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bZET: Orta Anadolu b6lgesinde nadas-tahl1 ekim 

nabe ti sistemi i<;inde 1985-88 Ylilarl araslnda kurulan 

denemelerle Azot miktarlnln Tokak 157/37. Anadolu 

89 ve Obruk 89 arpa <;e§i tlerinin verimine etkisi 

incelenmi§tir. 

Azot miktarl ile verim araslndaki f'onksiyonel 

ili§ki Tokak 157/37 i<;in Y= 289 4 23.1 X - ].73 X2 
2 

Anadolu 89 i<;in Y= 290 +2 22.3 X -1. 41 X • Obruk 89 
i<;in Y= 288 4 21.9 X-1.61 X dlr. 

En yUksek verim Anadolu 89 <;e§idinde 7 kg/da 

diger <;e§i tlerde 6 kg/da azot miktarl ile saglanmakla 

birlikte. 6 kg/da azot her il<; . <;e§i t i<;in de ekonomik 

bulunmu§tur 

EFI~ECTS OF THE NITROGEN RATRS ON THE GRAIN YIELD
 

OF SOME BARLEY CULTIVARS AT CENTRAL ANATOLIAN
 

CONDITIONS
 

SUMMARY: Effects of ni trogen rat~es on the grain 

yield of Tokak 157/37. Anadolu 89 and Obruk 89 barley 

cuI tivars were investigated under fallow-cereal rotation 

system in Central Anatolia during years of 1985-1988. 
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Functional relations between nitrogen rates 

and grain yields of barley cultivars that were identilited 
2 

are Y= 289 of 23.1 X-1.73 X for Tokak 157/37 Y== 290 
2 

+ 22.3 X-1.41 X for Anadolu 89 and Y= 288 of 21.9 
2 

X 1.61. X for Obruk 89, where X is pure N rate 

as kg/da and Y is the grain yield. 

The highest grain yield was obtained at the 

level of 7 kg/da N rate for Anadolu 89 and 6 kg/da 

for the other. Economical analyses have shown that 

6 kg N/da was the most economic rate lor aJ,l barley 

cultivars stud1ed. 

GiRi~ 

Tah1l <;e§i tlerinin genotip <;evre interaksiyonu 

nedeniyle gUbrelere ve ozellikle azota kar§1 reaksiyon

.lar1 farkl1d1r. Azota kar§1 reaksiyonlar1 yerel <;e§itlere 

k1yasl? daha lazla olan yUksek verimli <;e§itlerden 

beklenen verimin elde edilmesi, yeti§tirildikleri 

bolge ko§ullar1nda gerek duyduklar1 miktarda azotun 

uygulanmas1yla mumkundlir. 

Serin iklim tah1llar1 ile ilgili bolgedeki azot 

<;al19malar1n1n genellikle bugday <;e§itleriyle ylirlitlildligli 

gorlilmektedir. Genel Tar1m SaY1m1 ge<;ici sonu<;lar1na 

gore lilkemizde 2 637 420 ha arpa ekim alan1 bulunmakta

d1r. Orta Anadolu I da nadas-tah1l ekim nobetinin yayg1n 

olarak uyguland1g1 12 ilde ise toplam 813 950 ha 

alanda arpa liretilmektedir (ANONYMOUS, 1991). Bu 

ise toplam arpa ekim alan1n % 31'1 kadard1r. 

Bu ara§t1rman1n amaC1, Ulkesel Serin iklim Tah1llar1 

Ara§t1rma Projesince geli§tirilen ve Orta Anadolu 

kuru ko§ullar1nda onerilen Tokak 157/37, Obruk 89 

ve Anadolu 89 arpa <;e§i tlerinin nadas-tah1l ekirn 

nobeti sisteminde en yliksek verimi saglayacak ekonomik 

azot miktarlar1n1n belirlenmesidir. 
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BERKMEN (1952) • anl.Z ilzerine uygulanan azotun 

ertesi ilriln yl.ll.nda kall.cl. etkisinin gorillmedigini. 

azot ve :fosforlu gilbreleme ile tohum miktarl.ndan 

kazan~ saglanabilecegini bildirmektedir. Ara§tl.rl.cl.nl.n 

bir ba§ka ~all.§masl.nda nadas sl.rasl.nda yeterli ni trat 

azotunun toprakta birikmesi nedeniyle. azotlu gilbrelemeye 

gerek olmadl.gl.. fazla azotun ilriln ilzerinde olumsuz 

etki yaptl.gl.. ancak nadas donemi kurak ge~en yl.llarda 

bir miktar azotlu gilbre kullanl.ml.nl.n yararll. olabilecegi 

belirtilmektedir (BERKMEN. 1961). 

Toprak ve Gilbre Ara§tl.rma Enstitilsil tarafl.ndan 

yapl.lml.§ ~all.§malara gore. azotlu gilbre uygulamasl.nl.n 

verim uzerine etkisinin yl.lll.k yagl.§ miktarl. ve dagl.ll.

ml.na bagll. oldugu ve uygulama zamanl.nl.n bugday verim 

ilzerinde etkili olmadl.gl. bildirilmektedir (ANONYMOUS 

1970. 1973. 1977 a). 

Azotlu gilbrelerin bugdayl.n erken geli§imini 

ozendirerek. geli§me donemi sonlarlnda su eksikligine 

neden oldugu. ayrl.ca ni tratl.n primer orta :fosfat 

iyonlarl. ile ayrl.§maya girerek :fosfor all.ml.nl. a~altl.p 

tane verimini dil§ilrdilgti ileri silrillmektedir (YE~iLSOY. 

1969) • 

Orta Anadolu kuru ko§ullarl.nda yilriltiilen 5 yl.lll.k 

bir ~all.§manl.n sonu~larl. Bezos taya 1. Kose 220/39 

ve Bolal bugday ~e§itleri i~in ekonomik azot miktarlarl.

nl.n sl.rasl.yla 4; 2 ve 4 kg/da oldugunu. uygul~anl.n 

ekim ve karde§1enme donemi sonunda yapl.labilecegini 

ortaya koymaktadl.r (ANONYMOUS. 1977 b). 

GULER ve KOVANCI (1980). Orta Anadolu kur~ ko§ulla

rl.nda ortamda bulunan azot miktarl.ndaki artl.§l.n su 

kullanma etkinligini de artl.rdl.gl.nl.. azot miktarl. 

ile bugday verimi arasl.nda dogrusal bir ili§ki bulundu

gunu belirtmektedir. Ara§tlrlCllar azotun verimi 
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s1n1rlaY1c1 etken oldugu durumda, 1 kg/da Nile verimde 

12,68 kg/da'llk bir artl§ saglanabilecegini ileri 
stirmektedirler. 

Harran ovaS1 kuru ve sulan1r ko§ullar1nda yap1lan 
bir ~al1§mada; kuru ko§ullar 1~1n 8, sulu ko§ullar 
1~1n 16 kg/da azot dozlar1n1n ekonomik olacag1 belirtil
mektedir (OZER ve DAGDEVIREN, 1983). 

AYDIN ve OZTVRK (1985), Tokat, Amasya, Sivas 
ve Yozgat illerinde farkl1 btiytik toprak gruplar1nda. 
t1nl1 ve killi t1nl1 genelde azot ve fosforca fakir. 
potasyumca zengin topraklarda Berkmen 469, Kunduru 
1149, Bezostaya 1, Yektay 406 ve Tosun 21 makarnal1k 
ve ekmeklik ~e§itleriyle denemeler ytirtitmti§lerdir. 
Alt1 y11 ytirtittilen denemelerden 26 tanesi degerlendiril
mi§tir. ~evre ko§ullar1 ve verim potansiyelleri gozontine 
al1narak, Tokat ile Amasya, Sivas ile Yozgat verileri 
kendi aralar1nda birle§tirilerek degerlendirilmi§tir. 
Azot miktar1 ile bugday ver1m1 aras1ndaki ili§ki,

2
Tokat-Amasya i~in; Y= 135.4 ~ 18.3 X2 - 0.815_ X (R=0.617** J 
SiYai-Yozgat i~in; Y= 77.6 ~ 14.5 X - O.tiE X (R=O.627 ) e§itlikle
riyle verilmi§tir. Ancak, ekonomik analiz sonucuna 
gore, 10 kg/da azot miktar1 btittin yoreler i~in uygun 
doz olarak belirlenmi§tir. 

ALEMDAR (1988), Ankara yoresinde nadas-bugday 
ekim nobetinde yapt1g1 denemeler sonucunda; Bolal 
2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmeklik, 
Kunduru 1149 ve ~akmak 79 makarnal1k bugday <;e§i tleri 
i~in s1ras1yla 6; 7; 7; 8; 7 ve 7 kg/da azot miktar1ar1n1 
ekonomik miktar olarak belirlemi§tir. 

AKTAN (1992), Kuzeyge~it Bolgesi nde Kunduru 

1149 ve ~akmak 79 ~e§itleriyle ytirtittilen ara§t1rmada, 
azot miktar1n1n makarna11k bugday kalitesi tizerine 
etkisini incelemi§tir. ~a11§mada azot dozu artt1k~a 

cams111k oran1, tanede ve irmikte protein miktar1 
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ve ya§oz m1ktar1n1n anlaml1 duzeyde artt1g1 sapt3Om1§t1r. 

Hektolitre ag1rl1g1, 1000 tane ag1rl1g1, 2,5 mm elek 

ustu 01'301, t30e ve irmikte kul miktar1 ile irmik 

verimi gibi ozellikler uzerinede deneme yeri, ~e§it 

ve azot miktar1 birlikte etkili olmu§tur. 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Yerleri: Ara§t1rma, tkizce Ara§t1rma 

ve Uretme C;irtligi, Gozlu ve Al t1nova Tar1m i§letmeleri 

ve Golba§l' nda se<;ilen <;ift~i tarlalar1nda yurutiilmu§

tur. 

Deneme yerlerine ili§kin baZ1 toprak (jzellikleri, 

Cizelge l'de verilmektedir. Metin i~inde verilen 

Y111ar hasat Y111n1 gostermektedir. 

Derwme yurutiilen alanlar, Kahverengi BuyUk Toprak 

Grubuna giren t1n, killi t.lnl.l ve killi bUnyeye sahip, 

hafif alkali, orta kire<;li, tuzsuz, fosfor kapsam.l 

Gok az veya az, potasyumca zengin, organik maddesi 
(~ok az, derin veya orta derinlikte alan ve bolgeyi 

temsil eden topraklard1r. 

c;izelge L Deneme Alanlar1n1n Baz1 Toprak Ozellikleri 

Derinlik Bunye pH Kirec; Tuz P20S K20 OM NOa-N NH4-N 
em % % kglda kglda % ppm ppm 

Altlnova 0-30 CL 8.0 7.6 0.057 2.80 107.0 1.87 

30-60 CL 7.7 24.9 0.075 

GOlba§1 0·40 CL 7.8 6.7 0.088 0.98 97.2 1.10 8.0 16.6 

Haymana 0-30 CL 7.8 34.7 0.085 1.75 76.4 2.30 7.3 26.3 

30·60 CL 7.9 42.6 0.066 0.50 47.7 2.26 2.1 12.9 
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Deneme yerlerine en yak1n meteoroloji istasyonundan 

saglanan veriler (c;izelge 2 a ve 2 b I de) verilmektedir. 

Ay11k s1cak11k dag111m1 kullan11arak yap11an "Tar1msal 

Iklim mHp;eleri" s1n1flamas1na gore, deneme alanlar1 

benzer ozel1ikler gostermekte ve ayn1 bolgeye girmekte

dir (GilLER ve ark. 1990). 

Clzelge 2 8. Denema Alanlannln VaQl, OuNITlU.(... IA.) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top. 

Haymana Uz. Vii. 41.5 26.7 26.4 39.3 44.2 26.9 9.8 8.2 9.4 31.1 35.0 39.1 338 
(1975-91) art 

1979 57.7 16.4 9.3 9.4 92.8 32.2 8.8 0 0 29.8 30.4 21.9 309 
1980 57.6 23.8 30.5 41.7 85.6 14.7 21.3 6.8 0 7.0 44.8 25.9 360 
1984 27.0 23.3 27.0 64.4 18.3 8.0 18.9 2.0 0 0.8 20.8 9.9 224 
1985 41.6 55.6 20.6 28.5 35.6 21.9 3.4 0 0 64.8 38.0 33.3 343 
1986 49.3 29.0 14.7 11.6 52.4 46.0 0 0.8 9.2 10.6 20.5 42.4 287 
Hl87 62.5 29.6 28.8 33.8 28.8 62.0 20.7 5.2 0 24.4 33.6 71.9 401 
1988 23.0 26.6 69.0 56.4 35.1 42.2 4.9 0.8 0 77.7 51.3 5.6 393 

Konya Uz. VII. 40.8 33.2 39.8 30.2 43.6 25.4 6.3 4.3 11.0 30.1 28.4 39.5 333 
Ort 

1985 35.6 30.0 36.5 24.9 56.7 12.9 4.2 0.2 3.8 69.0 71.3 26.8 372 
1986 33.1 30.0 12.1 39.9 83.3 20.8 0 0 25.5 0 60.5 48.6 354 
1987 63.9 30.4 68.6 23.9 10.8 30.6 27.5 0 0 30.7 58.1 48.1 393 
1988 4.3 34.7 26.7 75.6 56.1 111.1 26.8 0.4 3.0 49.5 65.1 11.8 372 

Ekili 
donem 
(10-6) 

310 

336 

235 
339 
319 
382 

311 

386 
337 
352 

Clalge 2 b. Deneme AIInI8nmn SICIIdIk DutumJ ('t ) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Haymana 
(1975-91) 

Uz. VII. 
Ort. 

1979 
1980 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 

-2.1 

-0.1 
-5.5 
0.8 
0.6 
1.5 
0.5 

-0.3 

-1.5 

2.6 
-1.3 
1.9 

-5.8 
2.2 
2.3 
0.6 

3.7 

6.1 
2.1 
3.6 
0.3 
5.8 

-1.5 
2.8 

9.0 

8.8 
7.9 
6.4 

10.0 
11.1 
7.4 
9.4 

12.1 

13.7 
13.5 
13.9 
15.6 
10.4 
13.1 
13.8 

17.7 

18.3 
18.2 
17.4 
18.0 
16.8 
17.1 
16.7 

20.7 

19.8 
23.2 
19.9 
19.2 
22.1 
21.7 
21.3 

20.4 

22.6 
20.6 
17.8 
22.3 
23.8 
19.8 
21.2 

16.6 

18.0 
14.8 
18.7 
16.2 
18.1 
18.0 
16.8 

10.8 

11.2 
12.0 
11.4 
8.5 

11.1 
10.2 
9.8 

'4.4 

5.7 
5.9 
5.0 
6.8 
2.4 
4.7 
1.8 

-0.4 

1.2 
1.7 

-4.1 
0.1 
0.5 
1.1 
2.0 

Konya Uz. VII. 
Ort 
1985 
1986 
1987 
1988 

-0.3 

3.P 
3.4 
2.5 
0.2 

1.7 

-1.5 
4.5 
4.3 
1.4 

5.3 

4.4 
7.8 
0.3 
3.4 

11.0 

12.8 
13.5 
9.4 
9.7 

15.8 

17.7 
12.6 
16.3 
13.3 

19.8 

21.5 
19.8 
20.3 
17.2 

23.2 

22.0 
25.0 
23.8 
21.5 

22.8 

24.8 
25.2 
22.1 
21.0 

18.0 

18.8 
19.8 
19.0 
18.7 

12.3 

10.0 
12.2 
11.0 
g.7 

6.5 

8.1 
3.7 
4.7 
0.4 

1.8 

2.2 
1.0 
2.0 
1.8 

94
 



~e§it : Anadolu 89, Obruk 89 ve Tokak 157/37. 

Degi§kenler : 0; 2; 4; 6 ve 8 kg/da azot dozlarl. 

Deneme deseni : TesadUI bloklarl, 3 yinelemeli. 
2Parsel boyutlarl : 2,5 m X 12 m ~ 30 m

Ekim : Slra araSl 17,5 em olan ~ilt diskli kombine 

mibzer ile yapllml§tlr. 

GUbreleme : 6 kg/da P 0 ve 2 kg/da N ekimde mibzer
Ie, azot dozlarlna gore kafarl miktar, ilkbaharda Ustten 

% 26'11k amonyum nitrat ile tamamlanml§tlr. 

Yabanclot kontrolii Ilkbaharda, sapa kalkma 

on,esi ;),4 D otoldUrUcii uygulamaslyla yap1lml§ t1J'. 

'Hasat 1,4 m i§ geni§ligi olan ozel parsel 

bi~erdoveri ile yap1lm19tlr. 

BULGULAR ve TARTJ~MA 

Anadolu 89 

198~)-1988 y11larl araslnda bolgede nadas-tahll 

ekim nejbe ti s isteminde .1.1 deneme yUrUtUlmU§tiir. Bartlett 

homojenlik testi (YURTSEVER, 1984) iIe toplu degerlendir

me dl§l blrakllan iki deneme hari~, 9 deneme toplu deger

lendirilmi~tir. Verim sonu~larl ve istatistiksel analiz 

fizetleri Cizelge 3'te verilmektedir. 

Clzelge 3. Azot Miktannln, Anadolu 89 Arpa C;e~idinde Verime Etkisi. 

Verim kglda
 

N mik 1985 1985 1986 1986 1987 1988 Ort
 I Yer 
Haymana GaibaSI GazlO Hay Hay Hay

f-

0 203 b 244 e 425 b 346 e 170 386 e 296 e 85 Hay. 255 d 

2 229 b 275 be 436 b 389 be 187 451 b 328 b 85Gb!. 294 e 

4 266 a 328 a 460 ab 434 ab 190 474 ab 86 Gbz. 464 a 

6 294 a 312 ab 488 a 444 a 189 509 a 

359 a 

373 a 86 Hay. 411 b 
8 283 a 313 ab 510 a 440 a 189 507 a 374 a 87 Hay. 185 e 

88 Hay. 466 a 

. . . .. .. .. ..F 00 
LSD(o.o;) 31.2 47.0 48.3 49.8 25.5 55.1 15.7 17.2 

VK(%) 6.5 8.5 5.5 6.4 7.3 6.3 6.8 6.8 

I : P ZO.OS, H: P /... 0.01, ()(): tstatistiksel i:in~mli degil 
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Verim rarkllllgl. 6 denemeden birisinde istatistik

sel olarak anlamll bulunmazken. 3 yerde % 5. 2 yerde 

% 1 dtizeyinde anlamll bulunmu§tur. En ytiksek verimi 
saglayan azot miktarl yer ve Ylla bagll olarak rarkll1lk 
gostermektedir. Istatistiksel olarak, enytiksek verim 

dtizeyine ti~ kere 4 kg'da, ti~ kere de 6 kg/da azot 

dozu ile ula§llml§tlr. 

Toplu degerlendirmede; azol. miktarlna bagll 

olarak 4 kg/da N dozuna kadar verimde anlamll bir 

artl§ olmu§, daha sonraki azol. dozlarlnda verim dtizeyi 

aynl kalml§tlr. Deneme yeri ve Ylla bagll olarak 

denemeler araslndaki verim rarkllllg1 anlamll bulunurken, 

yer ile azol. dozu araslnda etkile§im (interaksiyon) 

ortaya ~lkmaml§tlr. Azot miktarl, deneme yeri veya 

Ylilna bagll olmakslzln verimi bUttin denemelerde 

benzer bi~imde etkilemi§tir. 

Azot uygulamaslnln, Anadolu 89 ~e§idinde verime 
etkisini belirlemek i~in, regresyon anallzi yapllarak 

azot ile verim araslndaki ronksiyonel ili§ki hesaplan

ml§tlr. Elde edilen regresyon denklemi ve korelasyon 

katsaY1Sl ile regresyon egrisi :)ekil l! de goster'ilmi§tir. 

400 

E 

~ 300 
> 290 + 12.33 X 1 - 1.41 x2 

250 

r-----r-£------rJ------r~-----,,8----1 br-
:)ekil 1. Anadolu 89 ~e§idinde azo 1.-verirr. ili§kisi. 



Haymana 1987 denemesinde; ekim ve kasl.m aylarlnl.n 

kurak gec;mesl ve kasl.m ayl. s1cak11g1n1n da ortalamanl.n 

al tl.na dU§mesi kl. 9 oncesi C;l.k1§ or<:1nl.n1n azalmasl.na 

ve bitkinin kl.§a zayl.f bir durumda girmesine neden 

olmu§tur. Bu da kl~ zarar1n1 artl.rml.§t1r. Ayr1ca 

mart aYl.ol.n soguk ge<;mesi de, bu donemdeki yeterli 

yagl.§3 ragmen, bi tki geli§mesini engellemi§tir. Bu 

durumda verim dUzeyi oncml i derecede azalm1§ ve azota 

hir' cevap all.namam1§t1r. 

Ekonomik azot dozunu bulabilmek ic;in yap11an 

analiz sonucuna gore, ver'imde fizikse1 optimum noktayl. 

saglayan 7 kg/da azo t , miktarl., ayra zamanda ekonomik 

azot miktarl olmaktad1r (Cizelge 4). Ancak, gUbreye 

uygulanan siibvans i yon ve hanka fai z oran 1ar1 gozoniinJe 

bulundurulursa, bu <;89i t ic;in 6 kg/da azot miktarulln 

ekonomik olahil pcei;U ortaya <;1kmakta<hr. 

Obruk 8~} 

1985-1988 y111arl. araslnda bu c;eljit ile toplam 

8 deneme yUrii tUlmii§tiir. Homojenlik testi sonucu sadece 

1987 Gozlii denemesi toplu degerlendirilmeye a11nmaml.§t1r. 

Elde edilen verim sonuc;lar1 ve istatistiksel analiz 

ozetleri <;izelge 5'te verilmektedir. 

Azot dozlar1na gore ortaya C;1kan verim Iarkll.ll.klar1 

i~i denemede % 5, be§ denemede % 1 dUzeyinde istatistik

sel anlam11 bulunmu§tur. istatistiksel olarak en 

ytiksek verime, be§ denemede 6 kg/da, iki denemede 

8 kg/da azot dozlar1 ile ula§11m1§t1r. 

Toplu degerlendirme sonucuna gore, istatistiksel 

olarak en yUksek verim 6 kg/da azot miktar1 ile saglan

m1§t1r. Denemeler aras1ndaki verim fark1111g1n1n 

anlam11 bulunmas1 yan1nda, yer/Y11 ile azot miktar1 

etkile§imi de ortaya C;1km1§t1r (~ekil 2). 
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.Lzelge 4.	 Marjinal Analiz Yontemiyle Optimum Azot 
.iktar~n~n Belirlenmesi 

\adolu 89 c;ef}idi ic;in; y= 290 + 22.33 X - 1.41 X2 

Azot Topla. Martinal MarJinal MarJlnal Mal i i nal .. .>MIk. Dron Oron Azot N Mas. Gel 
kg/da kg/da kg/da kg/da TL/da ILl . 

0 290 0 0 0 0 

1 311 21 1 1400 128:0 

2 329 18 1 1400 10910 

3 344 15 1 1400 9EO 
4 357 13 1 1400 79::0 
5 366 9 1 1400 54W 
6 373 7 1 1400 42,0 

7 377 4 1. 1400 2410 
8 378 1 1 1400 6:.0 
9 377 -1 1 1400 -6:cG 

Obruk 89 c;e§idi ic;in; Y= 288 + 21.9 X - 1.61 X2 

0 288 0 0 0 ) 

1 308 20 1 1400 122:>(' 
2 326 18 1 1400 1098IJ 
3 339 13 1 1400 7!130 
4 350 11 1 1400 6"110 
5 357 7 1 1400 4270 
6 362 5 1 1400 3~~.o 

7 362 0 1 1400 0 

8 360 -2 1 1400 -1220 

Tokak 157/37 c;e§idi ic;in; y= 289 + 23.1 X - 1. 73 X2 

0 289 0 0 0 0 
1 310 21 1 1400 12800 
2 329 .19 1 1400 11590 
3 343 14 1 1400 8'>40 
4 354 11 1 1400 6710 
5 361 7 1 1400 4270 
6 366 5 1 1400 30~ 

7 366 0 1 1400 0 
8 363 -3 1 1400 ~1830 

.. Azot flat1 (1\ ]]'liik AM) = >\75 TL/kg (Misan 1';;\ L",· __ ) 

.... "rpa al1. ,. :-: !"-
:. 
~ ~:.;justos 1991-TII0) 
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Cizel&e S. Azot J1iktar1n1n. Obruk 89 ca,idindo Veri... Iltldai. 

Azet 
.uttar.l "'5 "85 "ali "a& "a7 "II Ort... Ve •••,.. ..y. tlh:Hi Altl.n.CIU.a,1. "~y. Hay. 

0 ", c 217 c 0\1) c 187 HI e )7' c 28' d as Hay- 2." •Z,. c 

~ 20 b 270 b J17 b _&1 be 182 UJ. 387 be )2') c as Cal. 283 d 

2'S .b 2" .b HI HJ • b 20' •• "'07 b _11 •• J.' b 8& H.y. 322 c-& '85 a 312 • J_l •• _n .b 2" a 0\5' • ••2 a )'7 a 8& COz. "7) a 
a 2H • b )1) .. )57 oil SOS .. 22) a 0\20 .. )S8 .., a7 HaYe 211_ ,.,2 b 

__S •• 
U Hay.
 

U Alt. _oa b
 

F O.O~".
 

LSO (WSI J'.2 _l.a J8.0


VK (WI 7.a 7.'
 _.J 

• a .. -< O.OS;·· P <0.01 

1986 COzHi 

I 
F-...... 

lSD-J1.4--_--- 
....." /'."" .......... .......


/..... . ,.,,:., . . . 1988 Alt1novi, ......~.. ...... 
.~.., 1988 Ha)'lllilna400 

,c:.:~ 

_0 
..' 

°
/' 

/' 
.. · ....7··· 

-~ 
~

_0 _ ° - 1986 HayJNna 

_0 _0 

0' 
.lO: 

. - .... - •... - 1985 COlbd§l.
 

E 300
 
'-1.. 
> 
~ 1985 Ha)'lllilna 

-+ - 1987 Ha~na ..... + --+ 

200 --+
 
f 

I i I I 
o 1 4 6 8 

kg I da N 

~ekit 2. Obruk 89 'e~idinde Yer-Azot Miktart Etkite~i.i 
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Topiu deger Iendi rmede 1. ve 2. lokasyonlctr~n 

farkl~ grupta yet' almalrtr~na ragmen t tiaymana 'da 

kg/da N dozunda verirr.in dU§mesi, Golba§~ 'nda ise 

ayn~ dUzeyde kaimasl nedeniyle sadece 8 kg/da azot 

dozlarlndaki verim farkllllgl aniamil bulunmuqtur. 

1. ve 5. Iokasyonlarda slfIr azotta verim diiZt~yi 

aynl olurken diger N dozlarlnda farkllllk ortaya 

C;lkm~§tIr. 1987 Haymana denemesinde, iklim ko§ullar'lna 

bagil olarak sonbahar C;lkH;uun zay1f olmasl, k1§ 

zararl ve mart aY1 dU§Uk s1cakl~g1 nedeniyIe bitki 

geIi§mesinin zay1f seyret;mesi yUksek N rr.iktarIat'1nda 

verim dUzeyinin fazia artmamaS1na neden olmu§f:ur. 

Buna kar§IIlk 1985 Haymana denemesinde N dozlarl 

arasIndaki verim farkIII1gInui daha yUksek olmasI 

bu iki denemedeki farkllll~ln nedeni olara~ g6rUl~ek·e

dire 

Obruk 89 <;e§idinde azot mikt.arl ile verim aras~ndaki 

fonksiyonel ili§ki ~ekil 3'te verilmektedir. 

360 

A 
y= ?e~ ~ ll.9 x - 1.61 xl 

~ekit 

4 6 

kg I da N 

J.Obruk 89 ~e~idinde Azot-Verim 

R 

iti~kisi 

10 
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Vapl1an marjinal analiz sonucuna gore (<;izelge 
4) , fiziksel optimum verim diizeyine 6, kg/da azot 
miktarl ile ula§llmaktadlr. Bu miktar aynl zamanda 
ekonomik azot dozu oimaktadlr. 

Tokak 157/37 

Bu c;e§i tile toplam 9 deneme yiiriitiilmii§tiir. 
Bunlardan iki tanesi homojenlik testi sonucu topiu 

degeriendirmeye allnmaml§tlr. Eide edilen verim sonuc;larl 

ve istatistiksel analiz ozetieri Cizelge 6 da verilmekte
dire 

C;izelge 6. Azot Miktar1n1n. Tokak 1·>7/37 r;e9idinde Verime F.tkisl. 

Verim kg/da

Azot
 

Hiktar.l 1980 "8~ 1'8~ 1986 1'86 1987 1988 Orl<J .. Ye. 

kg/d. Hay .. Hay .. Golb.-q,.l Hay. CozJii HoiIY. Hay. 

,0 2.1 b no b 263 b 303 410 172 nl d 288 80 ....1)' .. HJ" " 
2 J7~ a 2H b 287 b 3.0 b 42~ 1'7 383 "d 330 b 8~ Hay. J8J d 

4 3'2 a 308 · 311 a '27 ab 447 ,.. 400 n6 . 8,b" Uil. l87 d 
6 393 . 31Z · 276 b '~2 . 460 18~ 4)8 d 3{.2 d 86 lI .. y • 407 b 
8 412 . 311 · 787 b '6~ d '~4 '30 .b 36~ d 88 CO" If-.:EI'" " 

87 H... y. 168 ,. 
88 Hay. '.OIJ b 

r o.o~ .. 01) (1) 

LSO (" ~) 47.2 34.6 n.l 74 .. 7 67.l 31. ~ n.8 16.1 1~. 1 
Vk ClIO) 6.7 6.~ 6.1 '.8 8.1 8.' '.7 7.7 7.7 . : P<, 0.0,; .. : P (0.01; 00 : Istatlstiksel oneall degil. 

Azot dozlarl araslndaki veri", farkll11klar'1, 

iki denemede anlamslz, bir denemede % 5, dort denemede 

% 1 dtizeyinde istatistiksel aniamil bulunmu§tur. 

tstatistiksel olarak en yiiksek verime bir denemede 

2 kg/da. iki denemede 4 kg/da, bir denemede 6 kg/da, 

bir denemede 8 kg/da azot doziarl ile ula§llml§tlr. 

Toplu deger'lendir'me sonucuna gore, istatistiksel 

olarak en yiiksek veri", 4 kg/da azot miktarl ile saglan

ml§tlr. Denemeler araslndaki verim farkll11g1nln 
aniamil bulunmasl yanlnda, yer/yl1 ile azot n;ik~.arl 

etkile§imi de ortaya Glkml§tlr (5ekil 4). 
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1'65 GOlbc1~l 
)-42.7450 

1986 GOzlii."", .... .,.,.... 
~ 1988 HilYl1ldna.... ....
 .. -0 1980 Haymana_0_ 

350 
~ .··0't:I 

..... 
C7' .~. 

.lit /' -~--------_. 1985 Hay"..ma 
./'. ,,/ " 

..., _./,," ',--._.-.- 1985 Golba~le
... .,.,' ," 
> 
~ 

250 ...... -''" .........
 

"'~+ -,.----. .. 

150 

/'
I 

o 4 6 8 
kg I dol N 

~e~idinde Yer-Azot Mi~tdrt Et~ile~imi~. ~i t 

Yiiksek N dozlar1nda verim diizeyinin. hay.- - .. , 

1980 denemesinde ayn1 kalmas1, Golba§1 1985 denemesinde 

ise azalmas1. azot uygulanmad1g1nda verim diizeylerinin 

ayn1 olmas1na ragmen, bu denemelerin fark11 grupta 

yer almalar1na neden olmu§tur. Haymana 1980 ve Haymana 

1986 denemeleri fark11 grupta yer ald1klar1 halde 

dii§Uk azot miktarlar1ndaki verimler fark1111k gosterme

mektedir. 1985 Y111nda, GOlba§1'nda Haymana'ya gore 

dU§iik azot miktarlar1nda daha iyi verim elde edilirken 

yiiksek N rlozlar1nda ver,im dUzeyi, Haymana I da ayn1 
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kalm1§. Golba:,p' nda is~ azalIl11§t1r. Bu durum. 

tarlalar1nda yap11au nadasl.n iyi olmamas1 sonu('u 

pro:filde yeterince nem biriktirilememesi ve yiiksek 

dozlarda iyi gel i§en bi tkinin. pro:fil nemini daha 
<;abuk bitirmesinden ileri gelmektedir. 

Tokak lS7/37 <;e§idinde azot miktar1 ile verim 

aras1ndaki :fonksiyonel ili§ki ~ek11 5'te verilmektedir. 

380 

-
~ 340 

E
 
... 300
 
;; 

;>60 

~, , , ,i i 
() J 4 6 8 10 

kg I da H 

~ekil 5. Tokak 157/37 Ce~idinde Azot-Verim ili~kisi 

Azot-verim ili§kisi her lie; <;e§i tte de anlam11 

<;1 kmam1 § ve korelasyon katsay11ar1 dU§Uk ~1km1§t1r. 

ili§kinin tesadii:fi olma olas111g1 Anadolu 89 <;e§idinde 

% 29.0bruk 89 <;e§idinde % 23 ve Tokak 157/37 <;e§idinde 

ise % 19'dur. 

Denemelerin yUrUtUldUgU kurulu§ arazisi ve Tar1m 

i~letmeleri arazilerinin uzun y11lardan beri optimum 

..WI. miktar1yla gUbrelenmesi. uygun bir uadas toprak 

i§lemesin1n .1 ....t'-_........~.... L.1"" U.LI" IldUd::> l:i~SLenuy~e 
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toprakta onemli miktarda azot biriktirilebilmesi 

(MEYVECi ve MUNSUZ. 1987) toprak profilinde onemli 
miktarda azot bulunmaSlna neden olmu§tur. Dolaylslyla 

dil§iik azot dozlarlnda dahi yilksek verim elde edilmekte 

ve bu kOl]ullarda azot-verim ili§ki dilzeyi' dil§ilk <;lkmak

tadlr. 

Tokak 157/3~ <;e§idinde de fiziksel ve ekonomik 

optimum verim dilzeyine 6 kg/da BzOt miktarl ile ula§11

maktadlr (~izelge 4). 

KAYNAKlAR 

AKTAN, B. 1992. Fackll azot uygulamaslflln makal'Hallk 

bllgday kalitesine etkisi. Doktoca Tez i. Fen 

BilimlerJ EnstitDsD, Ankara. 

AlEMDAR, N. 1988. Ankara Yocesinde Kuru ~actl<lrda 

Yeti~tirilen Bazl Bugday ~e~itlecinin Azotlu 

ve Fosfoclll CObre lstegi. Toprak CObce Aca~tlcma 

Enstitusu Md. YaYlnlarl. Cenel YaYln No:145,Ankara. 

ANONYMOUS, 1970, 1973, 1977 a. Toprak ve CObre Ar<l~tlrma 

EnstitOsu Ara~tlrma RaporJarl. YaYln No.7; 9; 

ve 12. Ankara. 

ANONYMOUS, 1977 b. Ol'td Anddolu I da 1970-1976 Nadds 

Toprak Hazlrllgl ve Bugday Yeti~itirme Tekniiji 

Aca~tlcmalarl. Octa Anadolu Bolgc lirai ACd§.Enst. 

Md. Yaylnlarl, YaYln No: 77-2, Ankara • 

.\NONYHOUS, 1991. OlE Haber Hjiltcni. 1991 TarIm S"Ylml 

Ce~ici Sonll~larl. Sayl: rSIIl TIlM 86. 

104 



AYI)}N, A. B. o. oLT uRi(. 198'>. rokat, Amasya, Slvas, 

Yozgat Yoresi Kuru ~ iI r t I a r 111 d a Yeti!itirilen 

Bugdayln Azotlu ve Fosforlu Giibre 1stegi ve 

Olse~ Fosfor Analiz Hctodunun Kalibrasyonu. 

Koyhizmetleri Tokat Ard§.[ns.Hd. YaYlnlarl. 

Cenel Yayl" No 64. Tokat. 

BERKHEN, N. 19~2. Ortil Anadolu'da 1~~O-51 [kim YIII 

Kimyevi CUbre Oenemelcri. Ankara. 

HERKH[N, N. 1961. Ank'Hd firai Ara~llrma EnstitiisU 

(dll:'ilnalarl, Ank. Zir.Ara~.Ens. (all~maldrl 

Say] 4. 

COLER, H., H. KARACA, N. DURUTAN. 1990. riirkiye Tarlmsal 

1klim Bolgeleri. Tarla IHtkileri Herkez Ard~tlrlla 

l:."o,titusU. rHO Alkasan HatbdaSl, Ankara. 

"FYVEC1, K. , N. MUNSIIZ. 1987. Orta Anadolu Bolgesi 

Ko~ullarlndd ikili ekim nobeti sisteminde toprakt<l 

nem ve inorgantk dzot formlarlnln belirlenmesi. 

Turkiye Tdhll SempozyulRu, TUB1TAK, 6-9 Ekim 

1987 Bursa. 

OlER, M.S. ve 1. DAGDEVIREN. 1983. Harran Ovasl Kuru 

ve Sulanlr Ko~ullarlnda Bugdayln Azotlu Glibre 

15. l:iolge Topraksu Ara~. [nst. Md. YaylnlarJ. 

(basllmaml~). Urfa. 

YE~tLSOY, ~. 1969. Kuru liraatte Euijday VerilRi Azotlu Glib

rc-F<Iydall Su tli~kileri. ropraksu, Sayl: 30. 

YURTSEVER, N. 1984. Deneysel 1staListik Hetodlarl. 

TOKB. KoyhlzmetleriGenel HUdur liigli YayJ.nlarl. 

CencI YayJ.n No: 121, Ankara. 

1°5
 




