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SICAKLIK VE NEM UYGULAMALARININ BAMYA TOHUMLARININ 
<;rMLENME VE <;IKI~ ORANI DZERiNE ETKrLERr 

ibrahim DEMiR 

l'ard. DOf. Dr...l. U,Ziraat FakHalrfe Hm. Ih~·kapl!.·tnkara 

OZET :Bclli sicakhkla (5()OC),dcgi~ik siircIcrlc (1.2 vc 5 giin) lIyglllanan su ilc (% 7, 10, 12, 14, 16, 
18. 20) nem diil.cyinc 1Ila~tmlan bamya (.lhellJloschus esclllen/us L. AkkO:v) tohllmlanmn rrimlcnme 
vc rrlkl~ oram ilc [idc kok uzunluklan ara~tmlnll~llr. Tohum neminin % 7-10 civannda oimasl 
kaydlyla, 5 giinc kadar <;Ikan uygulamalar. <;imlcnmc \'C rrlkl~ oranllli olumlu clki\erken, nemin 
artmaslyla uygulama siircsindcn baglmslz olarak canhhkta bir azalma goriilmii~tiir. Tohum ncminin 
% 16'nm iizcrindc oldllgll uygulamalar. konlroldcn daha dii~iik toplam r;imlcnme oranlan 
gOslermi~tir. Ncmin '% 10 ilc % 20 arasmda oimasl durumllnda. dcpolama omni vc ncm ili~kiIcrinde 

dogmsal bir ncgmir ili~ki gOl.lcnmi~lir. Tohllmda ya~lanmallln tc~vik cdilmcmcsi. canhllkta vc tohum 
giiciinde (2. giindcki lop1am r;imlcnme. kok uzunlllgll ve r;lkl~ oralll) azalmaya ncdcn oimamasl 
ar;lsmdan tohllm lIygulmnalannda lohllm ncminin %l [()'11 gcr;mcmcsine dikkat edilmelidir. 
Uygulamalann cmbriyodaki klsllli dormansinin ortadan kaldmimasllla yardllncl oldugu da ileri 
siiriilcbilir. 

TilE EFFECTS OF TI<:MPERyrtJRE A:\n MOISn'RE TREATMEl'ITS ON
 
GERl\lIl'1ATION Al'In EMERGENCE PERCENTAGE (W OKR:\ SEEnS
 

SliMl\IARY: The ellec/s of/rea/Illen/s ll'i/h varvin,g seed //Iois/ure con/en/s (7. 10, 12, 1-1, 16, 18,20 
%) on gerlJlina/io/l and elllergence perce!1lages of okra (.·lbel//loschlls esculen/us L.cv.Akko:v) seeds 
were inves/ig,a/ed. Trea///Ien/s afJecled /n/al gerlJlina/ion e//lergence and root leng/h positive~v 

providing seed Illois/Ilre con/en/s of above I ()%, /he higher the lIIois/ure con/en/, the lower /he 
gerlJlina/ion percell/age, regardless (~r /rea/Illen/ period. /I 'hen seed /IIois/llre content is higher than 
/6%, treated seed,' showed 100I'er ger//ll//a/ion percen/ages /han con/rol ones. 711ere is linear 
relationship be/ween seed //loiS/lire and gall/ina/ion percen/ages ill treated seeds, Il'hen seed lJIoistllre 
is above 10%. Seed lIIois/llre con/en/ of /0% seelJled a/1 ilJlpor/an/ level in order /0 gel beneji/ of the 
trea/Illen/ or ([1'oid ageing. SlIpposed~v, /rea/Illents helped /0 relllove sOllie innate dorlJlancy which 
s/illlula/es radicle /0 go /hrollgh hard seed wa/. 

GiRr~ 

C;lkl~ oranl \·c 11IZ biril11 alana dO~cn uygulamalann cmbriyonik canhhgl 
bitki saYISlll1. \'cjctasyon sOrcsini. hasat clkilcl11c ihtil11alinin olmasl olumsuz 
zal11alll \'C ~eklini. dolaylslyla da verimi yonlcridir. Buna kar~lhk slcakhk ve ncm 
bclirlcycn oncmli bir fak1ordOr. GccikJ11i~ kombinasyonlan. daha kontrollO ve pratik 
vc dnzcnsiz ~Ikl~. birim alana dli~ecck bitki uygulanabilmclcri vc klsmen dc olsa 
saYlsml azaltarak arazmin optimum mcvcut olan i~scl dormansiyi kaldlrl11alan 
kullaml11ll11 cngcllcr vc vcrimi dO~Ornr. a~lsmdan daha avantajhdlrlar. 

Bamyada tohul11 kabugunun scrtligi NADA et aL (1994) 40°C'de % 80-90 
tohuma su giri~ini onlcmck1e dOzcnsiz ~Ikl~ ncmdc 4 gOn tutula,n bamya tohumlannlll 
vc ~imlcnmcyc ncdcn olmak1adlr (EGLEY ~il11lcnmc oralll \'C hlZlnda artl~ oldugunu 
and ELMORE. 1987: DEMiR- 1994). saptacJ1~lardlr. Bcnzer olarak DEMiR 
Kabugun gc~irimsizligi tohum ncmi. lignin (1994). 50°C'dc % 10-13 ncm dolaymda 1 
i~crigi ve ~alazal bolgcnin yaplslyla ya da 2 gOn hava gc~irmez ~ekilde 

yakmdan ili~kilidir (VALENTI et a1. dcpoladlgl bamya tohumlanmn 
1992). uygulanmayanlara gore ~imlenmenin ilk 

Mekanik a~ll1dlrmalar (EGLEY and giinlcrindc % 35-40 daha yiiksck bir total 
ELMORE, 1987: DEMiR- 1994) vc asit ~imlcnme gostcrdigini belirlcl11i~tir. 

uygulamalan (EGLEY and ELMORE, Bu ~ah~mada slcakhk vc degi~ik nem 
1987) kabugun scrt yaplsml a~llldlrarak su kombinasyopnlannlll bamya tohumlanmn 
ahmml saglamasma ragmen, bu tip daha onceki ~a1J~malarda oldugu gibi 
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sadcce c;imlcnmc dcgil. aym zamanda hlZl, 
kok uzulugu \'e C;;lkl~ oram gibi tohum 
gUcunu ifade eden ozelliklcr Uzerine etkilcri 
ara~tmlml~tIr. 

MATERYAL VE METOD 

Ara$tlrma "'Akkoy" bamya c;;e$idinde 
yiiriitUlmU$ ve tohumlar bir tohumculuk 
$irketinden temin edilmi$tir. Ahndlglllda 
tohumlarlll nellli 130 ± 2°Cde J saat 
tutularak % 7 olarak tcsbit edilmi~tir. 

Tohum nemi :rcr gramhk 2 omek uzerinde 
hesaplanml~tlr. 

Ba$langlC;; nemi %) 7 olan bamya 
tohumlanndan her biri 300 adet tohum 
ic;;cren 7 adet tohum gmbu olu~tumlmu~tur. 

Bu tohum gmplan gerekli su miktan 
eklcnerek slraslyla % 7, 10, 12, J4, 16. 18 
ve 20 nem dUzeylcrine getirilmi~tir 

Gerekli olan su miktan a~agldaki 

formUIc gore hesaplanml~tlr 

Tohul11 islcnilcnncl11 
Istcnilcn nCI11 diizcyi ag.rl,g. (g) x ylizdcsi ("0) 
i<;in cklcnccek su c- ----------------------------------.------

l11iktan (g) 100 - t\k"cul olanncl11 ylizdcsi (° 0 ) 

Her tohum gmbuna istenilcn nem 
d,uzeyine ula~masl ic;;in gerekli su Illiktan 
eklendikten soma, tohumlar cam 
kavanozlar ic;;inde +5°Cde ncmin homojen 
dagJllm 111 I saglamak amaclyla 2.0 gun 
bo)unca depolannll~lardlr 

Degi~ik nem dUzeylerindeki 7 kavanoz 
50±2°Cde 5 gun bOyl.lnca tutulmu~tur. 

depolamamn I" 2. ve 5. gunlcrinde her 
nem duzeyindcn 100'cr tohum ahnml~ \'c 
c;;imlcndirme tcstine tabi tutulmu~tur. 

1. kontrol olarak her nem dilzeyindcn 
100 tohum (2.5 adct x 4 tckerriir) sicaklik 
uygulamasl yapilmadan bir digcr kontrol 
olarak da 100 tohum 2.4 saat oda 
slcaklIglllda pamuk arasll1da tutulduktan 
soma c;;imlcndim1e testine tabi tutulmu$tur. 

Her nem duzeyi vc uygulama suresi 
ic;;in 100 tohum, 25 tohum I 4 tckerriir 
bazll1da, deiyonize su ile nemlcndirilmi~ 

kumtma kagltlan araslllda +23+2°Cde 
c;;imlendirilmi$1ir. (imlenen tohumlar 
gunliik olarak sayllml$ vc 2. mm 'lik kokc;;uk 
c;;imlenmenin kriteri olarak kabul edilmi~tir. 

Test 27 gun siirmu$tur. 

Cimlcndirmenin .:' glll1unde, tum 
liedelcrin kok uzunluklan olc;;(J1mi~ti.ir 

(Ikl~ oranlan 4 nem dUzevinde ve 3, 4 
\'e 5 gun 50°Cde depolama somasl 
saptanml~tlr Nemin % 15'in uzcrinde 
olmasl laboratuvar c;;imlenme yiizdesini 
dU$Um1esi nedeniylc tohumlar % 9, I I, 13 
\'e 15 nem dUzeylerinde 3, 4 ve 5 gun 
sureyle depolanllll$tlr 

Her depolama sliresi ve nem 
duzeyinde 300 adet tohul11 1.5 - 2 cm 
derinlige eki Illli~tir. Toplalll 3600 tohum (4 
tohum nemi x 3 depolama suresi x 3 
tekerriir), her kOl11binasyon ic;;in 100 tohum 
olarak uygulanml$ \'e her nem duzeyi ic;;in 
100 adet olmak ko~uluyla 400 adet tohum 
da kontrol ic;;in ekilmi~tir. Pamuk arasll1da 
24 saat tutuIan 200 tohum 2. kontrol olarak 
eki1m i~t ir 

Hipokotilin toprak ~iizcyine C;;lkmasl, 
C;;lkl~ kriteri olarak kabul cdill11i~tir. Ekim 
somasl 40 gUn sliresincc her glin say1111 
yapJlml~tlr. (Ikl$ c;;ah~malan A. O.Ziraat 
Fakultesi Bahc;;e Bitkileri Scbzecilik 
Ara~tmlla \'e Uygu lama arazisinde 
yurliWlmU~llir. 

BULGULAR 

<;imlenme 

Sicakhk \'e ncm uygulanml~ tohumlar 
ncm duzcyinin (Ii) 14 'lin altlllda oldugu 
dummlarda. kontrole gore yuksek 
c;;imlcnmc yuzdelcri gostermi~lerdir. Tohum 
nemi % 7-10 civannda olan tohumlann 
uygulanmasl optimum sonucu verirken, 
nemin kadcmeli olarak arttmlmasl 
c;;imlenmede azalmaya neden olmu$tur 
(Sekil I), % 14 nemden itibaren c;;imlcnme 
~iizdesi 11IZIa dil$mil$ ve %) 2.0 nemdc bu 2. 
ve 5 glin uygulananlarda % 5, I gun 
uygulama yapilanlarda isc % 32. civanna 
inl11i~tir. Tum nem )iizdelcrinde 5 gunli.ik 
uygulama digcr iki uygulama surcsine gore 
dli~uk dcgerlcr \'ermi$tir, Ozellikle % 12. 
nem ve ilzerinde bu tohumlar canhhklanm 
hIZla kaybetmi~lcrdir. Kontrol 
tohumlannda nemin % lOve uzcrinde 
olmasl, c;;imlcnmcde azalma ya da artl$ 
meydana gctirmemi$tir. (imlcnme 
yilzdelcri tohum ncminden baglmslz olarak 
53-6 I arasll1da degi~mi~tir (Sekil I), 
Pamuk arasll1da tohumun 2.4 saat siiresince 



tululmasl. c;imlcnlllcdc bir artl~ 

saglalllaml~tlr. Bu tohumlar 'Xl 50 
dolaymda c;illllcnmc gostcnni~tir. 

(imIcnmc hlZl aC;lsllldan tcstin 1. 
gilllundc yapllan saYl1ll sonuc;lanna gorc. 0;(. 

7 ncmdc uygulama yapllan tohumlar cn iyi 
sonucu \'ermi~tir. BlI tohumlar c;imlcnmc 
ortammdaki 2. gliniin sonunda. % 80'nin 
iizcrindc c;imlcnmcyc sahip olurkcn: ncmin 
artmaslyla bu oran dti~mii~Wr (Sckil 2). Bu 
dii~ii~ I gflll slcakllk uygulamasl 
yapllanlarda daha ya\"a~ olurkcn. 2 \'C 5 
giin uygulamalar araslllda % 10 ncmin 
dl~lnda bclirgin bir rark gozlcnmcllli~tir. 

Orncgin (X) 14 ncmdc. I giin dcpolananlar 
% 42 c;imlcnmc yUzdcsi gostcrirkcn, 2 \'C :' 

gUn siircsincc dcpolananlar % :n ci\'armda 
kalnll~tlr. Kontrol tohumlan. c;illllcnmc hlZl 
cn du~uk olanlar olup tUm nCI11 
duzcylcrindc % I () c;imlcnmcnin altlllda 
dcgcr gostcrllli~tir (Sckil 2). 

Pamuk arasmda 24 saat ncmlcndirilcn 
bamya tohullllannlll tcstin 1. giinundcki 
c;imlcnmc oram % 4 olmu~tur. 

Kok Uzunlugu 

(imlcndirmc lcstlllin 5. gunii 
uygulalll11l~ \'c lIygulanmaml~ lohumlann 
kok uzunluklan Sckil nc gostcrilmi~tir. 

Tohul11 ncminin % Tdcn 2()"yc C;lkmasl ilc, 
kok uzunluklan kadcmcli olarak azalml~tJr. 

Bu azalma uygulama siircsiylc dogll.1 
orantJhdlr. 5 giin uygulananlar. daha Imh 
du~u~ gostcrirkcn, 2 gun uygulananlar 1 
giin ilc S gun arasl bir dcgi~im gostcrmi~tir. 

I giin uygulananlar. kok uzunluklan 
aC;lsllldan digcr iki siircyc gorc daha yiiksck 
dcgcrlcrc sahip ollllu~lardlr. Orncgin % 18 
ncmdc I gun dcpolanan tohumlar 11 cm 
kok uzunluguna sahip olurkcn. 2 \'c S gUn 
dcpolananlar slraslyla [.4 \·c 0.7 cm 
dcgcrlcrini g6stcrll1i~tir (Sckil 3). Kontrol 
tohumlannlll kok lIzunluklan. I ilc 1.4 cm 
araslllda dcgi~llli~lir. 

<;Ikl~ Oram 

En yiiksck C;lkl~ %. 9 ncmdc J glin 
soar 'dcdcpolanml~ olan tohumlardan c1dc 
cdilllli~tir. BlI lohumlar 40. giiniindc (% ~6 

C;lkl~ oram goslcrmi~lcrdir (Sckil 4). 
Dcpolama siircsinin 4. \'C S. gfll1c 
uzalilmasl \'c ncmin artunimasl ~Ikl~ 
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oralllm dii~Orlllii~Wr (Sckil 4) Tohum ncmi 
% JS oldugunda. J gunltik dcpolama % 14 
C;lkl~ oranl g6stcrirkcn. 4. vc 5, gun 
uygulamalan. (% IO'un altma du~mu~ti.ir. 

Konlrol tohumlan. % 10-15 arasl dcgcrlcr 
g6stcrmi~ ncm yuzdclcri arasmda C;lkl~ 

oram aC;lslI1dan rark g6hilmcll1i~tir. 

T ARTISMA ve SON U<; 

Ara~tmlla sonuc;lan slcakhk vc ncm 
uygulamalannll1 bamya tohumlannlll 
c;illllcnillc \·c C;lkl~ oramm arttlrdlgml 
g6stcmli~tir. Bu olumlu clki, slcakhglll 
soar oimasl durumunda tohum ncminin % 
7-10 dOzcylcrindc \'C siircnin S gOnu 
gcc;mcmcsl halindc gcc;crlidir. Tohum 
ncminin % 10'nun Uzcrinc <;Ikanhnasl vc 
surcnin uzatJlmasl canhhk kaylplanna 
ncdcn olmu~lur. (ah~ma sonuc;lan bamya 
tohumlannda gorfilcn ic;scl donnansi \'C 
kabuk dormansisi (sccondcr donnansi)'nin 
kaldlnlmasrnda slcakhk \'C nem 
uygulamalannll1 olumlulugunu saptayan 
daha onccki ara~tlrmalarla aYI1l 
dogrultudadJr. LOTiTO \·c QUAGLIOITJ 
(1991) \·c NADA \'c ark. (1994) 
tohumlann 40°Cdc. 12 gUn % 100 oransal 
ncmdc lutllll11alarlllll1 c;imlcnl11c hlZlm \'C 
toplamll1l arttJrd@11I saptal11l~lardlr. 

DEMiR (1994). bal11ya tohumlanmn 
c;il11lcnl1lc problcl1llcrinin sadccc tohum 
kabugu gc~iril11sizligi ile 
aC;lklanamayacagml, klsl11cn ic;scl 
dorl11ansinin dc \'arolabilcccgini onc 
siimlU~ti.ir. DEMiR (1994) yaptlgl 
c;ah~l11ada. c;il11lcnl11c tcsti sonunda su 
alamayan tohumlann kabuklanmn 
incitill11csi halindc c;imlcnmcnin tc~vik 

cdildigini anca\.; uygulanan tOm tohumlann 
c;imlcncmcdigini saptaml~. buna kar~lhk 

kabuk incitill11cdcn SO°Cdc % 10. I 1.5 vc 
13 ncmdc tohumlann I ya da 2 gun 
tllllllmaSll1111 (~) 80-85 civannda bir 
<;il11lcnl1lcyi sadccc 6 gUn i<;inde sagladlgml 
bclirlcl11i~lir. Bu sonuc;, tohumlann sadecc 
kabugun mckanik cngcllcl11csi degil, ic;scl 
dinlcnl11cnin dc clkisi al1l11da oldugunui 
olgunluk somasl. slcakhk ve ncm 
uygulamalannll1 dorl11aniyi kaldlrarak 
kokc;iigiin C;lkl~ gi.icO VC hlZlI11 arttlrdlgll1l 
gostcrl1lcktcdir. Bamya tohumlannda 
kabugun su gcc;irimsizliginin ~alazal 

bolgcnin yaplsmdan kaynaklandlgl 
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saptanml~ \'C asit. mckanik a~lI1dlrl11a \'C 

slcak su uygulamalan ilc ortadan 
kaldlfliabilcccgi gozlcnmi~tir (EGLEY and 
ELMORE. 1987: DEMiR. J (94), Ancak. 
bu uygulamalann pratik anlamdaki 
kullammda c<lnhhk a~lsllldan riskli 
olabilcccgi (asit. slcak su) \'C 11lckanik 
a~l11dlrmamn Him tohu11llar i~in hOl11ojcn 
~ckildc uygulanabilmc zorlugu oillmsllz 
yonlcridir. BlIna ck olarak i~scl 

domlansinin az da olsa \'arlJgl zaman 
zaman bu uyglliamalan yctcrsiz kllabilir. 
Buna kar~1Il slcakhk \'c ncm 
uygulamalarlllda dikkat cdil11lcsi gcrckcn 
nokta, slcaklJglll sC\'iycsi \'c tohum ncmi ilc 
kombinc ~ckildc ctkili olan uygulal11a 
surcsidir. Bu ~ah~mada . .50°Cdc. (Yt) 7-10 
ncmdc .5 gOnc kadar tohumlann 
dcpolanmasl. ~imlcnmc toplal11l \'C hlZlll1 
olumlu etkilcrkcn. tohu11l ncminin % 
12'dcn itibarcn artl11asl. canJlllk1a dii~l11cyc 

ncdcn olmu~tur. 

Bu dii~ii~On ncdcni. canllllglll 
azalmasll1l tc~\'ik cdcn ikl tCI11c1 fak1or. 
yii ksck ncm \ 'C slcakJi klJ r (ELLISand 
ROBERTS. 198 I) 

Bamyada slcaklrk \'C ncm 
uygulamalannlll nc tOr kil11yasal 
dcgi~imlcri tc~\'ik cttigi bilinmcmcsinc 
ragmcn bll lIyglllamalar. Xanthillm 
tohumlannda dorl11ansi\'i kontrol cdcn 
proteinlcrdc (ESASHI ct a1. 1(93) ya da 
ctanolda baZl dcgi~ikliklcri saptanan 
slcakllk \'c ncm lIygulal1lalannlll ctkili 
oldugu nCI11 Sllllfl ESASHI ct al. 
(I (94)"nm Xanthilll1l'da bclirlcdigi Oft) 7-12 
diizcyi i Ic uyumluluk gostcrmcktcdir. Bu 
doncm, aym zamanda VERTUCCI \'C 

LEOPOLD (1987) tarafllldan baklagil 
tohumlannda saptanan tohum su allm 
cgrisinin II bbJiimiinc karsIllk gelmcktcdir, 
Su ailln cgrisinin II. bbliimii. tohum su 
i~criginin uygulamalann olumlulllgllnu i~in 

gerekli olan kimyasal dcgisimi saglayacak 
ycterlilik1c. ancak yaslanmayl tcS\'ik cdccck 
sc\'iyenin altll1da oldugll doncmi 
i<;ermektcdir. Nitckil1l. tohum ncminin % 
12'yi gc<;mcsi canlllJkta azalmanlll 
baSlangl<; noktasl olarak goriilmcktcdir. 

Tohum nCl11inin % 12"dcn itibarcn % 
20'yc kadar artmaslyla canhllktaki diiSiiS 
arasmda ncgatif dogrusal bir iliSki 
bulunmaktadlr (Sckil I), Bcnzcr bir ili~ki 

arazi <;Ikl~ oranlan i<;in dc gbzlcnmistir 
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($ckil 4), Bu daha oncc dcgi~ik tOrlcrdc 
yapllan bir dizi arastlfllla sonucunu 
dcstcklcmcktcdir (ElliS ct al. 1(89). 

Sonu~ olarak. bamyada arazi <;lkl~lIlda 

yckncsakhgl. IHzll <;imlcnmcyi \'C birim 
alandaki bitki saYlslll1l1 optimum oimasllli 
saglamak i<;in. tohumlann % 7-10 ncmdc. 
50°Cdc .5 gUnc kadar tutulmalan kabuk 
dormansisinin 011adan kaldmimasllla 
yardll11cI olmaktadlr. bllndan sonraki 
~al1~malar. dormansidc kabugun 
fonksiyonu \'c i<;scl dormansinin 
~imlcnmcyi cngcllcyici yonlcrinin 
incclcnmcsinc yl,:nclik olacaktlr. 
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