
CAKMAK 79 ve KUNDURU 1149 MAKARNALIK BUtDAY CEStTLERtNtN
 

MAKARNA pi:)ME KALtTESiNE AZOTLU GUBHE UYGULAMASININ
 

ETKtSt
 

BLilent AKTAN Ayhan AlLl 

aZiT: Ara§t.lrma azotlu giibre uygulamaslnln makarna 

pl~me kalitesine etki~ini beIirlemek amaCI ile yapllml§

t,lr. Call§mada; farkll azot dozlar'l ile Kuzey GeGi t 

b6lgesinde 3 yerde yiiriitiilen denemelerden allnan 

Cakmak 79 ve Kunduru 1149 makarnallk bugday Ge§i tleri 

kullanllml§+olr. 

Azotiu giibre uygulamasl protein miktarlnl artlrlr 

ken. +;oplam organik madde miktarlnl azal tml§tlr. 

I"akat l~akmak '19 .-;e§i tinde 3 lokasyonda da yiiksek 

azot doz;larulda bile arzu edilen kali te dUzeyi buluna

Iliazken. Kunduru 1149 Ge§i tinde Corum lokasyonunda 

kalitenin arzu edilen dUzeyde oidugu belirlenmi§tir. 

EFFECT OF NITR~EN FERTILIZATION ON THE SPAGHETTI COOKING
 

QUALITY OF ~AKMAK 79 and KUNDURU 1149 DURUM WHEAT
 

VARIETIES
 

SUMMARY: This resear'ch was undertaken t.o determine 

the ef'fect of ni trogen fertilization on the spaghetti 

cooking quality. At three locations, different nitrogen 

levels were appljed to ~akmak 79 and Kunduru 1149 

durum wheat varieties which were analyzed in this 

study. 

Nitrogen fertilization showed significant increases 

in the protein content but reduced t.he total organic 

matter for both varieties. C;akmak 79 had unacceptable 

spaghetti Quali ty even at the high level of nitrogen 

application at all locations, while Kunduru 1149 sh01O/ed 

acceptable cooking quality level at Corum location. 

1. Dr. Tarla Bitkileri Merkel Ara~tlr.a Ens.ANKARA 
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GiRi~: Ulkemizin dtinya makarnallk bugday ve makarna 

ticaretinde istenilen yere gelmesi mevcut potansiyelini 
geregl gibi kullanmaslna baglldlr. Bunu saglamak ic;in 
kaliteli c;e§itlerin geli§tirilmesi ve uygun 9artlarda 
yeti9 tirilmesi gerekmektedir. ~e9it d191nda kaliteye 

etkili olan yeti9tirme 9artlarlndan en onemlileri 
iklim ve yeti§tirme teknigi uygulamalarldlr. 

Bugdayda verimi artlrmak ve kaliteyi ytikseltmek 

lC;ln bitki Qesin maddelerine olan gereksinim kar91lanmasl 
gerekmektedir. En onemli bitki besin maddesi nitrojen 

olup, azotlu gtibre uygulamasl ile verim art191 ve 
protein miktarlnda ytikselme saglanabilmektedir (WO 
ve Mc DONALD ,1976; DEXTER ve ark., 1982; AKTAN, 1992 
KARACA ve ark., 1993). Makarna pi9me kali tesini belirleyen 

en etkili kriterler protein miktarl ve kalitesidir 
DEXTER ve MATSUO, 1977; GRZYBOWSKi ve DONNELY, 1979; 
DEXTER ve MATSUO,1980). 

Yapllan bir ara9tlrmada, dti9tik dozlarda uygulanan 
azotlu gtibre verimi artlrlrken protein miktarlnda 
azalma olmu9tur (FERNANDEZ ve LAIRD,1959). Ara9tlrlcl1ar 
bu durumun dti9tik dozlardaki azotlu gtibrenin vegatatif' 

geli9me iC;in harcanmaslndan kaynaklandlglnl belirtmi9ler
dir. 

GRANT ve ark. (1985)'in yaptlgl bir ara9tlrmada 
ise, kuru 9artlarda protein miktarl azotlu gtibre uygula
maSl ile % 12.6'dan % 14.2'ye kadar artlrl1m19tlr. 

Bu c;al19mada dti9tik dozda azotlu gUbre uygulamaslndaki 

% protein miktar~ gtibrelenmemi9 bugdaydaki % protein 

miktarlndan daha az bulunmu9tur. 

Azotlu gtibre uygulamasl ile protein miktarlnda 

gortilen art19 C;e9i te, iklim ko9ullarlna ve toprak 

ozelliklerine gore f'arkll1lklar gostermektedir. Protein 



miktar1na iklimin etkisinin azoth.! gUbrelemeden daha 

fazla oldugu bildirilmi§tir {NEIDIG ve SNYDER, 1022; 

BAYFIELD,1936; FAJERSON,1961). 

Azotlu gUbrelemenin erken uygulanmaslnln I/crimi, 

gee; uygulanmaslnln is..~ protein miktaruu artlrdlg1 

a<;lklanml§t1r (SCHLESINGER ,1970). Azotlu giibre uygu181llasl 

200 kg/ha' a Kadar oldugunda protein nilktarl artarken, 

daha yiiksek dozlarda anewl:i bir artl~} saptanamani1';?t::.r' 

(DUBETZ ve ark., 1979). 

ArZ1J edilen kali tede makarna Ureti.mi lc;;in protein 

miktarlnJ.rt belli bir dUzeyin uzerinde oimasl gerekmekte

dire Pr'otein miktarl yUksek Cllan malmrnallk bugday 

irmi~lnln unsu partikulleri az ve irmik verimi daha 

fazla olmaktadlr. Bu kali tedeki irmik uniform ;}ekiJde 

yo~uI'Lllr:;akta, elastik yaplda ve d'iyarl1 kll IllHka! w, 

yapITiaga uygun olmaktadlr. Ayrlca btl ITElkarnaJun pi§m~" 

SlraSlnda yeterince §i§tigi. pi§me suyuna get;:en organ1.k 

madde miktar'lnln az oldugu ve pi§mi§ makarnarun diri 

azellik ta§ldlgl a<;lklanml§tlr (IRVINE,1971). 

Elektron mikroskobu ile yapllan <,;alL9malarda. 

makarnallk bugday c;e§i tlerinin gluten ka1i tesindeki 

farlnn, protein aglarl araslnda niGasta graniillerini. 

tutabilme kapasitelerindeki farktan kaynaklandlg1 

belirti1mi!]tir (DEXTER ve ark. , 197B; MATSUO 'Ie ark.1978; 

CUBADDA,1988; FEILLET,1988). Bu durumda protein ag! 

gev~ek oldugundan rnakarna kaynayan suyun etkisi ile 

:}H,'mekte, fakat. jelatinize olan ni:;;ast.a grani1l1erini 

muhafaza edememekt.edir. Sonu<;ta dii§iik kaljteli makarnalar 

pi§irildiginde yiizeyi bozulmaktadH'. P j 9me suyuna 

gec;;en karbonhidratlar ve proteinler makarnay1. yapl§kan 

bir hale sokarak kiimele§meye neden olmaktadlrlar. 

Gluten kali tesini belirleyen protein aguun saglam

11g1 protein miktarl ve kaliteBine bagll bir ozelliktir. 
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Protein kali tesini etkileyen en onemli faktor ise 

bugday c;e§itidir (DEXTER ve ark. 1978; FEILLET 1988). 

Bu ~all§mada Orta Anadolu Bolgemizde Uretimi 
yaygln olarak yapllan ~akmak 79 ve Kunduru 1149 ~e§itle
rinde Kuzey Ge~i t . bolgesinde heryll ekim sisteminde 
azotlu gUbreleme ile protein miktarl ve makarna pi§me 
kalitesindeki degi§imler incelenmi§tir. Bu §ekilde 
gUbreleme ile kali tenin hangi dUzeye kadar artlrllabile

cegi ara§tlrllml§tlr. Makarna pi§me kalitesi son ylllarda 
Avrupa Ulkelerinde uygulanan Toplam Organik Madde 
(TOM) degeri a~ls1ndan degerlendirilmi§tir. 

MATERYAL ve METOD 

Ara§tlrma Tarla Bitkileri Merkez Ara§tlrma EnstitUsU 
Yeti§tirme TeknigiBolUmUnce C;orum, Tokat ve C;anklrl' da 
heryll ekim sisteminde yUrUtUlen denemelerden 1983 

ylllnda hasat edilen materyalde yUrUtUlmU§tUr. Deneme1er
de makarnallk bugday ~e§itlerinden bolgede yaygln 

olarak Uretimi yapllan C;akmak 79 ve Kunduru 1149 ~e§it1e

ri kullanllml§tlr. Deneme yerlnln toprak ozellikleri, 
yagl§ ve slcakllk durumu KARACA ve ark. 1993'de verilmi§

til'. Denemeler tesadUf bloklarl deneme desenine gore 

ve U~ yinelemeli olarak kurulmu§tur. Denemede 0; 3; 

6;9;12 ~ 15 Kg/da azot dozu kullanllml§tlr. 

Rutubet miktarl ICC-Standart No:110 ANONYMOUS 

(1960a) protein miktarlda ICC-Standart No: 105 ANONYMOUS 

(1960b)'e gore belirlenmi§tir. 

irmik ogtitme AACC metod No: 26-30 ANONYMOUS (1969)'a 

gore yapllml§tlr. iki a§amall olarak tavlanan orneklerde 
son tavlama rutubeti BLACK ve BUSHUK (1967)' de belirtil
digi gibi % 16,5 olarak allnml§tlr. Ogtitme i§lemi 
Buhler Laboratuvar irmik Degirmeninde yapl1ml§ ve 
Namad Laboratuvar Tipi Sasorde irmikler elenerek irmik 

altl unu ayrllml§tlr. 
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~pagetti tiirUnde makarna yaplml ie.;in Namad firmaSl 

taraflndan iiretilen on yogurucu, makarna presi ve 

kurutma dolabl kullanllml§tlr. On yogurucuda yogurulan 

irmik hamuruna makarna presinde 400-600 torr vakum 

ve 45 °c ba§llk slcakllglnda spagetti §ekli verilmi§tir. 
~ekil verilen 1,7 mm kallnllglndaki spagettiler kurutma 

o 
dolablnda 40 C slcakllkta ve dolap ie.;erisindeki nisbi 

nemin kademeli olarak azaltllmasl ile kurutulmu§, 

nisbi nem % 60'ln altlna dU§Unceye kadar kurutma i§lemine 

devam edilmi§tir. 

Makarna kali tesini belirlemek le.;ln toplam <;>rganik 

madde (TOM) tayini DEGIDIO. ve ark., (1982) 'de ae.;lkJ,andlgl 

gibi saptanml§tlr. Makarnalar TOM degeri 1,4 g/100 

g'dan fazla ise lyl kaliteli, 1,4 g/100 g-2,3 g/100g 

araslnda ise orta kaliteli ve 2,3 g/100g'dan fazla 

ise dU§Uk kaliteli olarak degerlendirilmi§tir. 

BULGULAR ve TARTI~MA 

Ara§tlrma sonucu elde edilen bulgularda varyans 

analizi yapllml§ ve analiz sonucu istatistiksel olarak 

(jnemli bulunan ozelliklerde LSD e.;oklu kar§lla§tlrma 

testi uygulanml§tlr. Analiz sonue.;larl <;;:izelge 1 ve 

2'de verilmi§tir. 

Azotlu giibre uygulanmaslnln protein miktarl Uzerine 

etkisi her Ue.; lokasyonda ve iki e.;e§i ttede % 5 diizeyinde 

onemli bulunmu§tur. Daha once yapllan bire.;ok ara§tlrmada 

azotlu giibre uygulamasl arttlke.;a protein miktarlnln 

da arttlgl bildirilmi§tir (ELGINDY ve ark., 1957; PENDLETON 

ve DUNGAN, 1960; STICKLER ve ark., 1964; SIBBITT ve 

BAUER, 1970; HUCKLESBY ve ark., 1971; JOHNSON ve ark.,1973; 

DUBETZ ve ark., 1979; DEXTER ve ark., 1982). Bir ba§ka 

e.;all§mada da e.;e§it X doz interaksiyonu onemli bulunmu§

tur (BRUCKNER ve MOREY, 1988). 



~izelge 1: Azot1u Glibre Uygulamas~n~n ~akmak 79 ~e§itinde 

Kalite 6zel1iklerine Etkileri 

Deneme Azot Dozlarl. Tanede Protein T.Organik 
Veri (kg/da) Miktarl. Madde 

(Nx~, 7 km ) (ex;) (g/100 g) 
---------------------------_.__. 

~ORUM 3 9.0 b 5.00 a 
6 9.8 b 3.55 b 
9 10.9 a 3.60 b 

12 11.2 a 2.88 b 

___________~~D (0~Q~_L --.9~~~ _ 1.00 

TOKAT 3 7.6 e 4.55 a 
6 9.1 b 4.78 a 
9 9.5 b 3.13 b 

12 11.6 a 2.39 e 
15 11.9 a 2.91 be 
LSD (0.05) 1. 21 O. 54 

--~--_._--------,----- ----- -------------- -_._----- -- --,_. ----"---_.- ._-- _._--- ----.---_.- -"

~ANKIRI 3 8.9 b 3.62 be 
6 8.4 be 3.17 e 
9 7.9 e 4.29 a 

12 8.9 b 4.08 ab 
15 10.5 a 3.25 e 
LSD (0.05) 0.91 0.63 

Bu ara~tl.rmada azot dozundan dolayl. olan artl.~ 

deneme yerinin ozelliklerine bagl1 olarak farkl1 olmu~

tur. Azot miktar1na gore protein miktar1nda ortaya 
~1kan farakl111.k Tokat'daki deneme materyalinde daha 
fazla olmu~tur. VENEZIAN (1973) ve WU ve Me DONALD 
(1976)'da benzer bulgular elde etmi~1erdir. 



~izeige 2:	 Azotiu GUbre Uygulamas1n1n Kunduru 1149
 

~e§itinde Kalite OzeIIiklerine Etkileri
 

-------_._------~------_._------------------_._-

Deneme Azot DozIar1 

(kg/da) 
(Nx5,7 km ) (%) 

Tanede Protein 

Miktar1 

(g/100 g) 

T.Organik 

Madde 

~ORUM 3 

6 

9 

12 

LSD (0.05) 

11.6 e 

13.4 ab 

13.9 ab 

14.7 a 

1. '72 

3.04 a 

2.84 a 

1.90 b 

1.67 b 

0.58 

TOKAT .3 11.2 be 4.13 a 

6 9.6 d 3.12 b 
9 10.8 bc 2.42 c 

12 11.7 b 2.40 c 
l~.> 13.4 a 2.48 be 

LSD (0.05) 1.36 0.67 

~ANKIRI 3	 7.9 b 4.18 a 

6	 7.5 b 4.68 a 
9	 7. 7 b 4.19 a 

12 8.6 b 4.79 a 
15 10.6 a 3.19 b 
LSD (0.05) 1.04 0.72 

Makarna kalitesini saptamak amaC1 ile beIirlenen 

kalite Qzeilikierinden TOM degeri azot uygulanmas1ndan 

etkilenmi~ ve doz artt1kGa TOM degerinde azaima gorUImU§
tUr. Metod k1sm1nda aG1kIand1g1 gibi bu degerde aza1ma 

oldukGa makarna kalitesi artmaktad1r. TOM degerinin 

azot uygulamas1 ile art1§1n1n nedeni protein miktar1na 

bagI1 olarak makarna kali tesininde art1§1na bagianmakta

d1r (MATSUO ve ark.~ 1970; MATSUO ve ark., 1972; MATSUO 

ve ark'J 1982). 
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TUm lokasyonlarda doz artI.ljl.na paralel olarak 

kali tege arzu edilir dlizeyde bir artl.lj gozlenmemiljtir. 

Bunun nedeni de protein miktarl.nl.n iklim kOljullarl.na 

dolaYl.sl.yla azot-verim ililjkisine bagll. olarak bazl. 

lokasyonlarda en ytiksek azot dozunda bile belli bir 

dUzeye- ,ulaljamamasl.na ve ~eljitlerin genetik potansiyeline 

baglanabilir. DUljUk azot dozu uygulamalarl.nda bazl. 

lokasyonlarda daha yUksek doza gore daha kali teli 

spaghetti yapl.lml.ljtl.r. Bunun nedenide. bi tkinin veri len 

azotu once vegatatif aksaml.nl. geliljtirmege yoneltmesi 

ve verimi artl.rmaga ~all.ljmasl.dl.r. Protein miktarl. 

ozellikle ~akmak 79 ~eljitinde en yUksek dozda bile 

belli bir dUzeyin Uzerine ~l.kamaml.ljtl.r. Kunduru 1149 

~eljitinde ise Tokat ve ~orum lokasyonlarl.nda yeterli 

dUzeye ulaljml.ljtl.r. Genelde protein miktarl. ve TOM 

degeri sonu~larl.nda Kunduru 1149 ~eljiti tUm deneme 

yerlerinde ~akmak 79'a gore UstUnlUk saglaml.ljtl.r. 

ATLI ve ark. (1990); KOKSEL (1990) ve AKTAN ( 1992)' da 

~all.ljmalarl.nda benzer bulgular elde etmiljlerdir. 

~akmak 79 ~eljitinde 12 kg/da ve 15 kg/da gibi 

ytiksek azot dozlarl.nda protein miktarl. U~ lokasyonda 

da % 12'yi ge~ememiljtir. Protein miktarl.nl.n yetersiz 

olulju ve ~e§itin genetik potansiyeli nedeni ile ~akmak 

79 ~e~itinden elde edilen TOM degerleri dUljUk kali teli 

spaghettiye ozgU sonu~lar vermiljlerdir. Kunduru 1149 

~eljitinden 9 kg/da ve 12 kg/da azot dozlarl.nda ozellikle 

~orum lokasyonunda 1Y1 kali teli kabul edilebilecek 

TOM degerleri belirlenmi§tir. 

Sonu~ olarak. uluslararas1 standartta kabul edilen 

dUzeyde makarna Uretimi i~in genetik potansiyeli yUksek 

~elji t. uygun azotlu gUbre dozu ve uygun ~evrenin 

se~ilmesi gerektigi soylenebilir. 
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