
YAPAY OTLATMA VE TOPRAK i~LEMENiN BUGDAY BUYUME 
VE GELi~MESiNE ETKiLERi 

Htiseyin KABAK~Il Peggy CHEVALIER2 

OZET: Hasat artlgl bitki materyalinin degi~ik 
alet ve saylda toprak i~lemesi suretiyle 
topraga karl~tlrllmasl, bu materyalin hayvan 
yemi olarak degerlendirilmek i9in toplanmasl ya 
da tarlada otlatllmasl genel olarak kullanllan 
anlz kullanma yontemleridir. Toprak ylizeyinde 
az miktarlarda bulunan bitki materyali, toprak 
erozyonu, evaporasyon ve/veya ylizey akl~l ile 
olan su kaylplarlnl arttlrabilir. Bu 9all~ma, 

toprak ylizeyinde az miktarda bitki materyali 
blrakan tarlmsal uygulamalarln toprakta 
biriktirilen su miktarlnda ve dolaylslyle bitki 
bliylimesi ve veriminde azalmaya neden olacagl 
~eklindeki hipotezi test etmek amaCl ile 
yapllml~tlr. Geleneksel toprak i~leme (Gi) ve 
toprak i~lemesiz (Ti) konularlnln yazllk bugday 
(Triticum aestivum L.) bliylime ve geli~mesine olan 
etkileri, otlatmanln simlile edildigi yogun (YO), 
kontrollu otlatma (KO) ve otlatmaslz (Oz) 
konularl ile birlikte incelenmi~tir. Deneme kuru 
tarlm ko~ullarlnda iki yll slirdlirlilmli~tlir. ~988 

ylllnda Oz parsellerde daha fazla su 
biriktirilirken 1989 Ylllnda fark onemli 
91kmaml~tlr. Erken bliylime her iki Yllda da 
herhangi bir uygulamadan etkilenmemi~tir. Ancak 
9igeklenme doneminde 1988 ylllnda YO, Ti 
parsellerindeki bitkiler digerlerine nazaran daha 
az ye~il yaprak alanl liretmi~ler, daha dli~lik 

nisbi su kapsaml ta~lml~lar ve daha fazla karde~ 

kaybetmi~lerdir. 
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Dane verimleri aynl yll YO parsellerinde diger 
otlatma konu parsellerine oranla daha az 
olmu~tur. 1989 ylllnda bu farkllllklar 
saptanmaml~tlr. ~igeklenme doneminde, toprakta 
bulunan su miktarl daha sonraki donemlerde 
bitkide meydana gelecek bliylime ve dane verimini 
etkileyen onemli bir faktor olarak 
gozlenmektedir. 

EFFECT OF SIMULATED GRAZING AND SOIL TILLAGE ON 
WHEAT GROWTH AND DEVELOPMENT 

SUMMARY: Incorporation of plant residues by 
various types and numbers of tillage 
operations, or harvesting straw for feed and 
grazing stubble, are common residue management 
practices. Low amounts of crop residue on the 
soil surface can increase the potential for 
soil erosion and water loss by evaporation 
and/or runoff. This study investigated the 
hypothesis that practices that lower the amount 
of crop residue on the soil surface will also 
reduce available soil water, crop growth, and 
grain yield. The effects of no tillage (Ti) and 
conventional tillage (Gi) coupled with 
simulated intensive grazing (YO), controlled 
grazing (KO), and no grazing (Oz) on spring 
wheat (Triticum aestivum L.) in two consecutive 
years were investigated under rainfed conditions. 
In 1988, more water was stored in NG plots, 
whereas there was no difference in 1989. Early 
season growth was not affected by any of the 
treatments in either year. By anthesis, plants 
in the IG, NT plots had lower green leaf area and 
relative water content and had aborted more 
tillers than the plants in the other plots in 
1988 but not in 1989. Yield in the IG plots was 
less than the other plots in 1988. Soil moisture 
at anthesis appears to be a critical factor 
affecting later growth and grain yield. 



GiRi~ 

Hasattan sonra bugday hasat artlklarl 
toplanmak suretiyle saman ya da nadas ylllnda 
otlatllarak bir 90k ulkede hayvan yemi olarak 
degerlendirilmektedir. Nadas ylllnda otlatma ya 
da toprak i~leme sonucu tarla yuzeyindeki anlZ 
ortadan kaldlrllmakta ve toprak yuzeyi 91plak 
blrakllmaktadlr. Ozellikle baZl yer ve donemlerde 
91plak toprak yuzeyinden olan evaporasyon 
kaylplarl (BOND ve WILLIS, 1971; UNGER ve 
PARKER, 1968) artan yuzey akl~l ve azalan 
infiltrasyon sonucu (JONES ve ark. 1969) 
nadas ylllnda toprakta biriktirilen su miktarl 
azalabilmektedir. 

Toprak i~lemesiz ya da azaltllml~ toprak 
i~leme teknikleri toprak yuzeyinde daha fazla 
anlZ ve bitki artlklarl blraktlklarl i9in 
toprak i~lemelerin yol a9tlklarl erozyonu 
engellemek ve/veya uretim masraflarlnl azaltmak 
i9in tavsiye edilebilmektedir. Ancak toprak 
i~lemeden yapllan tarlm sisteminde, bugday dane 
verimleri bazl ko~ullarda toprak i~lenen 

ko~ullara gore daha fazla dane verimi saglarken 
diger baZl ko~ullarda aynl ya da daha az dane 
verimi allnmaslna yol a9abilmektedir (CIHA, 
1982; COCHRAN ve ark., 1982; CANNEL ve ark. 
1980 CORNISH, 1987; IZAURRALDE ve ark., 1986; 
SMIKA ve ELLIS, 1971). 

Toprak i~lemeden yapllan tarlm sisteminde 
erken donemde zaylf geli~me (ASTON, 1987; CHAN 
ve ark. 1987; CHEVALIER ve CIHA, 1986; COCHRAN 
\ve ark., 1982; JESSOP ve STEWARD, 1983, LOVETT 
ve JESSOP 1982), ve ust toprak profilinde olu~an 

immobilizasyon sonucu bitki taraflndan azalan
llazot allml ayrlca ozellikle 90k yllilk dar 
~aprakll yabancl ot populasyonunun artmasl 
I(ELLIOT, 1974) gibi problemlere 
I\rastlanabilmektedir. 

Nadas ylllndaki otlatma yogunlugu, toprak 
Iylizeyinde kalan anlZ miktarlnl ve kall~ ~eklini 

~tkilemektedir. AnlZ otlatmaslnln toprak i$leme 
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ile birlikte bugday btiytime ve geli~mesine olan 
etkisi a91k bir ~ekilde ortaya konamaml~tlr. Bu 
9all~mada; kuru tarlm ko~ullarlnda, nadas Ylllnda 
otlatma ve toprak i~lemenin etkisiyle toprak 
ytizeyinde anlZ ve bitki artlgl miktarlndaki 
azalma sonueu bu donemde depolanan su miktarlnda 
da azalmaya yol a9aeag1 ve dolaylsl ile takip 
eden yllda yeti~tirilen bugday veriminde azalmaya 
neden olaeagl ~eklindeki varsaYlm ineelenmi~tir. 

MATERYAL ve YONTEM 

Deneme Washington eyaletinde Pullman 
kasabaslnln 60 km kuzeybatlslnda 1988 ve 1989 
ylllarlnda 9aklll olarak ytirtittilmti~ttir. Deneme 
parsellerinin ortalama egimi % 3-7 araslnda 
degi~mekte ve toprak siltli-tln ozellik 
gostermektedir. Yagl~larln btiytik bir klsml kl~ 

aylarlnda allnmakta olup uzun ylllar Yllllk 
yagl~ ortalamasl 330 mm. dir. Deneme arazisi 
iki btiytik par9aya boltinmti~ ve bu par9alara 
nadas ve bugday bloklarl tesis edilmi~tir. 

Denemede 2 toprak i~leme ve 3 yapay otlatma 
konusu 4 tekrarll olarak boltinmti~ parseller 
deneme tertibinde ineelenmi~tir. Toprak i~leme 

konularl ana parsellere otlatma konularl ise 
alt parsellere uygulanml~tlr. 

Toprak i~leme konularlndan geleneksel 
toprak i~lemede (Gi) nadas ylllnda ilk stirtim 
16-20 em derinlikte Mart sonu ya da Nisan 
ba~lnda pullukla yapllml~ ve daha sonra 2 yada 
3 kez otyolar kullanl1arak 10-15 em kallnllglnda 
to~rak mal91 olu~turulmu~tur. Toprak i~lemesiz 
(TI) konunun uygulandlgl diger ana parsellerde 
ise hi9 bir toprak i~leme yapllmaml~ aneak nadas 
yl1lnda ot mtieadelesi i9in 2 ya da 3 kez kimyasal 
ot oldurueu kullanllml~tlr. 

Otlatma konularl ise hasat sonraSl tarla 
yuzeyinde kalan bitki anlZl yada artlklarlnln 
(urun Ylllnda uretilen kuru maddenin tamaml) 
mekanik olarak hasadl ve parseI dl~lna 

91karllmasl suretiyle otlatmaya yapay olarak 



EkiM Oncesi	 Hasat Sonrast 

~kil 1.	 [kim oncesi VR hasat sonraSt I,)J cm toprak derinliginde biriktirilen 

toplam toprak suyu, sutunlartn uzerindeki harfler yapay otlatma konu 

ortalamalart arastndaki istatistiksel anlamlt ayrtmt g5ster.ektedir 

( p ~ 0.0') 
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ancak bu fark istatistiksel anlamda onemli 
bulunmaml!iltlr. 

Btiytime ve geli!ilme parametreleri tiy ayrl 
donemde olytilmti~ ve degerlendirilmi!iltir. 

Erken donem: Her iki yllda da ana veya alt 
parsel konularlnln denendigi parsellerde bitki 
saylsl, karde!il saYlsl ya da ikinci yaprak 
uzunluklarl araslnda onemli bir farkllllk 
bulunmaml!iltlr. 1988 ylllnda genel olarak ylkl~ 

1989 Ylllna gore daha fazla olmu!iltur. Bitki 
geli!ilmesi bu donemde Haun olyegi kullanllarak 
tesbit edilmi!iltir. 1988 ylllnda yine 1989 
Ylllna gore geli!ilme hlZl daha fazla olmu!ilken, 
genel olarak Oz parsellerinde bitkiler diger 
otlatma konularl olan YO ve KO parsellerine 
gore daha yava!il geli!ilme hlZl gostermi!illerdir 
(~ekil2). 

~iyeklenme: Konular araslndaki farkllllklar 
bu donemde belirginle!ilmeye ba!illaml!iltlr. 1988 
ylllnda kontrollu ya da yogun otlatma yapllan 
parsellerde, toprakta olu!ilan su slklntlslnln 
kanltl olarak bu parsellerde yeti!ilen bitkilerin 
bayrak yapraklarlnln nisbi su kapsamlarl ile 
bitki ve karde!il saYlsl otlatmaslz parsellerdeki 
bitkilere gore istatistiksel anlamda onemli 
olytide aZalml!iltlr (~ekil 3). 

Otlatma konularl her iki yllda da bitki 
ye!ilil yaprak alanlnda onemli bir degi!iliklige 
yol aymaz iken, Ti parsellerdeki bitkiler, Gi 
parsellerdeki bitkilere gore 1988 ylllnda bir 
miktar az 1989 ylllnda ise % 31 oranlnda daha 
az ye!ilil yaprak alanl tiretmi!illerdir. 

Hasat: Otlatma ya da toprak i!illeme 
konularlnln hiy birisi ba!ilak saYlslnl ya da bin 
dane aglrllglnl anlamll olytide etkilememi!il ancak 
OZ parsellerinde diger otlatma konularlna gore 
1988 ylllnda daha fazla ba!ilak saYlsl ve daha aglr 
daneler olylilmti!ilttir (~ekil 4). Toprak i!illeme 
konularl her iki yllda da dane verimini anlamll 
olytide etkilememi!iltir. Ancak otlatma parselleri 
araslnda dane verimleri onemli ayrlmllllk 
gostermi~ ve OZ parselleri ortalama verimi (250 
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benzeltilmeye Qall~llml~tlr. Yogun otlatma 
konusunun (YO) uygulandlgl parsellerdeki tUm 
artlklar kl~ yagl~larl ba~lamadan, kontrollu 
otlatmanln (KO) uygulandlgl parsellerde ise 
ilkbahar yagl~larl ba~lamadan hemen once parsel 
dl~lna c;akarllml~tlr. Otlatma yapllmayan 
parsellerde (Oz) ise hiy bir i~lem yapllmaml~ 

anlz ve bitki artlklarl tum nadas Ylll boyunca 
toprak yuzeyinde blrakllml~tlr. 

Edwall yazllk bugday (~ aestivum L.) 
ye~idi, Mart sonunda 10 kg/da ekim slkllglnda 
ekilmi~ ve tum parsellere 7 kg. N/da ve 3.1 
kg.P205/da ekimle birlikte verilmi~tir. 

Glyphosate (N-(phosphonometyl) glycine) 
0.056 kg.a.e/da, yabancl ot kontrolu amaCl ile 
nadas Ylllnda 2 yada 3 kez toprak i~lemesiz 

parsellere uygulanml~tlr. Ekili donemde brom 
(Bromus tectorum) ve Rus dikeni (Salsola kali) 
belirgin yabancl ot populasyonunu 
olu~turmu~lardlr. 

Bitkilerin ikinci yaprak uzunluklarl erken 
geli~me doneminde olyulmu~tlir. Bitki geli~mesi 

Haun (1973) olyegi kullanllarak saptanml~tlr. 

Bayrak yapraklarlnln nisbi su kapsamlarlnln 
saptanmaslnda Turner (1981) 'de belirtilen 
yontem kUllanllml~tlr. Ye~il yaprak alanl 
olyumlerinde, Licor model 3000 isimli alan 
olyer ayglt kUllanllml~tlr. Bitki ornekleri 
erken ve yiyeklenme donemlerinde 2 X 19.5 cm 
lik iki ornek slraslndan allnml~tlr. 

SONU9LAR 

Ekili Yllln vegetatatif doneminde 1988 
ylllnda Oz parsellerde diger otlatma konularlna 
(YO, KO) gore istatistiksel anlamda daha fazla 
su biriktirilmi~ oldugu tesbit edilmi~ iken 
1989 ylllnda otlatma konularl araslnda su 
biriktirme aylslndan onemli farkllllk tesbit 
edilememi~tir ($ekil 1). Yine aynl donemde her 
iki Yllda da Ti parsellerde Gi parsellerine 
gore daha fazla su bulundugu tesbit edilmi~ 
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kg/da) diger KO (196 kg/da) ve YO (192) 
parsellerinden ayrl bir slnlfta yer alml~tlr. 

Genel olarak 1989 dane verimi 1988 Ylllna gore 
% 16 daha fazladlr. Bu ylldaki ba~ak saYlslnln 
1988 Ylllna gore % 16, ve bin dane aglrllglnln 
% 5 daha fazla olmasl verimdeki art1l?1 
aYlklamaktadlr. 

TARTI!?MA 

Nadas ylllnda yapllan otlatma ya da bitki 
artlklarl ve anlZln toprak i~leme ile topraga 
kar l~tlrllmasl, toprak ylizey i orten bi tki 
materyali miktarlnl dogrudan etkilemektedir. Bu 
denemede Ti, Oz parsellerinde en fazla miktarda 
toprak ylizeyinde bitki materyali 
blrakllabilmi~tir. Toprak ylizeyinde en fazla 
bitki materyali (anlz ve bitki artlklarl) blrakan 
konular onceden de beklenildigi gibi toprakta 
en fazla su biriktirmi~ ve bu ili~ki literatlirde 
de iyi bir ~ekilde belirlenmi$tir 
(BLACK, 1973; GREB ve ark. 1967; UNGER, 1978). 
1989 ylllnda bu etkinin gorlinmemesi belkide 
sadece bu Yllln kl$lnda meydana gelen list 
toprak tabakaslnln donmasl sonucu azalan 
inf il trasyon ve artan ylizey akl~lna baglanabilir. 

Bazl ara$tlrma sonuylarlna ayklrl olarak 
(ASTON, 1987; BRENGLE ve WHITFIELD, 1969; 
CHEVALIER ve CIHA, 1986; CANNELL ve ark. 1980; 
CORNISH, 1987; ELLIOTT ve ark. 1980; JESSOP ve 
STEWARD, 1983; LOVETT ve JESSOP, 1982) 
yaptlglmlz yall$mada toprak ylizeyinde blrakllan 
bitki materyali erken bliylime ve geli~meye olumsuz 
etkide bulunmaml$tlr. Bu donemde yapllan Hqun 
degerlendirmesi ya da 2 yaprak uzunlugu olylimleri 
bu gorlil?li desteklemektedir. Ana sapta 2. yaprak 
uzunlugu kurakllga kar~l bitkinin gosterdigi bir 
reaksiyon kriteri olarak degerlendirilmekte ve 
kurakllk ko~ullarlnda daha klsa olmaktadlr 
(CHEVALIER ve CIHA, 1986). Yapllan yall~malarda 

dli~lik list toprak slcakllgl (ASTON, 1987; BRENGLE 
ve WHITfIELD, 1969; GREB ve ark. 1967; HAY, 1977; 
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HAY ve TUNNICFFLE, 1982; JESSOP ve STEWARD, 
1983), dti~tik azot allnabilirligi (CORNISH, 
1987; ELLIOTT ve ark. 1980) ve tohum bolgesinde 
a~lrl miktarda su birikmesi (CANNELL ve ark.1980) 
erken donemde bitki geli~mesi ve canllllglna 
etki eden etkenler olarak gosterilmi~tir. Bizim 
9all~mamlzda, belkide toprak ytizeyinde blrakllan 
bitki materyali bu etkileri gosterecek miktarda 
olmayabilir. 

~lkl~ yapan bitki saYlslnln 1988 ylllnda 
1989'dan daha fazla olmaslna ikinci yllda ekim 
sonraSl meydana gelen klsa bir kurak donem neden 
olmu~ olabilir. Bu yllda bitki saYlslndaki 
aylkllk bitkiler taraflndan daha fazla karde~ 

tiretilerek kapatllmaya yall~llml~ dolaylsl ile 
bu yllda karde~ saYlsl daha fazla olarak tesbit 
edilmi~tir (~ekil 2). 

Denemenin ilk Ylllnda yiyeklenme doneminde 
KO ve YO parsellerindeki bitkilerde erken 
donemden yiyeklenmeye kadar olan donemde karde~ 

saYlslndaki azalma karde~ oltimlerinden ileri 
gelmektedir. Bu donemde toprakta mevcut toprak 
suyu miktarlnln olu~an karde~lerin hayatlnl 
stirdtirebilmede onemli bir faktor oldugunu ortaya 
koymaktadlr (~ekil 3). 1988 Ylllnda zaten ytiksek 
olan bitki saYlsl nedeni ile KO ve YO 
parsellerindeki toprakta slnlrll miktarda bulunan 
suyun kullanlml iyin bitkiler araslnda rekabet 
yaratml~ olabilir. Bunun sonucu olarak yetersiz 
kalan toprak suyunun karde~ olilmlerine yol aytlgl 
soylenebilir. 

Dli~lik karde~ saYlsl nedeni ile KO ve YO 
parsellerinde hasat doneminde ba~ak saylslnda 
azalma tesbit edilmi~tir (~ekil 4). Aynl 
parsellerde yiyeklenme doneminde meydana gelen 
su stresi karde~ ollimleri yanlnda ba~akclk 

ollimlerine de neden olabileceginden ba~akta 

dane saylslda Oz parsellerdeki bitkilere gore 
onemli olylide daha az oldugu saptanml~tlr 

(~ekil 4). Oz parsellerde diger otlatma 
parsellerine gore daha ytiksek dane verimi elde 
edilmesi istatistiksel anlamll ba~aktaki dane 



saYlsl verim bile~eni yanlnda ba~ak SaY1Sl ve 
bin dane aglrllgl 
bile~enlerindeki bu konu 
egilimlede aYlklanabilir. 

gibi 
lehi

diger 
ne olan 

verim 
genel 

SONU~ 

Elde edilen iki yllllk sonuylara gore, 
nadas ylllnda otlatma yapllan yerlerde toprak 
i~lemesiz tarlm tavsiye edilemez. Toprak i~leme 

toprak tizerinde toprak malyl olu~turarak bu 
donemde olan evaporasyonu engelleyerek avantajll 
duruma geymektedir. Toprak i~lemesiz tarlm 
yapllabilmesi iyin nadas doneminde belirli olytide 
tarla ytizeyinde bitki materyali blrakllmasl 
gerekmektedir. Ancak evaporasyonun etkili biyimde 
onlenebilmesi iyin gerekli olan bitki materyali 
miktarl ytizey akl~lnl azalatacak ve/veya topragln 
infiltraston kapasitesini arttlrmak iyin gerekli 
olan toprak tistti bitki materyali miktarlndan daha 
fazladlr. 

Bitki yogunlugu ile vegetatif donemdeki 
bitki btiytikltigti bu donemde su ttiketim hlZlnl 
belirleyen ana etkenlerdir. Eger toprakta 
depolanan su (1988 ylllnda KO ve YO parsellerinde 
oldugu gibi) slnlrll ise olu~an su stresi 
yiyeklenme doneminde karde~ ve ba~akclk 

oltimlerine yol aymakta ve dolaylsl ile azalan 
ba~ak, ba~akta dane saYlsl ve bin dane aglrllgl 
sonucu daha az dane verimi allnmaktadlr. 
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