
NADAS TOPRAK i~LEME SiSTEMLERININ NiTRAT
 
BiRiKiMi VE TOPRAK STRUKTURUNE ETKiLERi
 

Abdulkadir AV«;iNI F.E. BOLTON1 

6ZET: Bu ~h§mada, nadas toprak i§leme'sistemleri olarak kara nadas 
(KN), amzh nadas (AN) ve i§lemesiz nadaslll (IN) toprakta nitrat 
birikimi ve toprak strOktiirOne etkileri ar3§tmlml§tu. 

Her tiC; sisternin nadas stiresinee toprakta nitrat birikimine olan 
etkileri farkh olmamakla beraber, nadas sonuncIa KN, AN, ve IN 
uygulamalarlyla suaslyla 3 kg/da, 3.6 kg/cIa ve 3 kg/da nitrat 
birikmi§tir. 

Rtizgar erozyonuna dayamkhhgtn bir Olc;usti olarak 0.84 
mm'den btiytik agregatlarm yiizdesi ve bitki geli§mesi ic;in uygun 
agregat grubu kabul editen 1-4.75 mm arasmdaki agregatlann 0-10 
em toprak derinligindeki ytizdcsi en fazla olarak kara nadasda 
bulunmu§, i§lemesiz nadas en du§iik degerleri verirken, amzh nadas 
ikisi araSl bir degerde kalml§hr. 

Yine nadas sonunda suya dayanlkh agregat ytizdesi 0-10 em 
toprak derinliginde en fazla olarak kara nadasta bulunurken, diger iki 
sistemin birbirine benzer degerleri olmu§tur. 

Toprak i§leme sistemlerinin etkileri araslllda kuru agregat ve 
suya dayamkh agregat ytizdesi aC;lSllldan 10-30 em'de fark 
gorOlmemi§tir. Aneak 0-10 em ile 10-30 em araslllda onemli fark 
olup, 0-10 em toprak tabakasmm fazlaea i§lenmesinden dolayl strOktiir 
bozulmasl bu t"bakada daha c;ok olmu§tur.· 

EFFECTS OF TILlAGE SYSTEMS ON NITRATE-NITROGEN 
ACCUMUlATION AND SOIL STRUcrURE 

SUMMARY : Effects of bare follow, stubble-mulch and no-:-till 
tillage systems on nitrate-nitrogen accumulation and soil structure 
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were investigated. 
Effects ofthree tillage systmes on nitrate nitrogen accumulation 

were not significantly different. However, at the end of fallow, bare 
fallow, stubble-mulch and no-till accumulated 3, 3.6 and 3 kg/da 
nitrate, respectively. 

Aggregates larger than 0.84 mm were considered as a good 
indicator ofsoil resistance to wind erosion, and aggregates of 1-4.75 
mm in diameter providing good soil conditions for germination and 
early vigor were found to be more in 0-10 cm of bare fallow plots 
than the others. No-till gave the. lovest values. In 10-30 cm soil 
depth, the effect of any tillage system were not found. Water stability 
values of bare fallow were, superior to the other two tillage systems 
in the 0-10 cm layer at the end of fallow. 

The 10-30 cm soil layer was not affected by any tillage system, 
but there was significant difference between 0-10 and 10-30 cm layer 
in terms of agregate size distribution and agregate stability. Soil 
structure of the 0-10 cm layer was affected more by tillage operations 
than the 10-30 cm. 

GiRi~ 

Amerika Birle§ik Devletlerinin yan kurak bolgelerinde dii§iik 
yagl§ genellikle verimi slmrlayan bir faktordiir. Yagl§m dii§iik oldugu 
bu yorelerde nadas-tahtl miinavebesi uygulanarak iki ylhn 14 aYl 
nadas, 10 aYl da ekili ge~er. Nadas esnasmda biriktirilen su ertesi ytl 
ekilen bugdaym istifadesine sunularak istikrarh bir iiretim saglanml§ 
olur. 

Nadasm ba§ansl, iklim faktorlerinin yamnda, uygulanan toprak 
i§leme sistemlerine de baghdu. ABD'de genellikle geleneksel kara 
nadas ve amzh nadas uygulanmakta ve i§lemesiz nadas heniiz 
ara§tIrma safhasmdadu. 

Her toprak i§leme sistemi topragm fiziksel, kimyasal ve 
mikrobiyolojik ozelliklerini' farkh bir §ekilde etkilemektedir. Toprakta 
cereyan eden kimyasal reaksiyonlardan azotun mineralizasyonu, toprak 
organik maddesi, toprak slcakhgl ve suyun bir fonksiyonudur. 
Mineralizasyon olayl nadas toprak i§lemelerinden etkilenmektedir. 



Bugday tanmmda yiiksek verim, nadas esnasmda biriktirilen 
suyun azotla dengelenmesine baghdlr. Mineralizasyonla topraga ge<;en 
azotla giibreden onemli ol<;iide tasarruf saglanmaktadlr. 

Azotun mineralizasyonu, organik azotun inorganik azota 
mikrobiyal olarak <;evrilmesi olup, nitrifikasyon ise amonyum 
iyonlarmm bakterilerin yardlmlyla oksitlenerek nitrata donii§mesi 
olayldu. Bu olayda Nitrosomonas bakterilerinin yardlmlyla amonyum 
oksitlenerek nitrite, nitrit de Nitrobakter yardlmlyla oksitlenip nitrata 
<;evrilir. 

Belirli bir zamanda mineralize olan azot miktarl, toprak 
slcakhgl, su, oksijen, pH ile bitki artlklanmn miktar ve ozelligine 
baghdu (STANFORD and SMITH, 1972). 

Nitrifikasyon bir biyolojik oksidasyon reaksiyonu oldugundan 
oksijene ihtiya<; gosterir. Topraktaki oksijen miktarmdaki azalma, (1) 
toprakta su fazlahgl, (2) yiiksek toprak slcakhgl, ve (3) okside olabilir 
organik madde miktanna bagddu (SCHMIDT, 1982). 

Toprakta nitrat te§ekkiilii biiyiik Ol<;iide suya bagh olup, nitrat 
solma noktasl ile tarla kapasitesi arasmda te§ekkiil eder (RUSSELL et 
aI., 1925). STANFORD and EPSTEIN'e (1974) gore ise en yiiksek 
minaralizasyon ]nzl 0.33-0.1 bar arasmda meydana gelmektedir. 
Optimum su mi..:tanmn iizerinde su varsa, denitrifikasyon hakim 
duruma ge<;mekt~dir. 

Nitrifikasyonda rol alan mikroorganizmalar, su yanmda 
slcakhktan da etkilenmektedirler. RUSSELL et a1. (1925), 
nitrifikasyonun 35°C'de en hlZh oldugunu, 5°C'de ise oldukc;a 
yava§ladlgml bildirmektedirler. 

DORAN (1980), farkh toprak i§leme sistemlerinin 
nitrifikasyona etkilerini incelendigi bir ara§tJrmada, kara nadasta 
nitrifikasyonun, i§lemesiz nadasta ise denitrifikasyonun daha yiiksek 
oldugunu mii§ahede etmi§tir. 

BRODER et a1. (1984) tarafmdan bah Nebraska'da yapIlan bir 
<;ah§mada 0-15 cm toprak tabakasmdaki nitrifikasyon bakterilerinin 
kara nadasta i§lemesiz nadasa gore % 16 ve anlzh nadasa gore % 35 
daha fcizla bulunmu§tur. 

Bitki geli§mesi ve erozyon a<;lsmdan topragm en onemli fiziksel 
ozelligi olan toprak striiktiirii, primer (kum, &ilt, kit) ve sekonder 
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par<$aclklanmn (agregat) diizenini ifade etmektedir (BAVER et al., 
1972). Toprak striiktilriinil direkt olarak Ol~en bir metod henuz mevcut 
degildir. Bir <$ok ara§tmcI, agregat biiyiikliigii ve agregatlann 
dayamkhgml toprak striiktiiriiniin bir ol<$iisii olarak kullanmaktadlf. 

KEMPER and KOCH (1966), tarafmdan A.B.D'nin batISI ve 
Kanada'ya ait topraklann agregat stabilitesi iizerine yapIlan <$ah§mada, 
organik madde ile agregat stabilitesi arasmda yiiksek bir korelasyon 
bulunmu§tur. Kil yiizey topraklanmn stabilitesinde onemli bir faktor 
olurken, alt topraklarda demir oksitler onemli role sahiptir. Degi§ebilir 
sodyum ise agregat stabilitesini bozan bir ozelliktedir. 

MEREDITH and KOHNKE (1965), yaptIklan denemelerle 
agregatlann stabilizayonu i<$in olduk<$a hlZh ve devamh bir §ekilde 
organik artIklann par<$alanmasl gerektigini ortaya koymu§lardlf. 

Agregat stabilitesi tahIl ve baklagillerin rotasyonda yer 
almaslyla ve <$iftlik giibresi vermekle de geli§mektedir (WEBBER, 
1965). 

CONAWAY'e (1962) gore, agregat stabilitesindeki degi§meler 
genellikle 0.5-2.0 mm arasmdaki agregatlarda ortaya <$lkmaktadlf. 

Optimum bitki biiyiimesi i<$in su ve besin maddeleri yamnda, 
porlann ve agregatlann stabilitesi de esastlf. Makro (>0.250 mm) ve 
mikro «0.250 mm) agregatlann lslanmadan dogan bozucu etkilere 
kar§l stabilitesi, organik maddeye baghdlf. 

Ara§tIrmalar gostermi§tir ki, optimum bitki geli§mesi 1-5 mm 
arasmdaki agregatlardan olu§an topraklarda ger<$ekle§mi§tir 
(RUSSELL, 1980). Bu biiyiikliikteki agregatlar, toprakta su ve hava 
hareketini kolayla§tIrmaktadlf. 

POWERS and SKIDMOR (1984), toprak i§lemesinin taklidi 
olarak yaplldlgl denemelerinde, toprak i§lendik<$e striiktiiriin de buna 
paralel olarak bozuldugunu gostermi§lerdir. 

Erozyon kontroliinde agregat biiyiikliigii onemli role sahiptir. 
CHEPIL (1958), yaptigl bir ara§tIrmada, <$apl 0.84 mm'den biiyiik 
agregatlann riizgar erozyonuna kar§l dayamkh olduklanm ve bu 
irilikteki agregatlann yiizdesi arttlk<$a riizgar erozyonunun da azaldlgml 
gostermi§dir. 

Bu <$ah§mamn amaCI, nadas toprak i§leme sistemlerinden kara 
nadas, amzh nadas ve i§mesiz nadasm toprakta, nem ve nitrat birikimi, 



toprak striiktiirii ve bugday verimine olan etkilerinin ara§tmlmasldu. 

MATERYAL VE METOT 

Deneme 1981 ve 1982 ylllannda iki set olarak kurulmu§ olup, 
birinde nadas uygulamalarl yaplhrken digerine bugday ekilmi§tir. Bu 
§ekilde her ytl hem nadas hem de .ekili doneme ait veri 
toplanabilmi§tir. 

1986-87 ytllarmda ise nadas toprak i§lemeferinin kiimiilatif 
etkileri ara§tmlml§tlr. Nadas ve ekili parsellere ait uygulamalar B§3gtda 
verilmektedir. 

Nadas i§lemleri : Ara§tIrma ABD'nin Oregon eyaletine 1986
87 ylllarmda bagh Sherman deneme istasyonunda yaptlml§tIr. 
Denemede ii<; nadas toprak i§leme sistemi uygulanrnl§tIr: 

(1) Geleneksel nadas, kara nadas (ilk toprak i§leme pullukla, 
izleyen toprak i§lemeleri kazayagl veya otyolan ile), 

(2) Amzh nadas (ilk toprak i§leme klrlangl<; kuyrugu ile, 
izleyen toprak i§lemeleri kazayagl ile), 

(3) i§lemesiz nadas (yabanclotlarm herkisitle kontrolu). 
Deneme, tesadiif bloklarl deneme deseninde ve dort tekerriirlii 

olarak kuruldu. Parsel boyutlarl 18m x 34m'dir. 
Deneme yerine ait toprak ozellikleri C;izelge l'de, meteorolojik 

veriler ise C;izelge 2'de verilmektedir. 
Bugday hasadlm miikeakip nadas ba§langlcmda (10/9/1986), 

toprak i§lemelerinin ba§langlcmda (23/3/1987) ve nadas sonunda 
(8/9/1987) 120 cm toprak profilinden bC§ ayn derinlikten (0-10, 10
30, 30-60, 60-90 ve 90-120 cm) toprak omekleri ahnarak; 
gravimetrik nem tayini yaptlml§tIr. 

23/3/1988 ve 8/9/1987 tarihlerinde alman toprak omeklerinde 
aynca nitrat tayini yaptlml§ttr (KEENEY and NELSON, 1984). Toprak 
omekleri altmr altnmaz hava kuru hale getirilmi§ ve laboratuara 
ta§lnml§tIr. 

Hacim agtrhgt 23/3/1987'de 0-10 ve 10-30 cm'lerden alman 
toprak omeklerinden tayin edilmi§tir. 

Agregat analizleri 23/3/1987 ve 8/9/1987 tarihlerinde 0-10 ve 
10-30 mm derinliklerden alman omeklerde kuru ve lslak eleme 
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<;izelge 2. Deneme Yerine ait Meteorolojik Bilgiler, Moro, Or., 
1986-1987. 

YagI§ SIcakhk Rlizgar hIZI 
(mm) (OC) (kmIh) 

Temmuz 1986 13.72 17.33 9.98 
Agustos 1986 1.78 22.28 8.05 
Eyliil 1986 38.61 13.17 6.86 
Ekim 1986 11.43 10.94 4.22 
KasIm 1986 38.86 4.83 7.43 
AralIk 1986 19.81 -1.44 3.90 
Ocak 1987 42.67 -1.17 4.14 
~ubat 1987 27.94 3.06 5.94 
Mart 1987 39.11 5.89 7.24 
Toplam 233.93 
Nisan 1987 7.11 10.83 7.23 
Mayls 1987 25.15 14.39 8.37 
Haziran 1987 7.37 17.89 8.53 
Temmuz 1987 19.81 18.72 9.84 
Agustos 1987 2.79 19.33 8.16 
Toplam 62.23 
G. Toplam 296.16 

metodlan ile yapIlmI§hr. Kuru elemede, elek <sapI 8 in<s olan 4.75, 
2.00, 1.00 ve 0.42 mm'lik a<SIkhklara sahip 5 elek a<sIkhk <sapI 
bliyiikten kii<siige dogru olacak §ekilde list iiste dizilerek bir sarsak 
iizerine konmu§tur. 100 gr'hk hava kuru toprak 4.75 mm'lik elege 
konarak iizeri kapahlmI§ ve sarsak 10 dakika <sah§hnlmI§tIr. 

10 dakika soma her elekte kalan kuru agregat miktan, toplamm 
yiizdesi olarak ifade edilmi§tir. Ya§ agregat stabilitesi ise 1-2 mm 
<sapmdaki agregatlarda KEMPER and ROSENAU'ya (1986) gore tayin 
edilmi§tir. Organik madde tayinleri 23/3/1987'de alman toprak 
omeklerinde NELSON and SOMMERS'e (1984) gore yapIlmI§hr. 
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Bugday Parselleri : Deneme 2/10/1986 da Stephens kl§hk 
bugdaymm (Triticum ~estivum 1.) ii~ farkh nadas toprak i§leme 
sistemine tepkisini (Jl~mek amaclyla kurulmu§tur. 

Sonbaharda yapIlan ekimde 60 tohum/m hesablyla tohum 
kullamlml§, kara nadas ve amzh nadas parsellerine ekimden bir ay 
once sulu amonyak (%82 N) enjekte edilmi§ ve i§lemesiz nadas 
parsellerine ise ekimde aym miktarda azot solusyon-32 (%32 N) 
§eklinde verilmi§tir. Toprakta yeterli seviyede fosfor ve potasyum 
bulundugundan bu elemerltler uygulanmaml§tIr. 

i§lemesiz nadas parsellerinin ekiminde yeni geli§tirilen ve 
i§lenmemi§ topraga ekim yapan mibzer kullanIlml§tIr. Ekimde ekici 
ayaklann onilnde ~ah§an doner ~apa 10 cm geni§liginde ve 40 em 
arahkh 10 em derinliginde kanal a~makta ve buraya ekim 
yapIlmaktadu. 

Hasatta parsel bi~erdoveri kullanIlarak verim ve verim 
komponentleri (ba§aklm2, danelb3§ak ve 1000 dane aglfhgl) 
hesaplanml§tIr. 

SONU<;LAR VE TARTI~MA 

Toprak Nemi : Toprak i§leme sistemlerinin toprak nemine 
etkileri <;izelge 3 ve §ekil 1'de gorulmektedir. 

Nadas yIlI ba§langlcmda (10/9/1986) toprak i§leme sistemleri 
arasmda istatistiki olarak onemli fark bulunmu§tur. Kara nadasta en az 
toprak suyu bulunurken (65.94 mm), i§lemesiz nadasta en fazla su 
(81.49 mm) bulunmu§tur. Bu su farkl, bir onceki yIl ger~ekle§en verim 
farkmdan kaynaklanml§ olabilir. Bu deneme yIlmda da goruldilgil gibi 
(§ekil 1), kara nadas en fazla verim ve su tilketimine yol a~ml§ ve 
1987 hasadmda en az su kulamlml§tIr. 

Toprak i§leme sistemlerinin toprak i§lemeleri oncesi 23/3/1987 
tarihinde su miktanna etkileri sonbahardaki duruma paralellik 
arzetmektedir. Sistemler arasmda onemli fark olup, en fazla su 
i§lemesiz nadasta bulunmakta (222.39 mm), diger iki sistem ise 
birbirine yakm toplam su degerine sahiptirler. Ancak yagl§lardan 



c;izelge 3. Toprak i§leme Sistemlerinin Nadas Boyunea Toprak 
Nemine EtkilerL 1986-87, Mom, Or. 

Omek Alma Derinlik Toprak Nemi (mm1l20 em) 
Tarihi (em) KN AN iN 

10.9.1986 0-120 65.94 
F:** ,LSD (0.05):7.13, VK (%): 5.62 

72.49 81.49 

23.3.1987 0-120 200.38 
F:** , LSD (0.05): 13.20, VK (%): 3.67 

201.06 222.39 

8.9.1987 
F:OD , VK (%): 

0-120 
10.87 

168.80 159.10 164.67 

**: P<O.01, OD=istatistiki manada onemli degil.
 
KN: Kara Nadas, AN= Amzh Nadas, iN-i§lemesiz Nadas
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biriken su miktan farkhhk gostermektedir. Bu tarihe kadarki donemde 

nadas su birikme randlmam kara nadasta % 57, amzlt nadasta % 55 
ve i§lemesiz nadasta % 61 olmu§tur. Kt§ yagl§lanmn toprakta 
depolanmasl aC;lsmdan i§lemesiz nadas biraz daha avantajh 
goriinmektedir. 10 em derinlik ve 10 em geni§likteki ekim zonu, yfizey 
akl§ml azaltml§ olabilir. 

Ancak, nadas sonunda, 8/9/1987 tarihinde profildeki toplam su 
aC;lsmdan uygulamalar arasmda istatistiki bir fark bulunmaml§t1r. 
Ilkbahar ve yaz aylarl boyunea sleakhgm yfikselmesiyle evaperasyon 
'artml§t1r. Bu donemde, 23/3/1987-8/9/1987 arasmda, nadas toprak 
i§lemelerinin su kaybma etkileri farkh olmu§tur. Yani kara nadasta 
ilkbaharda meveut suyun % 16'Sl evaporasyonla kaybolurken, bu kaylp 
anlzh nadasta % 21, i§lemesiz nadasta ise % 26 olmu§tur. Bu 
durumda kara nadas su kayblm onlemede daha etkili goriinmektedir. 

Toprak profilinde su dagtllml da farkh bir goriinfim 
arzetmektedir. ilkbaharda sistemlere ait· profildeki su dagtllmlan 
benzerlik gosterirken, nadas sonunda kara nadas ve amzh nadas 
parse1erinde toplam profil suyunun % 24'fi fist 0-30 em'de, %76'Sl da 
30-120 em de bulunurken i§lemesiz nadasta toplam suyun % 18'i 0
30 em de, % 82 si ise 30-120 em de bulunmaktadlr. Yani, fist 30 em' 
lik toprak i§lemesiz nadasta en fazla kurumaya maruz kalmakta, bu da 
bir sqnraki ytl c;imlenme ve C;lkl§l olumsuz etkilemektedir. 

Nitrat Birikimi : Toprak i§leme sistemlerinin topraktaki nitrat 
birikimine etkileri (izelge 4 ve ~ekil 2'de goriilmektedir. 

(izelge 4. Toprak i§leme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine 
Etkileri 1986-87 

Omek Alma Oerinlik Nitrat (kglda) 
Tarihi (em) KN AN IN 

23.3.1987 0-120 1.33 0.88 1.08 
F:OO, YK (%):32.02 

8.9.1987 0.120 4.38 4.52 4.03 
F:OD, YK (%):49.91 

00: istatistiki olarak onemli degil. 
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Gerek ilkbahar toprak i§lemeleri oneesinde (23/3/1987'de) ve 
gerekse nadas sonunda 8/9/19~7 uygulamalar arasmda toplam nitrat 
a~lsmdan onemli bir fark yoktur. Fakat, nadas sonunda 8/9/1987'de 0
10 em toprakta kara nadasta 1.24 kg/da nitrat birikirken, amzh nadasta 
1.14 kg/da ve i§lemesiz nadasta 0.65 kg/da nitrat birikmektedir. Bu 
durum bize 0-10 em toprak tabakasmm nadasta nitrat birikim zonu 
oldugunu, i§lemesiz nadasta ise tabakalar arasmda fark bulunmadlgml, 
gostermektedir. 
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~ekil 2. Toprak i§leme Sistemlerinin Toprakta Nitrat Birikimine 
Etkileri, 1986-87 

Bu farkhhk, nem ve slcakhgm ilk iki sistemde i§lemesiz nadasa 
gore daha fazla olmaslyla a~lklanabilir. 

Toprak Striiktiirii : Toprak i§leme sistemlerine ait kuru 
agregat biiyiikliigii dagIllml ve suya dayamkhhk degerleri <;izelge 5 ile 
~ekil 3,4 ve 5'te goriilmektedir. 

Sonu~lar bize toprak striiktiiriiniin statik olmaylp yIl i~inde 

dalgal~nmalara sahne oldugunu gostermektedir. Cizelge 51eve Sekil31e 
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<;izelge 5. Nadas Toprak i§leme Sistemlerinin Kuru Agregat Yiizdesi 
ve Suya Dayamkh Agregat YUzdesine Etkisi (%). 

Omek Alma Derinlik Nadas Toprak i§leme Sist.
 
Tarihi (em) KN AN IN
 

> 0.84 mm 
2.3.1987 0-10 16.08 21.65 13.81 

F:**, LSD (0.05): 2.28, VK (%): 7.66 
10-30 31.13 28.98 28.77 

F:OD, VK (%): 10.89 

8.9.1987 0-10 
F:**, LSD (0.05): 2.52, VK (%): 

10-30 
F:OD, VK (%):21.21 

11.19 
19.18 

11.57 

6.62 

10.64 

5.15 

12.58 

1- 4.75 mm 
23.3.1987 0-10 11.21 
F:**, LSD (0.05):1.48, VK (%):19.12 

10-30 21.68 
F:OD, VK (%):16.72 

16.78 

19.94 

9.13 

20.32 

8.9.1987 0-10 6.21 
F:**, LSD (0.05):0.51, VK (%):16.81 

4.08 3.42 

10-30 
F:OD, VK (%): 21.64 

7.02 6.18 7.76 

Suya dayamkh agregat yiizdesi (%) 
23.3.1987 0-10 66.56 66.06 
F:*, LSD (0.05): 3.27, VK (%):2.98 

10-30 72.0 65.25 
F:OD, VK (%):6.53 

57.88 

69.25 

8.9.1987 0-10 
F:*, LSD (0.05):9.24, VK (%):8.26 

10-30 
F:OD, VK (%):16.84 

73.7 

66.88 

60.18 

54.03 

59.93 

51.10 

*: (P<0.05), ** : (P<O.Ol), OD : Onemli degil. 
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~ekil 3. Toprak i§leme Sistemlerinin 0-10 em'deki 0.84 mm'den 
Biiyiik Agregat Yiizdesin~ Etkileri, 1986-87. 

gore 23/3/1993'deki 0.84 mm'den biiyiik agregatlann yiizdesi her iie; 
uygulamada da gerek 0-10 em, gerekse 10-30 em'de nadas sonunda 
daha azalml§t1r. Aym durum 0.84 mm'den biiyiik agregat % si ie;in de 
gee;ertidir. Fakat 0-10 em'deki agregasyon degerleri, 10-30 
em'dekinden, her iki agregat grubu ie;in de gecrerli olmak iizere daha 
azdu. 

Nadas ba§mda (23/3/1987), amzh nadas en yiiksek 1-4.75 mm 
araSl agregat ve 0.84 mm den biiyiik agregat yiizdelerine sahipken, 
nadas sonunda bu degerler kara nadas lehine degi§mi§tir ve fark 
istatistiki olarak onemlidir. 0-10 em deki toprak i§lemeleri, 10-30 em 
ye nazaran daha fazla oldugundan bu tabakadaki striiktiir daha e;ok 
bozulmu§tur. i§lemesiz nadasa ait en dii§iik agregasyon degerlerinin 
ahnmaSl, ekim esnasmda kuru topragm mibzerin donen e;apalanyla 
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~ekil 4. Toprak i§leme Sistemlerinin 0-10 em'deki 1-4.75 mm 
Arasmdaki Agregat Yiizdesine Etkileri, 1986-87. 

fazlaca tm-ufak olmasmdan kaynaklanmaktadu. 
Nadas toprak i§lemelerinin 10-30 em deki agregasyona etkileri 

onemsizdir. Bu durum bize bu derinligin agregasyonu bozaeak Ol~iide 

toprak i§lemelerinden etkilenmedigini gostermektedir. 
Uygulamalann 23/3/1987 deki 0-10 em toprC;lk tabakasmdaki 

suya dayanlkh agregat yiizdesine (Agregat Stabilitesine) etkileri 
istatistiki olarak onemli bulunmu§tur (<;izelge 5, ~ekil 5). Bu tarihte, 
kara nadas ve anlzh nadas birbirine yakm, fakat i§lemesiz nadastan 
daha fazla suya dayamkh agregat yiizdesine sahiptirler. Nadas sonunda 
(8/9/1987) ise kara nadas, digeri iki sistemden daha yiiksek degerlere 
sahip olmu§tur. 
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$ekil 5. Toprak i§leme Sistemlerinin 0-10 cm'deki Agregat 
Stabilitesine Etkileri, 1986-87. 

Toprak i§leme sistemlerinin hacim aguhgl ve organik madde 
yiizdesine etkileri istatistiki olarak onemsiz bulunmu§tur (C;izelge 6). 
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<;izelge 6. Nadas Toprak i§leme Sistemlerinin Hacim Aguhgma ve 
Organik Maddeye Etkisi, 1987. 

Omekleme Derinlik 
Tarihi (em) KN AN IN 

Hacim ago (glem3
) 

23.3.1987 0-10 1.08 1.14 1.03 
F:OD, VK (%):8.49 

10-30 1.12 1.11 1.14 
F:OD, VK (%):7.05 

Organik madde (%) 
23.3.1987 0-10 1.31 1.43 1.42 
F:OD, VK (%):9.01 

10-30 1.23 1.27 1.31 
F:OD, VK (%):7.08 

Bugday Verimi : Nadas toprak i§leme sistemlerinin bugday 
verim ve verim komponentlerine etkileri <;izelge 7'de goriilmektedir. 
Sistemlerin bugday verimine etkileri arasmda onemli fark olup, kara 
nadas ve amzh nadas i§lemesiz nadasa gore daha yiiksek verime yol 
ac;ml§lardu. Verim komponentlerinden danelba§ak ve 1000 dane 
aguhgl uygulamalardan etkilenmezken, ba§aklm2 oldukc;a etkilenmi§ 
ve en yiiksek ba§aklm2 degeri kara nadas uygulamasmdan elde 
edilmi§tir. 



~izelge 7. Nadas Toprak i§leme Sistemlerinin Bugday Verim ve 
Verim Komponetlerine Etkileri, 1986-87. 

,Toprak Verim Ba§ak dane/ 1000 dane 
i§leme (kg/da) m2 ba§ak ago (g) 

Kara Nadas 441 475 34 40 
Amzh Nadas 391 416 32 40 
i§lemesiz Nadas 287 360 34 41 

F * ** OD DO 
LSD (0.05) : 57 55 
VK(%) 8.84 7.67 9.3 10.83 
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