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Oz

Bu calismada Isparta’da tahil yetistirilen topraklarin 6zellikleri incelenmis ve buytk toprak gruplarina
bagli olarak bazi toprak 6zellikleri yorumlanmistir. Bu amagla 6 farkli blyik toprak grubundan toplamda 150
noktadan yizey (0-30 cm) drneklemesi yapilmis, érneklerde kum, silt, kil, tarla kapasitesi, solma noktasi,
pH, EC, organik madde, CaCO,, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarina gore;
tahil yetistirilen tim toprak gruplari, nétr-hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz sinifindadir. Bunye sinifinin %78.5’
kumlu killi tin, ortalama tarla kapasitesi %22.87, solma noktasinin ise %13.45 olarak belirlenmistir. Organik
madde iceriklerinin %77.8’i disik seviyelerde olan bu topraklarin %5’inde Ca, %7.85’inde Mg, %42’sinde
Zn noksanligi belirlenmistir. Mn ve Cu yeterli iken, K ve Fe yeterli - fazla seviyede bulunmustur. Minimum
ve maksimum degerler goéz 6nline alindiginda en fazla degiskenlik, tarla kapasitesi ve solma noktasi
icin Kestanerengi topraklarda, pH ve EC icin ise Kollivyal topraklarda belirlenmistir. Besin elementleri
icerikleri yoniinden Kestanerengi topraklarda herhangi bir noksanliga rastlaniimamistir. En fazla Mg ve Zn
noksanh@inin goérildigu toprak grubu Kahverengi Orman topraklari olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak 6zellikleri, blytk toprak gruplari, tahil alanlari

Determination of Some Properties of Cereal Cultivated Soils Based on Great Soil
Groups in Isparta Province

Abstract

In this study, some properties of soils used for cereal cultivation were investigated and evaluated based
on the great soil groups. For this purpose, surface soil samples (0-30cm) were collected from 150 points
in 6 different great soil groups. Sand, silt, clay, field capacity, wilt point, pH, EC, organic matter, CaCO,, K,
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn of soil samples were analyzed. According to the results; all soil groups cultivated
crops were neutral-slightly alkaline reactions. These soils had salt-free properties and 78.5% of soils were
in sandy clay loam texture class. It was found that the average field capacity was 22.87% and wilting point
was 13.45%. Organic matter content was low at 77.8% of investigated soils. Ca, Mg, Zn deficiency in
them were determined as 5%, 7.85% and 42%, respectively. While Mn and Cu contents were sufficient
level, K and Fe levels were sufficient-high in soils. When the minimum and maximum values were evaluated,
the highest variability was determined in Chestnut soils for field capacity and wilting point, and Colluvial
soils for pH and EC. Regarding their nutrient content, there was no deficiency in Chestnut soil groups. The
highest Mg and Zn deficiency was determined in Brown Forest soil.

Keywords: Soil properties, large soil groups, cereal field

Giris

Bilingsiz ve vyanhs kullanmlar sonucu ve ilag kullanimi gibi etmenler ile topraklar
verimli tarim topraklarinin giderek azalmasi verimsizlestiriimektedir.  SUrddrUlebilir  bir
Ulke tarimini tehtit eden énemli sorunlardan tarm icin topragin Uretkenliginin devaminin
birisidir. Ayrica toprak besin elementi saglanmasi olduk¢ca 6nemlidir (Turan, Katkat,
icerigindeki degisimler, gereginden fazla glibre  Ozsoy ve Taban, 2010). Bitkilerin ihtiyac
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duyduklari besin elementleri ve beslenme
durumlarinin belirlenmesinde toprak analizleri
en vyaygin yontemdir. Besin elementi
yéninden uygun kosullar saglanmis olsa da
topragin diger Ozellikleri (fiziksel, biyolojik,
kimyasal) optimum olmadigi durumda yeterli
ve dengeli beslenme saglanamaz. Bunun
sonucu olarak urln veriminde istenilen sonug
elde edilememektedir. Gecmisten ginimize
arazilerin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amaclicalismalar yUritilmektedir (Basar, 2001;
Basaran ve Okan, 2005; Gimrin ve Boysan,
2006; Demir ve Erdal, 2016; Dogan ve Erdal,
2018). Bu analizler yalnizca toprak verimliliginin
belirlenmesinde degil ayni zamanda
planlamalarda da kullanilabilmektedir.

En 6nemli insan gidasi olan tahillarin
Ulkemizdeki ekim alani 11 milyon ha’dir.
Ekim alanlarinin % 70’ini bugday, %22’sini
arpa % 6 sint misir % 2’lik kismini ise diger
tahil GUrlnleri olusturmaktadir (Baydar, 2018;
TUIK, 2018). Tahillarda verim artisi, tohum
kalitesi ve miktariyla dogrudan iliskili olup
bu iliskinin saglanmasinda toprak Uretkenligi
en 6nemli etkendir. Karasal iklimin hakim
oldugu Isparta bdlgesinde en fazla ekimi
yapilan Urtnler tahillar olup bunlar igerisinde
ise bugdayin payi oldukc¢a yuUksektir (Yiimaz,
Demircan ve Dernek, 2006). Oldukgca genis
alanda yapilan tahil yetistiriciliginin daha iyi
surdurllebilmesi igin topraklarin &zelliklerinin
belirlenmesi  oldukca 6nemlidir. Toprak
Ozelliklerinin belirli bir toprak siniflama sistemi
icerisinde  degerlendiriimesi  verimlilik ve
planlama calismalari icin dnemli olmaktadir.
Ulkemizde tim topraklar icin tanimli olan eski
Amerikan sistemi BlyUk Toprak Gruplarina
gore farkliliklarin oldugu yapilan calismalarda
ortaya konmustur (Timsavas ve Aksoy, 2008;
Turan, Katkat, Ozsoy ve Taban, 2010; Siinal ve
ark., 2018). Bu calismada; Isparta ilinde tahll
yetistiriciligi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri incelenerek blylk toprak
gruplarina gore degisimleri degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Isparta  Merkez, Atabey,
Keciborlu, Gonen, Egirdir, Gelendost,
Sarkikaraagag, Yenisarbademli, Uluborlu,

Sutculer, Senirkent, Yalva¢c ve Aksu ilgeleri

icerisinde tahil yetistirilen arazileri kapsamistir.
Tahil alanlarinin %37’si bugday, %34’G arpa
%1’i yulaf %1’i ise cavdardir (TUIK, 2018).
Isparta ili, Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu iklimi
arasindaki gecis bdlgesinde yer almaktadir.
Toroslarin gineyindeki cukur yerlerde ihman,
toroslara dogru yukseklik arttikca daha serin
ve yagish bir iklim hdkim sirmektedir. Goller
Bdlgesi’nin merkezi konumunda olan il’de
uzun yillar ortalama yagis miktari 564.8 mm’dir
(MGM, 2018). Taseli ve Tepeli platolarinin
sikismasl sonucuda kivrilmalar daha sonra
ise tektonik ve volkanik hareketlerle sekiller
olusmustur. Bazalt ve trakit yataklar volkanik
hareketler sonucu ortaya ¢ikmis olup, en eski
yap! paleozoik’e aittir. Karasal tortullasma,
volkanizma ve blok faylanmalar ile gol
yatagi glney-giney dogu kenari fay Gzerine
yaslanmistir (KHGM, 1994). il yiiz 8lciminiin
%27.49’'luk kismi tarmsal, %63.18’lik kismi
orman ve vyari dogal alanlardan, %9.3’lUk
kismi ise su kutleleri ile yapay bodlgelerden
olusmaktadir. Tarmsal alanlarin igerisinde;
%27.08 sulanmayan ekilebilir alan, %21.56
dogal bitki ortist ile karisik tarm alanlar,
%183.8 slrekli sulanan, %13.69 sulanan
karisik tarim alanlar, %10.01 sulanmayan
karisik tarim alanlar, %8.78 sulanana meyve,
%1.27 sulanmayan meyve, %2.53 mera,
%1.1 GzUm baglan ve %0.17 sirekli sulanana
alanlar icindeki sera alanlari olarak dagihm
gostermektedir (Corine, 2018).

Tahil vyetistirilen arazilerin topraklarindan
ylizey Orneklemesi (0-30 cm) yapilmistir.
Ornekleme noktalarinin seciminde; 1/25.000
Olcekli toprak haritasi kullanilmis ve il’deki
yaygin buyuk toprak gruplarini temsil etmesi
hedeflenmistir.  Bdylece  toplamda 150
noktadan bozulmus ylzey toprak Ornegi
alinmistir.  Orneklerin ~ %52.7’si  bugday,
%40.4°G0 arpa, %1.3’si cavdar %5.5’i ise
yulaftir. Toprak érneklerinin dagilimlari ve biyik
toprak gruplarina (BTG) gore dagilimi Sekil
1’de belirtilmistir. Arpa’nin; %25’i Kahverengi
Orman, %17.3’G Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
%17.3'0 Kestanerengi, %15.4’0G  Kiregsiz
Kahverengi Orman, %13.5’i KolGvyal, %11.5’i
Allivyal bugday; %18.5’i Kahverengi Orman,
%15.2’si Kirmizi Kahverengi Akdeniz, % 20.7’si
Kestanerengi, % 18.5’i Kiregsiz Kahverengi
Orman, %13’0 Koluvyal, %14.1’i Aldvyal,
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Sekil 1. Toprak 6rnekleme noktalarinin dagiimi ve biyik toprak gruplari haritasi
Figure 1. Distribution of soil sampling points and map of large soil groups

cavdar; %33.3'0 Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
%33.3’U Kestanerengi, %33.3’0 Allvyal, yulaf;
%33.3’0 Kirmizi Kahverengi Akdeniz, %33.3’U
Kestanerengi, %33.3’'0  KollUvyal

toprak

Orneklerin  Biiyllk Toprak Gruplarina
goére dagiimi ve Bulyutk Toprak Gruplarinin il
arazilerindeki oranlar Cizelge 1’de belirtilmistir.

Ornekleme noktalari ciplak kayallk ve gol

gruplarinda yetistiriimektedir. disinda kalan diger toprak gruplarinin %
83.43’IUk bir kismini temsil etmektir.
Cizelge 1. Buylk toprak gruplarinin alansal dagilimi
Table 1. Spatial distribution of soil groups
. BTG
ACIKLAMASI ORNEK SAYISI SEMBOL
Alan (km?) Alan (%)
Kahverengi Orman Topraklari 30 M 1400.02 15.73
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar 25 E 1198.53 13.46
Kestanerengi Topraklar 30 CE 1197.86 13.46
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 25 N 903.04 10.14
Kollivyal Topraklar 20 K 570.03 6.40
Aluvyal Topraklar 20 A 514.76 5.78
Kirmizi Akdeniz Topraklari T 280.14 3.15
Kirmizi Sari Podzolik Topraklar P 160.42 1.80
Regoseller L 53.6 0.60
Yerlesim Alani YR 52.29 0.59
Hidromorfik Allivyal Topraklar H 22.62 0.25
Kirmizimsi Kestanerengi Topraklar 13.29 0.15
Yiksek Dag Cayir Topraklar Y 6.19 0.07
Ciplak Kayalik CK 1400.20 15.73
Gol Gol 589.91 6.63
Kiregsiz Kahverengi Topraklar u 538.92 6.05
TOPLAM 4922.61 100.00
Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2019, 28 (2): 67-79 69
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Cizelge 2. Analiz ydontemleri
Table 2. Methods of analysis
Ozellik Birim Yéntem Kaynak
T i - 0,
;21?:?2?;:;3('8%0 (mf’m) 0.33 ve 15 bar'da tutulan su icerigi Demialay, 1993
Tekstur % Hidrometre yontemi
Elektriksel iletkenlik . . US. Salinity Laboratory
(EC) uS/cm Toprak su stspansiyonu Staff, 1954
Organik madde % Modifiye edilmis Walkley-Black
pH 1:2.5 Toprak su siispansiyonu
CaCo, % Scheibler kalsimetresi Kacar, 2009
K, Ca, Mg mg kg Amonyum asetat ekstraksiyonu
Fe, Cu, Zn, Mn mg kg DTPA ektraksiyonu
Toprak 6rneklerinin bazifiziksel (kum, silt, kil,  Smirnov testi (Karaath 2010) ile kontrol

tarla kapasitesi, solma noktasi ), kimyasal (pH,
EC, kireg, organik madde, ekstrakte edilebilir
Ca, Mg, K, Fe, Cu, Zn, Mn) 6zellikleri Cizelge
2’de belirtilen yontemlere goére belirlenmistir.
Toprak analiz sonuclarinin degerlendiriimesi
Richards 1954; Lindsay ve Norvell 1969; Follet
1969; Maas 1986; FAO 1990; TOVEP 1991;
Giines, Aktas, inal ve Alpaslan, 1996; Kacar,
(2009)’a gore yapilmistir (Cizelge 3). Toprak
orneklerinin tanimlayici istatistikleri Minitap 16
paket programi kullanilarak degerlendirilmistir.
Verileri  normal  dagiimi Kolmogorov-

Cizelge 3. Toprak 6zelliklerinin siniflandiriimasi
Table 3. Classification of soil properties

edilmistir. Verilerin BTG’ye gbre dagilimlarinin
goOsteriimesinde Box plot grafiklerinden
yararlanilmistir.  Haritalar ve  6rnekleme
noktalarinin  konumsal degerlendirmesinde
ArcGIS yazihmi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Isparta ili tahil yetistirilen alanlara 6zgu
topraklarin tanimlayici istatistikleri Cizelge 4’de
belirtilmistir. Topraklarin kum, silt, Kil icerikleri
%9.37-67.39, %10.03-71.38, % 10.21-49.49

Ozellik Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
K (mg kg™) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca (mg kg™) 0-380 380-1150 1150-3500  3500-10000 > 10000
Mg (mg kg™ 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mg kg™ <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg™) <02 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 > 8.0
Az Orta Fazla

Fe (mg kg™) <0.2 0.2-4.5 >4.5

Yetersiz Yeterli
Cu (mg kg™) <0.2 >0.2

Kiregsiz Az kiregli Orta kiregli Kirecli Cok kiregli  Cok fazla kiregli
CaCo, (%) 0-2 0-4 4-8 8-15 15-50 > 50

Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
EC (dSm™) <2 2-4 4-8 8-15

Cok az Az Orta Iyi Yiksek
OM (%) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4

Kuvvetli Asit Orta Asit Hafif Asit Notr Hafif Alkali Kuvvetli Alkali

pH <45 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 > 8.5
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Cizelge 4. Tahll yetistirilen topraklarin bazi fiziksel kimyasal toprak 6zellikleri
Table 4. Some physical chemical properties of cereal soils

Ozellikler Minimum Maksimum Ortalama V;g::%gln Carpiklik Basiklik
Kum (%) 9.37 67.39 51.15 24.87 -1.49 1.76
Silt (%) 10.03 71.38 23.02 53.03 1.91 1.77
Kil (%) 10.21 49.49 25.83 18.87 0.50 2.00
pH 6.89 8.16 7.57 3.44 -0.26 -0.27
EC (uS/cm) 81.00 678 21416 47.01 1.73 3.80
CaCO, (%) 1.01 55.57 14.04 98.48 0.94 -0.29
Organik Madde (%) 0.49 3.72 1.60 44.93 0.99 0.79
Tarla Kapasitesi (%) 15.24 32.80 22.87 16.69 0.19 -0.42
Solma Noktasi (%) 7.23 22.12 13.45 23.13 0.52 -0.01
K (mg kg™) 280 998 609.20 32.58 0.37 -0.78
Ca (mg kg™ 1003 8917 4945 35.51 -0.14 -0.31
Mg (mg kg™) 137.3 1487 650 72.29 0.82 -0.97
Fe (mg kg™) 1.15 6.93 4.11 32.85 0.15 -0.48
Cu (mg kg™) 0.45 3.22 1.76 31.71 0.15 -0.48
Zn (mg kg™) 0.31 2.41 0.88 55.73 1.61 2.05
Mn (mg kg™ 17.05 42.31 28.052 20.05 0.47 -0.58

arasinda degisim gdstermistir. Tahil yetistirilen
alanlarin % 9.2 Killi tin, % 2.8 siltli kil, % 3.6
siltli tin, % 5 tin, % 78.5 kumlu killi tin, %
0.7 kil blnye sinifinda oldugu belirlenmistir.
Kil fraksiyonlarn tane blUyUkligli bakimindan
kicuk fakat ylzey alani bakimindan buyik
oldugundan bitki gelisiminde &nemli rol
oynamaktadir.  Azlan, Aweng, Ibrahim ve
Noorhaidah (2012) tarafindan, killi topraklarda
organik maddenin parcalanma hizinin daha
yavas oldugu bildirilmistir. Toprak reaksiyonu
(PH) notr (6.89)-hafif alkali (8.16) arasinda
degisim gostermekte olup tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir. %  CaCO, igerikleri
kiregsiz (% 1.01) cok fazla kiregli (%55.57)
sinifinda  belirlenmistir. Alanda, topraklarin
pH ve kirec igeriklerinin yiksek olmasi bitki
besin elementlerinin alinimini ve yarayisliigini
negatif yonde etkilemektedir (Schachtschabel,
Blume, Brimmer, Hartge ve Schwertmann,
2001). CaCO,’un pH seviyesinde artisa yol
acacagi Rice (1999) tarafindan da belirtilmistir.
Ayrica distk pH’da ¢dzlinebilir tuz miktar
artmaktadir. (Mohd-Aizat, Mohamad-Roslan,
Sulaiman ve Karam, 2014; Budak, Ginal,
Celik, Acir ve Sirn, 2018). Bolgede kirec tasi
ve dolamitin hakim olmasi (Bilgin ve Kara,
2019) % CaCO,’un ylksekliginin bir sebebi
niteligindedir. Tim  topraklarin  organik

madde iceriklerinin dagilimlar incelendiginde
% 21.4 cok az, % 56.4 az, % 15 orta,
%7.2’si iyi seviyelerdedir. Gucdemir (2006)
tarafindan goéller bdlgesi topraklarinin %
65’inin organik madde iceriklerinin az (% 0-2)
seviyelerde oldugun Dbildirilmistir. Organik
madde kil ylzeyine baglanmakta ve agregat
olusturmaktadir (Baldock, 2007). Organik
materyalin artmasina bagl topragin su tutma
kapasitesi artmakta ayrica striktlr olusumu
olumlu ydnde etkilenerek  agregatlarin
dayanimini  artmaktadir (Aydemir, Akgdl,
Canbolat ve Isildar, 2005).

Dogan ve Erdal (2018) Burdur ili tahil
yetistirilen  topraklarin  kire¢ iceriklerinin
yiksek organik madde igeriklerinin ise
dustk seviyelerde oldugunu belirtmislerdir.
Topraklarin tarla kapasitesi icerikleri %15.24-
32.80, solmanoktasiise %7.23-22.12 arasinda
belirlenmistir.  Ortalama tarla kapasitesi
seviyesi % 23.87 solma noktaslise % 13.45°dir.
Calisma alanlarinin %78.5’lik kismi kumlu killi
tin blnye sinifiigerisinde yer almaktadir. Rawls,
Brakensiek ve Saxton (1982), kumlu Killi tin
bunyeli topraklarin tarla kapasitelerini %18.8-
32.4 (v/v) solma noktalarini ise %8.5-21.1(v/v)
olarak siniflamistir. Tarla kapasitesi ile solma
noktasi arasinda yaklasik 1.77’lik bir oran
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belirlenmistir. Diallo ve Mariko (2013) tarafindan
tarla kapasitesi ile solma noktasi arasindaki
oranin 1.6 oldugu bildirilmistir. Topraklarin
tarla kapasitesi ve solma noktasindaki nem
icerikleri; tekstlr, organik madde ve striktire
bagh olarak degisim godstermekte olup tane
bUyUkligunin kigllmesi, organik madde
iceriginin artmasi ve striktlrin iyilesmesi ile
s6z konusu nem sabitelerinde tutulan nem
miktari artmaktadir (Karahan, Ersahin ve
Oztiirk, 2014).

280-
olup

Orneklerde degisebilir K icerikleri
998 mg kg' arasinda degismekte
%13.57’sinde vyeterli, % 86.42'sinde fazla
seviyeler K belirlenmistir.  %5’i az, %20
'si yeterli, %75’i fazla Ca iceren topraklarin
konsantrasyonlari 1003-8917 mg kg™ arasinda
degisim gostermistir. Mg icerikleri 137.30-
1487 mg kg™ arasinda olan topraklarin %7.85’i
az, %47.14°0G yeterli, %45.01 fazla seviyelerde
bulunmustur. Topraklarin tamaminda yeterli
seviyede Mn (17.05-42.31 mg kg™") ve Cu (0.45-
3.22 mg kg™) belirlenmistir. %65’i orta, %35’i
fazla seviyede Fe (1.15-6.93mg kg') iceren
topraklarin, Zn iceriklerinin (0.31-2.41 mg kg™)
%42’si az, %58’ yeterli bulunmustur. Nitekim
boélgede toprakta ekstrakte edilebilir (DTPA)
Fe icerikleri 3.4-18.4 mg kg'arasinda oldugu
belirtiimistir (Boydak ve Erdal, 2011). Benzer
olarak bdlge topraklarinda organik madde
icerikleri %0.56 - 3.85, pH’ 6.46 - 8.46, EC’
0.39 - 4.04 (ds m™), CaCQ, igerikleri ise %0.01
- 50 araliginda degisim gosterdigi belirtiimistir
(Basayigit, Senol ve Mujdeci, 2008). Bilgin ve
Kara (2019), bélgenin volkanik kdkenli kayaclar
ile feldispat minerallerince zengin oldugunu
bildirmistir.  Feldispatlar, farkli oranlarda
degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K) iceren susuz
Uc boyutlu aliminosilikatlardir. Feldispatlar
topragin ana materyali ve parcalanma ayrisma
durumuna gére Na, K, Ca, Cu, Pb, Rb, Cs gibi
elementlerin  kaynagini  olusturur. Bélgenin
bazi volkanik alanlarinda Pomza hakimdir.
Pomza taslarinda; albit, biyotit, piroksen
gibi mineraller gézlenmektedir (Celik, 2006).
Piroksenler tek zincirli ferro magnezyum
mineralleri olup, Biyotit magnezyum- demir
mikalar Albit ise Na- feldispatidir. Bdlgede
s6z konusu mineralin hakim olmasi incelenen
katyonlarda noksanliga rastlanilmamasinin bir
sebebidir.

Carplklk katsayisinin negatif olmasi sola,
pozitif olmasi saga carpiklid gosterirken
basiklk katsayisinda ise negatif, egrinin
normale gére daha basik, pozitifik daha dik
oldugunun gostergesidir. Carpiklik ve basiklik
katsayllarinin 0’a yakin olmasi normal dagilim
oldugunun bir gdstergesidir. S6z konusu
parametrelerin +2 sinirlan igerisinde bulunmasi
normal bir dagihm olarak kabul gdrmektedir
(Howitt ve Cramer, 2011). Bu 6rnekler Uzerinde
elde edilen veriler normal dagiim gdstermistir.
Toprak 6zelliklerindeki degiskenligi belirlemede
kullanilan varyasyon katsayisi Wilding (1985)’e
gbre dusiuk (<%15), orta (<%35) ve ylksek
(>%35) olarak siniflandinimistir.  incelenen
Ozellikler arasinda pH “disik”, kum, kil, TK,
SN, K, Ca, Fe, Cu, Mn “orta” diger ozellikler ise
“yUksek” degiskenlik gostemistir. Topraklarda
pH degisim aralidinin genis olmamasi
degiskenlik katsayisinin  distk c¢lkmasinin
bir sebedir. Basayigit, Senol ve Mdujdeci,
(2008) varyasyon katsayisini en distk pH, en
yuksek EC ve kire¢ 6zelliklerinde tespit etmis
olup bu calismada da benzer sonucglar elde
edilmistir. Bdlgenin toprak ana materyali, iklim
ve topografik karakteristiklerindeki farkliliklar
nedeniyle belirlenen toprak &zellikleri icin
degisim araliginin genis olmasi varyasyon
katsayisinin  orta ve ylUksek seviyelerde
belirlenmesine yol agmistir.

Topraklarn pH, EC, OM ve CaCQ,
iceriklerinin  bUyUk toprak gruplarina goére
degisimi Sekil 2’de verilmistir. Topraklardaki
pH ve EC degisim araligi en genis topraklar
Koluviyaller olmustur. Altviyal topraklarda pH
degisimidararaliktabulunmustur. Geneldagihm
7.23 ile 7.92 arasinda pH degerlerine sahip
olan topraklarda alt (7.03) ve Ust (8.01) aykin
degerler bulunmaktadir. Kollvyal topraklar;
daglik ve tepelik arazilerin eteklerinde dar vadi
tabanlarinda yer cekimi ve kigUk akintilarla
surtklenmis tanelerin birikimiyle olusmaktadir.
Tasindiklari materyale goére toprak o6zellikleri
degisim gostermekte olup bdlgenin % 6.4’k
kismini kaplamaktadir (KHGM, 1994). Arpa
ve bugday’in yaklasik %10-15 arasinda
KollGvyal ve Allvyal topraklarda yetistirildigi
bu topraklarin nétr-hafif alkalin reaksiyonlu
oldugu belirlenmistir.

Tasinan sediment materyalin  cesitliligi
kaynakl olarak incelenen 6zelliklerde, degisim
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Sekil 2. pH, EC, OM ve CaCQ, igeriklerinin toprak gruplarina gére degisimi
Figure 2. Variation of pH, EC, OM and CaCO, contents according to soil groups

araliginin genis olmasi beklenilen bir sonugtur
(Dengiz, 2010). EC icerikleri incelendiginde tim
toprak gruplari igin belirlenen ortanca degerler
birbirine oldukca yakin iken en distk degisim
arali§i ve icerikler Kirmizi Kahverengi Akdeniz
topraklarinda belirlenmistir. Arpa ve bugday’in
yaklasik %15’i Kirmizi Akdeniz topraklarinda
yetistiriimektedir. Kirmizi Kahverengi Akdeniz
topraklar bolge topraklarinin  %13.46’Ik
kismini olusturmaktadir. Bu topraklar Kirmizi
Akdeniz ve Kahverengi toprak grubunun
karisimiyla olusmus ABC profillerine sahiptirler.
illit ve kaolinit gibi kil minerallerinin hakim
oldugu alanlarda baz doygunlugu %35’den
fazladir (KHGM, 1994). Aylar (2015), KolUvyal

topraklarin genellikle orta binyeli hafif alkalin
reaksiyonlu oldugunu belirtirken KolUvyal
ve Allvyal ana material Uzerinde olusmus
topraklarda calisan SlUnal ve ark. (2018),
varyasyon katsayisini en dusik pH (%7.9)
en yiksek ise CaCO, (%86.7) igeriginde
belirlemislerdir.

Tum toprak gruplarinin organik madde
icerikleri incelendiginde ortanca degerler
birbirine yakin seviyelerde iken en bulyik
degisim araligi AlGviyal topraklarda (%0.58-
3.72) belirlenmistir.  Kollviyal topraklarin
organik madde igerikleri %0.86-2.33 ile en
dar degisim aralig sergilemigtir.  Allvyal
topraklar, akarsu tarafindan tasinip depolanan
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genc¢ topraklardir. Mineral bilesimleri toprak
gelisimi  sirasinda erozyon ve birikimlere
baghdir (Dengiz, Go&l, Ekberli ve Ozdemir,
2009). Bolge igerisinde %5.78’lik bir kismi
kaplamaktadir. % CaCO, igerigi en dusik
kiregsiz Kahverengi Orman (%1.01-2.76), en
yuksek ise Kahverengi Orman toprak (%1.12-
55.57) grubunda belirlenmistir. Kahverengi
Orman topraklan kire¢ icerigi ylksek ana
materyal Uzerinde olusmus profilleri ABC
seklinde olup horizonlar birbiri icerisinde gecis
halindedir. Bu topraklarin bir kismi orman,
funda, mera olarak kullanilirken bir kismi ise
tarim arazisi niteligindedir. Kire¢siz Kahverengi
orman topraklari (N) sistler, sepantin ve
kristal kiregtas! Uizerinde orman ve c¢all 6rtisiu
altinda, zayif ile ileri derecede katmanlasmis
ozelliklere sahiptir. Ust toprak profilinde
koyu gri kahverengi A horizonu, altinda daha
koyu kirmizi ve daha agir binyeli B horizonu,
altinda C ve R ayri ayri veya beraber bulunan
horizonlara sahiptir. Serpantin ve serpantin
mesozoike sahptir. Serpantin  ve baz
sistlerden ayrisan materyal serbest kiregten
yoksundur (KHGM, 1994). Kahverengi Orman
topraklari arpa ve bugday yetistiriciliginin en
fazla yapildigi toprak grubudur. Séz konusu
tahil yetistiriciliginin yaklasik % 20’lik kismi bu
grup topraklarda olup kireg icerikleri cavdar ve
yulaf yetistirilen topraklara gére daha ylUksek
belirlenmistir.

Tahil yetistirilen alanlarnin tarla kapasitesi
ve solma noktasi iceriklerinin BTG’ye goére
dagihmlan Sekil 3’de belirtiimistir. Topraklarin
tarla kapasitesi ve solma noktasi igerikleri
degisim araligi en genis Kestanerengi
topraklarda (% 15.80-32.80; % 7.23-21.80)
olmasi kaynakli minimum ve maksimum
degerlerde s6z konusu toprak grubunda
belirlenmistir.

Kestanerengi topraklar (CE) kalsifikasyon
sonucu olusmus Kkalsiyum icerigi ve baz
doygunlugu ytiksek, B horizonunun rengi koyu
kahverengi veya kirmizimsi kahverengi 6zellige
sahip topraklardir. Bu topraklar orta derecede
kalkerli olup CaCO, miktari profil derinliklerine
dogru artis gosterir (KHGM, 1994). Bolgede
%13.46’lik bir kismi kaplamaktadir. Kiregsiz
Kahverengi Orman topraklarinin TK (%15.24-
27.17) ve SN icerikleri (7.65-18.95) diger toprak
gruplarina gbére daha dusuk seviyelerdedir.
Genel olarak organik madde icerigininde diger
toprak gruplarina gére daha dislk seviyelerde
olmasi TK ve SN’ninde disuk olmasinin bir
sebebidir. TUm toprak gruplar icin s6z konusu
Ozelliklerin  degisimi birbirine benzemektedir.
Tarla kapasitesinin artmasi solma noktasindada
artiglara neden olmaktadir. Genel olarak tim
tahil Urdnleri icin Kestanerengi topraklarda
yetistiriciligin daha fazla oldugu belirlenmis ve
bu topraklarin su tutma 6zelliklerinin birbirinden
oldukga farkl oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3. Tarla kapasitesi ve Solma noktasi’nin toprak gruplarina gére dagilimlari
Figure 3. Field capacity and wilting point distributions according to soil groups
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Ekstrakte edilebilir katyonlarin (K, Ca, Mg)
toprak gruplarina gére dagihmlan Sekil 4’de
belirtiimistir. Tumtoprak guplarindagenelolarak
K icerikleri benzer degisim aralidi icerisinde
olup noksanlk problemi goérilmemektedir.
K icerigi en ylksek Allviyal (998 mg kg™) en
dusuk ise Kirmizi Kahverengi Akdeniz (280 mg
kg™) topraklarinda belirlenmistir. Topraklarin
Ca icerigi incelendiginde en yiksek degisim
araligi Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1067-8917
mg kg™), en disuk ise kiregsiz Kahverengi
Orman topraklarinda (2902-7626 mg kg')’'da
bulunmustur. Aluviyal, Kestanerengi, Kirmizi
Kahverengi Akdeniz, Kollvyal, Kahverengi
Orman topraklarinda distk seviyelerde Ca

noksanhgr gorulebilirken Kiregsiz Kahverengi
Orman topraklarinda rastlanilmamistir. Aliviyal
topraklar disinda (1137-6068 mg kg™') diger
gruplarda Caicerigidahaylksek seviyelerdedir.
Cavdar ve yulaf yetistiriciligi genellikle AlGviyal,
Kestanerengi, Kirmizi Kahverengi Akdeniz,
Kollvyal toprak gruplarindadir.

Topraklarin en dustk Mg iceriklerin tim
toprak gruplarinda benzerlik gdsterirken en
fazla noksanligin gorildigi grup Kahverengi
Orman topraklart (137-575 mg kg')dr.
Kahverengi Orman topraklan disindaki
diger topraklarda maksimum Mg seviyeleri
birbirine  oldukga yakin  seviyelerdedir.
Kahverengi Orman topraklarinn K ve Ca
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Sekil 4. Ekstrakte edilebilir katyonlarin toprak gruplarina gére dagiimi
Figure 4. Distribution of extractable cations according to soil groups
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iceriklerinde noksanliklar gértlmezken, Mg
seviyelerinin noksan olmasi glibreleme kaynakli
olabilmektedir. Tarla bitkilerinde glbreleme
amagl fosfatl, amonyumlu, nitrath, kalsiyumlu
gUbreler kullaniimaktadir (Baydar, 2018). K,
Ca ve Mg icerikleri yoninden kestane rengi
topraklarin degisim araliklari oldukga genistir.
Bu toprak grubunun baz doygunluklarinin
yiksek olmasi s6z konusu elementlerinin
yuksek belirlenmesinin bir etkisidir.
Kestanerengi topraklarda en fazla bugday
yetistiriciliginin yapildigi gézlenmektedir. Ayrica
Mg noksanliginin goéruldigu toprak grubu olan
Kahverengi Orman topraklarinda en fazla Arpa
yetistiriciligi yapiimaktadir.

Topraklarin  ekstrakte edilebilir  mikro
element iceriklerinin BTG’ye gdre dagiimlari
Sekil 5°’de gosterilmistir. Fe noksanliginin
gorilmedigi topraklarda en dislUk Fe igerigi
Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1.15 mg kg
en yuksek ise Kiregsiz Kahverengi Orman
(6.92 mg kg') topraklarinda belirlenmistir.
Kestanerengi topraklar (1.32-6.67 mg kg') ve
Kirmizi Kahverengi Akdeniz (1.15-6.60mg kg™)
topraklari icin minimum ve maksimum degisim
araliklari oldukga birbirine yakindir. Koltvyal
topraklarinin degisim araliklan (2.79-5.88 mg
kg™) digerlerine gére daha dar seviyelerde olup
ortanca degerleri benzer olarak belirlenmistir.
Cu noksanhginin gorilmedigi gruplarda en

7 3,5
6 3,0
~ 5 -~ 2'5
[=)] (=]
- -
] 4 > 2,0
E E
A A
Pt S 15
3 o
1
2 0
0,5
1
A CE E K M N A CE E K M N
BTG BTG
45 2,5
* % ® i
40 2,0 ® §
® % %
35
C) B 15 * *
= X ®
~
= o
Eim E
c
= I
25
0,5
20
0,0
A CE E K M N A CE E K M N
BTG BTG

Sekil 5. Ekstrakte edilebilir mikro element igeriklerinin toprak gruplarina goére dagilimi
Figure 5. Distribution of extractable microelements according to soil groups
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dislk Cu igerigi Alivyal (0.45 mg kg™') en
yuksek ise Kiregsiz Kahverengi Orman (3.22
mg kg) topraklarinda belirlenmistir. Degisim
aralig en dar Kollvyal (1.00-2.43 mg kg™)
topraklarda iken en ¢ok degiskenlik gdsteren
grup Allvyal topraklar (0.45-2.93 mg kg™)
olmustur.

Mn icerikleri en disuk Kirmizi Kahverengi
Akdeniz (17.04 mg kg™), en ylksek ise Allvyal
(42.305 mg kg') topraklarda belirlenmistir.
Yeterli seviyelerde Mn iceren topraklarin
maksimum  degerlerine  gbére dagilimlar
A>CE>K>M>N>E seklinde siralanmistir. Tim
toprak gruplarinda genel olarak Zn noksanligi
gorilmekte olup genel dagilimdan sapan ayKkiri
degerler bulunmustur. En dislUk Zn igerikleri
(0.312-2.072 mg kg') Kahverengi Orman
topraklart grubunda belirlenmistir. YUksek
kire¢ iceriginin fosfor ve c¢inko alinabilirligi
Uzerinde negatif etki gosterdigi Kacar,
Taban, Alpaslan ve Fuleky (1998) tarafindan
bildiriimis olup Kahverengi Orman topraklarin
% CaCO, igerikleri ylksek seviyelerde
bulunmustur (Sekil 2). Tumsavas ve Aksoy
(2008) Kahverengi Orman topraklari tzerinde
yurutttkleri calismada; pH’yl noétr-hafif alkalin,
ekstrakte edilebilir Zn icerigini orta, K ve Fe
igeriklerini yeterli, Mn ve Cu igeriklerini ise
yiksek dizeyde belirlemislerdir. Calismada
elde edilen sonuglar benzerlik gostermistir.

Sonugclar

Tahil vyetistirilen ve alanin  %64.97’lik
kismini  olusturan Allvyal, Kestanerengi,
Kirmizi  Kahverengi  Akdeniz,  Kolivyal,
Kahverengi Orman, Kiregsiz Kahverengi
topraklarin verimlilik durumlarina goére; blnye
sinifi, orta- orta ince- ince araliklardadir.
Alandaki topraklar nétr-hafif alkali karakterde

degisim goéstermekte olup tuzluluk problemi

bulunmamaktadir. Kire¢ icerikleri oldukca
degiskenlik  gbsteren  tahil  yetistirilen
topraklarin  %56.4’luk  kismi az seviyede

organik madde icermektedir. Tarla kapasitesi
icerikleri %15.24- 32.80 olan topraklarin
solma noktasl ise %7.23- 22.12 arasindadir.
Topraklarinin = %5’inde Ca, %7.85’inde Mg,
%42’sinde Zn noksanligina rastlanirken Mn ve
Cu yeterli, K ve Fe yeterli- fazla seviyelerde de
belirlenmistir.

Topraklardaki pH ve EC degisim araligi en
genis Kollvyallerde belirlenmistir. EC igerikleri
incelendiginde tim toprak gruplariicin belirlenen
ortanca degerler birbirine oldukgca yakin iken
en dusiuk degisim araligi ve degerler Kirmizi
Kahverengi Akdeniz topraklarinda belirlenmistir.
Tarla kapasitesi ve solma noktasi igeriklerinin
degisim araligi en genis Kestanerengi
topraklarinda bulunmustur. Besin elementleri
icerikleri yoninden de kestane rengi bulylk
toprak gruplarinda yapilan yetistiriciliklerde
noksanliklara rastlaniimamaktadir. En fazla Mg
ve Zn noksanliginin géruldigl grup Kahverengi
Orman topraklari olarak belirlenmistir. Ayrica
tim toprak gruplarinda genel olarak Zn
noksanh@i goériimektedir.

Toprak gruplarina gore yetistirilen tahil
Urdnleriincelendiginde; yulaf ve cavdar genellikle
Kirmizi Kahverengi Akdeniz ve Kestanerengi
topraklarda, arpa Kahverengi Orman, bugday
ise Kestanerengi topraklarda yetismektedir.
Arpa ve Bugdayin en az yetistiricik yapildigi
toprak grubu Altvyal ve KolUvyallerdir. Tim tahil
gruplari icin en yaygin olarak yetistiricilik yapilan
toprak grubu Kestanerengi olarak belirlenmigtir.

Calisma sonucunda; bitkiye yarayisli makro
ve mikro besin elementleri ydntinden Zn disinda
genel anlamda yeterli olarak dagiim goésteren
topraklarin verimliligi etkileyecek noksanliklar
belirlenmemistir. Isparta ili tahil yetistirilen
alanlarin disuk olan organik madde igeriklerinin
arttinimasi ve Zn’li gtibreleme programlarinin
daha dikkatli yapilmasi suretiyle daha verimli
tahil  Grinlerinin  yetistirilebilecedi  yapilan
calisma sonuclarina gére 6ngérilmektedir.
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