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Ayciceginde (Helianthus annuus L.), 6zellikle kurak ve yari kurak alanlar igin 6nemli bir yag bitkisidir. Bu
arastirma, iki aygicegi cesidinde farkli ekim zamanlarinin verim ve kalite Gzerine etkilerini incelemek amaciyla,
2010-2011yillarinda Adana II. Uriin sulu kosullarinda yiritilmuistir. Tesadiif Bloklarinda Baliinmiis Parseller
deneme metoduna gdére kurulan denemede, ekim zamanlari (12 Haziran, 22 Haziran, 02 Temmuz, 12
Temmuz ve 22 Temmuz) ana parsellerde, aygicegdi cesitleri (Sems ve Sanbro) alt parsellerde yer almistir.
Arastirmada, erkencilik, bitki boyu, tane verimi, 1000 tane agirhdi, tabla ¢api, yag orani ve yag verimi degerleri
incelenmistir. Denemede ekim zamanina gore; tane verimi 169.7-349.7 kg/da bitki boyu 139.5-170.5 cm,
1000 tane agirhgi 43.3-58.9 g, tabla ¢api 15.5-22.9 cm, yag orani 29.96-40.37 ve erkencilik 48.1-54.7 giin
arasinda degistigi tespit edilmistir. Cukurova Bélgesinde Il. Urlin kosullarinda yetistirilecek yaglik aygicegi
icin en uygun ekim zamani 12 Haziran olarak belirlenmistir. Ancak ekim zamani erkene cekildikge verimin
arttigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Helianthus annuus L., yag verimi, yag orani, ekim zamani

A Study on Determination of the Best Sowing Date for Sunflower
(Helianthus annuus L.) as Second Crop in Gukurova Conditions

Abstract

Sunflower (Helianthus annuus L.), is an important oil plant especially for arid and semiarid regions. The
present study was carried out to determine the effect of different sowing dates on seed yield and quality in
two sunflower cultivars grown in second crop watery conditions of Adana in 2010-2011. The field experiment
was set up in a split plot design and two sunflower varieties (Sems and Sanbro) were assigned to the main
plots and and five sowing dates (12 June, 22 June, 02 July, 12 July and 22 July) were assigned to the
subplots. In the study, earliness, plant height, grain yield, 1000-grain weight, head diameter, oil ratio and oil
yield values were examined. According to the trial sowing dates; Grain yield 169.7-349.7 kg /da plant height
139.5-170.5 cm, 1000-grain weight 43.3-58.9 g, head diameter 15.5-22.9 cm, oil ratio 29.96-40.37%, oil yield
52.36-141.3 kg/da and earliness 48.1-54.7 days has been found. Cukurova region at the most appropriate
time for sowing oilseed sunflower to be grown in the second crop has been identified as June 12", However,
when sowing date was witdrawn early, determined to increase the efficiency of yield.
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Girig

ycicegi hemen her bolgemizde (Kolsarici ve ark. 2006). Bdlgemizde 2004

yetistirilebilen ve tanelerinde yiksek oranda
kaliteli yag bulunduran, ekim alani, Gretimi ve yag
Uretimi bakimindan ilk sirada yer alan énemli bir
yag bitkisidir. Bu nedenle Ulkemiz aygicegdi
Uretiminin arttinlmasi igin uygun kosullara
sahiptir. Glinumuzde aycicedi ekim alanini
artirmada, |. ve Il. Grtn tarimi olarak, GAP ve
Akdeniz bdlgeleri potansiyel gorilmektedir
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yilinda 75.980 dekar olan aycicegi ekim alani
2014 yilina gelindiginde 442.341 dekar asarak
Ulkemizin ihtiya¢g duydugu bitkisel yemeklik yag
Uretiminde aldigi payr da artmistir (Anonim
2015). Bugun Ulkemizde yag elde edilen bitkiler
icerisinde, insan beslenmesinde tiketilen sivi
yadlarin %74’U aygicegdinden elde edilmektedir
(Taskaya ve Ugum 2012). Ote yandan, niifus
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artis hizina gore bitkisel yag tretimimizin yetersiz
oldugu g6z o6nune alindiginda, aygcicegi
dretiminin arttiriimasi kaginilimazdir. Uretim artigi
ekim alani veya birim alan verimi artisiyla
gerceklestirilebilir. Bilindigi Uzere verim, genotip
ve gevrenin ortak etkilesiminin bir sonucu olup,
cevre kosullarini ise iklim, toprak yapisi ve
yetistirme teknikleri (ekim ndbeti, ekim zamani,
sulama vb) gibi faktorler olusturmaktadir.
Yetistirme teknikleri icerisinde yer alan ekim
zamaninin verim Uzerine etkisi ¢ok fazla olup,
erken ekim %25-35 verim artigi saglamaktadir.

Cukurova bdlgesi gibi sulama olanaklarinin
oldugu bir bélgede bitkisel Uretimi arttirmanin
yollarindan biri de, ekolojik sartlara bagh olarak
yilda birden fazla Griin almaktir (Tansi 1987).
Aycicegi tariminda Uretim igin 21-24°C giindiiz
hava sicakhdr optimumdur. 36-40°C'nin
Uzerindeki yuksek sicakliklarda polen tozu
¢imlenemedigi icin, yabanci tozlanma tehlikeye
dismektedir. Cukurova bolgesinde, ilkbahar
ekimlerinde, hava sicakhgi bitkinin buyime ve
gelismesi Uzerine olumsuz etki yapmamakta.
Ancak; ikinci Urin ekimlerinde 0Ozellikle
ciceklenme doéneminde ortaya c¢ikan yuksek
sicaklik, dollenmeyi olumsuz etkilemektedir.
Yetisme stresindeki, 6zellikle tohumun gelisme
doneminde, ortaya c¢ikan yuksek sicaklik, yag
asitleri bilesimini etkileyebilmektedir ve yagin
kalitesini disUrmektedir. Yetisme slresi boyunca
ortaya cikan ylksek sicaklik, protein oranini
yukseltmekte, yag oranini ise azaltmaktadir.
Ekim zamanini belirleyen énemli unsurlardan
birisi de yetistirildigi bolgenin iklim kosullaridir.
Sulu tarimin yapildigi yerlerde ekim isleminin
Mayis-Haziran arasinda yapilabilecegi ifade
edilmektedir (Kolsarici ve ark. 1987). Cukurova
Bdlgesinde yazlik olarak kuru kosullarda tarimi
yapilan Aycicegi, Ulkemizde birgok bdlgede
oldugu gibi ekim nébeti sistemlerinde I. Uriin ile
birlikte II. Grin olaraktan kolaylikla yer alabilir.
Yaptigimiz calismada bdlgemizde ayciceginin
ikinci Urin tariminda en uygun ekim zamaninin
belilenmesine ¢aligiimigtir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, iki aygicegi ¢esidinde farkh
ekim zamanlarinin verim ve kalite Uzerine
etkilerini incelemek amaciyla, 2010-
2011yillarinda Adana Il. Uriin sulu kosullarinda
yuritiimustur. Tesaduf Bloklarinda Bolinmus
Parseller deneme metoduna gdre kurulan

denemede, ekim zamanlari (12 Haziran, 22
Haziran, 02 Temmuz, 12 Temmuz ve 22
Temmuz) ana parsellerde, aygicedi cesitleri
(Sems ve Sanbro) alt parsellerde yer almistir.
Denemeler 3 tekerrtrll olacak sekilde kurulmus,
parsel uzunlugu 6.0 m, sira arasi mesafe 70 cm.
ve sira Uzeri mesafe sulu kosullarda 30 cm
olmak (zere, ekilen parsel alani (0.7 x 6.0m x 4
sira) 16.80 m? olarak planlanmistir. Arastirma
denizden 12 m ylkseklikte, 36° 51" Kuzey
enlemi ile 35° 20" Dogu boylamlar arasinda yer
alan Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitisinin Dogankent lokasyonu taban
kosullardaki deneme alaninda 2010 ve 2011
yillarinda yuarattlmasttr. Adana ilinin 2010 ve
2011 yillari ile uzun yillar ortalama yagis ve nispi
nem degerleri Cizelge 1’ de verilmigtir. Deneme
yillarinda ortalama sicakliklar, uzun yillar (1975-
2010) ortalama  sicakliklarinin  altinda
seyretmistir. 2010 yili maksimum sicaklik
ortalamalari uzun yillar maksimum sicaklik
ortalamalarinin Gzerinde gergeklesmigstir. 2011
yilinda ise uzun yillar ortalama sicakliklarinin
altinda seyretmistir. Deneme yillarindaki toplam
yagis miktarlari incelendigi zaman, her iki yilda
da uzun yillar ortalamasina goére daha kurak
gectigi anlagiimaktadir. Nispi nem orani
denemenin yaruttldugu her iki yilda da yillara
bagli olarak farkhlk géstermistir (Cizelge 1).

Arastirma alaninin topraklar Seyhan nehrinin
taskinlariyla getirilip depolanan ince teksturld,
yasli nehir terasi topraklari olup, Arikli
serisindendir. Topografyasi diiz ve dize yakin
konumludur. AC horizonlu olan bu topraklar
oldukga yuksek oranda kil ve kire¢ icerigine
sahiptir. Profillerinde az da olsa kire¢ hareketi
gorilmektedir. Katyon degisim kapasiteleri 23-
25 me/100g. arasinda degismekte olup, bu
topraklarda smektit ve kaolinit grubu kil
mineralleri baskin kil tipini olusturmaktadir.
Profildeki kil miktari1 %1.25 civarindadir (Ding ve
ark. 1995). Arastirma alanindan alinan toprak
numunelerinin  Gukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Toprak Boélimunde yapilan kimyasal
analiz sonuglari Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge
2 incelendiginde; bu topraklarin organik madde
bakimindan zayif, kire¢ yoninden zengin oldugu
(Madran 1991), toprak PH'sinin hafif alkali
tepkimeli, tuzluluk yéninden ¢ok dusuk (Ding ve
ark. 1995) ve mikro elementler yoninden (Zn,
Fe, Cu, ve Mn) ise bitki beslemesi agisindan
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Cizelge 1. Adana ili 2010, 2011 ve uzun yillar ortalama sicaklik, ortalama sicaklk (°C), nispi nem (%) ve
toplam yagis (mm) ortalama aylik degerleri

Table 1. Average temperatures, total precipitations and moisture contents of Adana province in 2010, 2011
and long term

Ortalama Sicaklik (°C) Nispi Nem (%) Toplam Yagis (mm)

Aylar U U U

: 2010 2011 : 2010 2011 : 2010 2011
Yillar Yillar Yillar
Haziran 25.2 25.0 24.5 66.0 61.1 72.4 22.4 1.4 0.0
Temmuz 29.7 27.8 25.9 68.0 71.3 71.5 54 0.7 0.0
Agustos 28.1 30.2 28.8 67.0 67.4 68.6 51 0.0 0.0
Eylil 25.4 27.2 26.9 63.0 66.9 65.8 14.8 1.7 0.0
Ortalama 27.1 27.5 26.5 66.0 66.7 69.6 - - -
Toplam 47.7 3.8 0.0
Kaynak: Devlet Meteoroloji isleri Bélge Midurligi Kayitlari, Adana
Source: Turkish State Meteorological Service Records, Adana
Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin kimyasal analiz sonugclari
Table 2. Chemical analysis results of research area
Toprak Organik .
erinlgi Madde (o pH off L Oh o (o)
(cm) (%)
0-20 1.70 16.33 7.88 0.05 0.1 4.67 1.02 3.40
20-40 1.33 17.56 7.94 0.07 0.12 4.37 1.00 3.16
40-60 0.94 21.90 8.08 0.08 0.12 3.26 1.01 2.35

* Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii-Adana
* Cukurova University Faculty of Agriculture Department of Soil Science, Adana

yeterli dizeylerde bulundugu anlasilmaktadir.
(Zabunoglu ve Karagal 1986).

Cizelge 3 incelendiginde, uygulanan ekim
zamanlarinda bitki boyu agisindan birbirleri ile
karsilastirildiginda en uzun boya sahip ekim
zamani 191.7 cm ortalama ile Haziran-22
olmustur. Bunu Haziran-12 ekim zamani
izlemigtir. En kisa ekim zamani ise ise 153.5 cm
ortalama ile Temmuz-22 ekim zamani olmustur.
Arastirmada bitki boyu bakimindan uygulanan
ekim  zamanlari  birbirleriyle  mukayese
edildiginde farklh sonugclar olusturmuslardir. Bitki
boyu, iklim ve toprak kosullarindan ileri gelen
cevresel degisikliklerden etkilendigi
bildirilmektedir (Killi 1995).

Genelde derinlere inildikge organik madde
orani ile mikro elementlerden Fe ve Mn
miktarlarinin azalma ydninde; kire¢ ve tuz
yuzdeleri ile pH’nin artis yoninde bir seyir takip
ettigi, Zn ve Cu miktarlarinin ayni dizeylerde
kaldigi, 6zellikle 40-60 cm’lik toprak derinliginde
kirec  birikiminin  oldugu g6zlenmektedir.
Arastirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri JMP 7.0 (Copyright® 2007 SAS
Institute Inc.) paket programi kullanilarak
yapilmig, 6nemli bulunan faktér ortalamalari LSD

testi ile gruplandiriimistir. Tohum verimi ile yakindan ilgili olan tabla ¢api

ekim zamanlarina goére farklilik gostermis ve
15.5ile 22.9 cm arasinda degisen degerler elde
edilmistir. En yuUksek tabla c¢api Haziran-12
ekiminde elde edilirken en kiiglik tabla ¢api ise
Temmuz-22 ekiminden elde edilmistir (Cizelge
4). Ayciceginde tabla capi; ekolojik kosullara,
toprak yapisina, yetistirme tekniklerine, sulama
durumuna ve cesit faktorlerine bagh olarak ¢ok
farkhlik gosterdigi Gurbuz ve ark. (2003)
tarafindan ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartigma

Bu arastirmanin sonuglarina gore, ikinci Grtin
aycicegi ekim zamanalarinin incelenen 6zellikler
arasinda o6nemli farklihklarin olugunu ve
incelenen tim o6zelliklerin ortalama degerleri ile
bu ortalamalarin istatistiki agidan arz ettigi onem
Cizelge 3'te verilmigtir. Ciceklenme gin sayisi
bakimindan ekim zamanlari arasindaki farkhlik
istatistiksel olarak  6nemli  bulunmustur.
Denemeye alinan ekim zamanlarinda en erken
ciceklenme gun sayisi Temmuz-22 (48.1gun)
ekim zamaninda dl¢llirken, en geg ciceklenme

Bin tane agirligi agisindan ekim zamanlar
birbirleri ile karsilastirildiginda istatitiki agidan fark

gin sayisi ise Haziran-12 (54.7glin) ekim
zamaninda elde edilmisgtir.

onemli olmustur. En yuksek bin tane agirhgi
Haziran-12 ekiminden (58.9 gr) elde edilmis, en
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Cizelge 3. Denemeye alinan aygicegi ¢esitlerinin incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler*
Table 3. Averages of some traits of sunflower varieties

Zaman % 50 Ciceklenme Guin Sayisi(gun) Bitki Boyu(cm)

Uygulamasi 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama
Haziran-12 53 a 56.3 a 54.7 a 155.4 a 177.6 b 166.5 ba
Haziran-22 50 b 553 ab 527 b 149.3 ab 191.7 a 170.5 a
Haziran-02 49 c 54.7 51.8 c 1401 bc 177.4 b 158.7 b
Haziran-12 49 ¢ 533 51.2 c 133.3 cd 166.5 c 149.9 c
Haziran-22 45 d 514 d 481 d 125.1 d 1535 d 1395 d

Ortalama 49.2 54.2 51.7 140.6 173.3 157
CV.(%) 8.6 1.71 1.94 8.46 5.03 6.59
LSD(0.05) 0.5 1.13 0.83 14.57 10.68 8.57

*: Her bir sutundaki ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0.05).
*. Differences between averages with same letter in a column are statistically not important (P<0.05)

Cizelge 4. Denemeye alinan aygicegi ¢esitlerinin incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler*
Table 4. Averages of some traits of sunflower varieties

Zaman Tabla Capi(cm) 1000 Tane Agirhgi(gr)
Uygulamasi 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama
Haziran-12 24 .4 a 21.4 a 22.9 a 58.8 a 59.1 a 58.9 a
Haziran-22 22.9 ab 21.1 ab 22.0 a 52.5 b 58.5 ab 55.5 b
Haziran-02 20.5 196 bc 20.0 b 48.1 c 558 51.9 c
Haziran-12 16.5 188 cd 17.6 c 438 d 52.1 48.0 d
Haziran-22 14.0 17.1 d 15.5 d 365 e 50.1 43.3 e
Ortalama 19.6 19.6 19.6 47.9 55.1 51.5
C.V.(%) 14.87 7.26 11.27 4.41 4.32 4.18
LSD(0.05) 3.57 1.74 1.83 2.59 2.92 1.79

* Her bir sttundaki ayni harfi tagiyan ortalamalar arasindaki fark énemsizdir (P<0.05)

*. Differences between averages with same letter in a column are statistically not important (P<0.05)

disuk bin tane agirhidi ise Temmuz-22 ekiminden
(43.3 gr) elde edilmistir (Cizelge 4). Ayciceginde
en O6nemli verim unsurlarindan olan bin tane
agirhgi, genotipe ve yetistirme sartlarina gore
degisiklik gdstermektedir (ilbas ve ark. 1996).
Genotipe ve yetistirme kosullarina bagli olarak
degisim gosteren yag orani bakimindan en
yuksek deger Haziran-12 (%40.37) ekiminden
elde edilmistir (Cizelge 5). Aygiceginde tohumun
kimyasal bilesimi degisik faktorlere bagl olarak
farkhliklar g0Ostermektedir. Yetisme kosullar,
sicaklik, glibreleme, sulama ve ¢esit 6zellikleri bu
faktorlerin basinda gelmektedir. Tohum olusumu
devresindeki yuksek sicaklik, yag oranini azaltici
etki yapmaktadir (Glrbtz ve ark. 2003). Yag orani
bakimindan  aygicegdi  gesitlerinin  yillara,
lokasyonlara ve yil igerisinde birbirlerine goére
farkhhklar  olusturmasi, cesitlerin  genetik
yapilarinin ve yillara iligkin ekolojik degiskenlerin
farkl olmasindan kaynaklanmaktadir (Killi, 1995).
Bu durum, aycicedinde yag oraninin genotip
yaninda c¢evresel faktorler ve  kiltirel

uygulamalardan etkilendigini bildiren arastirma
sonuglariyla da teyit edilmistir (Ozer ve ark. 2003).

Bitki yetistiriciliginde en 6énemli karakterlerden
birisi tane verimidir. Bu ¢alismada da farkli ekim
zamanlari arasinda o6nemli tohum verimi
farklilklari bulunmustur. ikinci Griin kosullarinda
bélgemizde en uygun ekim zamaninin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada, Haziran-12
ekim zamani en yuksek tohum verimini (349.7
kg/da) verirken bunu Haziran-22 (264.5 kg/da)
ve Temmuz-02 (237.3 kg/da) izlemistir. En dUsuk
verim ise Temmuz-22 ekim zamanindan elde
edilmistir (Cizelge 5).

Ayciceginde tane verimi ¢ok sayida 6ge
tarafindan olusturulmakta olup genetik yapinin
yani sira ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve
agronomik yonden pek ¢ok faktor verime etki
etmektedir (Bange et al. 1997). Bitkide belirtilen
normal ekim zamanindan uzaklasildik¢a
yapilacak olasi ekimlerin tohum verimini de
onemli olclide azalttigi (Vega ve ark. 2002,
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Cizelge 5. Denemeye alinan aygicedi ¢esitlerinin incelenen 6zelliklere ait ortalama degerler*

Table 5. Averages of some traits of sunflower varieties

Zaman Yag Orani(%) Yag Verimi(kg/da) Tane Verimi(kg/da)

Uygulamasi 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama 2010 2011 Ortalama
Haziran-12 4047 a 4027 a 4037 a 1208 a 1618 a 1413 a 2987 a 4006 a 349.7 a
Haziran-22 3945 a 3652 b 3798 b 671 b 1309 b 9898 b 1705 b 3584 b 2645 b
Haziran-02 37.15 ab 3565 b 3640 b 530 b 1188 b 8589 c 1413 b 3333 b 2373 ¢
Haziran-12 3535 b 3232 ¢ 3383 c 349 ¢ 972 ¢ 66.07 d 979 ¢ 3004 c 199.1 d
Haziran-22 2832 ¢ 3175 ¢ 2996 d 242 c 816 d 5236 e 841 «c 2575 d 169.7 e
Ortalama 36.1 35.3 35.7 60 118.1 88.9 158.5 330.1 2441
C.V.(%) 8.88 6.74 7.77 22.64 9.92 14.12 20.08 7.14 11.02
LSD(0.05) 3.84 2.92 23 16.26 14.35 10.41 38.95 28.81 22.27

* Her bir sttundaki ayni harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0.05)
* Differences between averages with same letter in a column are statistically not important (P<0.05)

D’Andria ve ark. 1995); erken ekildiginde ise
verim duzeyinin %25-35 artma gOsterdigi
saptanmistir (Alkan 1973). Calismada yag verimi
bakimindan ekim zamanlari arasinda gérulen
farklliklar istatistiki agidan énemli bulunmustur.
Ham yag verimi en yuksek 141.3 kg/da ile
Haziran-12 ekiminden elde edilirken, en dislk
ham yag ortalamasi ise 52.36 kg/da ile Temmuz-
22 ekiminde tespit edilmigtir. Denemede 2010 yili
verileri incelendiginde, énemli veri kayiplarinin
oldugu gorilmektedir. Bunun nedeni bélgemizde
gec ekimi yepilan yagli tohumlu bitkilerde beyaz
sinek ve akabinde pas hastaliklari yogun bir
sekilde etkilemektedir. Bu durum, genellikle ge¢
ekim yapilan aycicegi tarlalarinda
ciceklenmeden sonra ortaya ¢ikan ve etmeni
Puccinia helianthi Schw. olan pas hastaliginin
aygicegi Uretimini dnmeli derecede etkiledigi
Slzer (1991) tarafindan da bildirilmigtir.

Tane verimi ve yag oraninin bir bilegkesi olan
yag verimi, gesit 6zelligi olarak ortaya ¢iktigi gibi,
tohum verimi ve yag oranini etkileyen tim
yetistirme kosullari ve ekolojik faktorlerin de etkisi
altindadir (Ashley 2001). Buttn yag bitkilerinde
ekonomik acidan en 6nemli verim kriteri yag
verimidir. Nitekim ilisulu (1970), aragtirmalarda
cesitlerin  yag verimlerinin hesaplanmasi
gerektigini bildirmektedir. Ortam sicakhgi ve
toprak nemi tohumdaki yag miktarini olumlu
yonde etkilemekte (Ylcel ve ark. 1977); ancak
gec ekimde yag orani azaldidi gibi (Ashley 2001;
Leto 1998) yag kalitesi de (6zellikle de oleik ve
linoleik asit orani) degistirmektedir (Blamey
1997). Erken ve geg¢ ekilen bitkilerdeki toprak
ustl aksam farkhlklari, ekim zamaninin verime
olan etkisinin en belirgin gostergesidir (ilisulu
1973; Vega et al. 2002).
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Sonug

Cukurova Bélgesinde Il. Uriin kosullarinda
yetistirilecek yaglik aygicegi icin en uygun ekim
zamanli 12 Haziran olarak belirlenmistir. Ancak
ekim zamani erkene gekildikge verimin arttigi
belirlenmistir. Ge¢ ekimlerde yagd orani ve
tohum sayisi/tabla oraninda azalma olmakta ve
tohum veriminin dismesine yol agmaktadir. Bu
durum ayni zamanda tohum verimine ekim
zamaninin dolayh etkisine de sebep olmaktadir
(Beard and Geng 1982).
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