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Bu calisma Eskisehir kosullarinda bazi seker pancari gesitlerinin kapli ve kapsiz tohumlarinin ¢imlenme,
cikig, verim ve polar seker orani bakimindan performanslarinin degerlendiriimesi amaciyla 2014 yilinda tarla
ve laboratuvar denemeleri olarak yuritilmustir. Arastirmada Eldorado, Coyote, Stine ve Giraf seker pancari
cesitlerine ait kapl ve kapsiz tohumlari kullanilmistir. Laboratuvar denemelerinde ¢imlenme yiizdesi, ortalama
cimlenme siresi, ¢ikis yuzdesi ve ortalama cikis suresi; tarla denemelerinde ise tarla gikis (%), kok-gévde
boyu (cm), kdk-gévde gapi (cm), kdok-govde agirlig (g/bitki), kok-govde verimi (kg/da) ve polar seker orani
(%) ozellikleri incelenmistir. Arastirma sonugclarina gére, kapli ve kapsiz tohumlarin ¢imlenme ylzdesi,
ortalama gimlenme siresi, ¢ikis ylzdesi ve suresi bakimindan énemli farkliliklar belirlenmistir. Kapsiz
tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis yizdesi kapli tohumlara gére daha yiksek bulunurken, daha kisa ¢imlenme
ve cikis slresi belirlenmistir. Tarla denemelerinde incelenen 6zellikler arasinda kapli ve kapsiz tohumlar
arasinda 6nemli bir farklilik belilenmemigtir. Dekara verim bakimindan sadece Giraf ¢esidinin kapli ve kapsiz
tohumlar arasinda farkhlik belirlenmis, diger cesitlerde belirlenen farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Sonug
olarak, cesitlerin kapl ve kapsiz tohumlari ¢cimlenme ve ¢ikis 6zellikleri farkhlk goésterse de, verim ve polar
seker orani bakimindan bir farkhihgin bulunmadigi sdylenebilir.
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Investigation of Coated and Uncoated Seeds of Sugar Beet with Respect to
Germination, Emergence and Yield

Abstract

Field and laboratory experiments were conducted to determine the performance of the coated and
uncoated seeds of sugar beet cultivars with respect to germination, emergence, yield and polar sugar content
under Eskisehir Conditions in 2014. Coated and uncoated seeds of sugar beet cvs. Eldorado, Coyote, Stine
and Giraf were used in the study. Germination percentage, mean germination time, emergence percentage
and mean emergence time in laboratory experiment and field emergence percentage, root length, root
diameter, root weight, root yield and polar sugar content were measured. The results showed that a significant
difference between coated and uncoated seeds for germination and emergence performance was found.
Higher germination and emergence percentage were detected in the uncoated seeds while no significant
variation was found in field experiments. Differences between coated and uncoated seeds of only cv. Giraf
were significant in root yield. It was concluded that any significant advantage between seeds types for root
yield and polar sugar content was not determined in field experiments while the superiority of uncoated seeds
in laboratory experiment was detected for germination and emergence.
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Giris

arimi ve sanayisi ile Ulkemizin en dnemli
bitkilerinden birisi seker pancaridir. Basta
seker Uretimi ile insan beslenmesinde olmak
Uzere, kispe, bas ve yapraklar ile hayvan
beslemede ve alkol Uretimi ile cesitli sanayi
alanlarina énemli katkilari bulunmaktadir. 2014
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yili verilerine gdre 288 bin ha ekim alaninda 16.5
milyon ton Uretimi olan seker pancarinin dekara
ortalama verimi ise 5765 kg olarak
gerceklesmistir. Ekim alanlarimizin yaklasik
%70Q0'ini Orta Anadolu ve Gegit bdlgeleri
karsilamaktadir (Anonim 2015a).
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Ulkemizde tescilli seker pancari gesit sayisi
95 civarindadir (Anonim 2015b). Bu gesitlere ait
kapli ve kapsiz (ciplak) tohumlar Uretilerek
ciftcilere dagitilmaktadir.  Kapli  tohumlar
Ozellikle hassas ekim makinalariyla ekime
olanak vermesi, bircok fungusit ve insektisitin
uygulanmasina imkan saglamasi ve bazi bitki
besin maddelerinin  kaplamayla birlikte
uygulanabilmesi nedeniyle tercih edilmektedir
(Arioglu 2000; McQuilken et al. 2007). Ayrica
kaplama malzemelerinin igerisine gimlenmeyi
ve fide gelisimini tesvik ediciler de karistirilarak
daha hizli ¢cimlenme, ¢ikis ve fide gelisimi elde
edilebilmektedir (Taylor et al. 1998). Bununla
birlikte, kaplama islemi tohumlugun maliyetini
arttirmakta ve kapsiz tohumlara oranla iki kat
fiyatla pazarda satilabilmektedir. Bu ¢alisma,
seker pancarinda kaplh ve kapsiz (ciplak)
tohumlarin ¢imlenme, ¢ikis, verim ve polar
seker orani bakimindan performanslarini test
etmek amaciyla yarttdimustur.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2014 vyilinda Eskisehir
Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolumi’'nde laboratuvar ve tarla
denemeleri olarak yuratalmustar. Calismada
Beta Ziraat ve Tic. A.S.’den temin edilen
Eldorado, Coyote, Stine ve Giraf seker pancari
cesitlerine ait kapli ve kapsiz tohumlar
kullaniimigtir.

Cimlendirme denemeleri kurutma kagitlari
arasinda ve 2511 °C’ de tamamen karanlk
cimlendirme dolabinda, 4 tekerrirli ve her
tekerrirde 50 adet tohum olacak sekilde
yarutilmastir. Her kurutma kagidi igin 8 mi
distile su eklendikten sonra buharlasmayi

Cizelge 1. Deneme alanina ait bazi iklim verileri
Table 1. Climate data from experimental site

engellemek amaciyla agdzi kilitli plastik torbalara
konulmustur. Tohumlar her gin sayiimis ve 1
mm  kokc¢lk uzunluguna sahip tohumlar
¢cimlenmis kabul edilmistir. 14. glinde toplam
cimlenen tohumlar sayilarak ¢imlenme yuzdesi
(%) belirlenmigtir. Cimlenme hizini belirlemek
amaciyla ortalama g¢imlenme siresi Anonim
(2003)’e gore hesap edilmistir. Cikis denemeleri
30 x 40 x 7 cm boyutlarindaki kaplarda torf
kullanilarak, 4 tekerrurli ve her tekerrurde 50
adet tohum olacak sekilde yudrataimastar.
Tohumlar 2 cm derinlige ekilmis, 16 saat
glndiz / 8 saat gece ve 25/20 °C sicaklikta
%60 nispi neme ayarl bitki biyttme kabininde
bekletilmistir. Cikis yapan bitkiler her gun
sayllmis ve 14. gin sonunda ¢ikan bitkiler
sayilarak ¢ikis yizdesi (%) hesaplanmistir.

Kotiledon vyapraklarin toprak ylzeyine
cikmasi ¢ikis kriteri olarak degerlendirilmigtir.

Tarla denemelerinin yUrataldigu alaninin
farkli yerlerinden alinan toprak Orneklerinde
toprak yapisi ve topragin bazi kimyasal
Ozellikleri  bakimindan  yapilan  analiz
sonugclarina gore, deneme alani topragi killi-tinli
yapiya sahip olup, hafif alkali, orta derecede
kiregli, tuzsuz, fosfor ve organik maddece
disUk, potasyumca yeterli oldugu belirlenmistir.
Deneme alaninin drenaji iyi ve taban suyu
problemi bulunmamaktadir.

Arastirmanin yurataldaga 2014 yilina ait
aylik ortalama sicaklik (°C), nispi nem (%) ve
toplam yagis (mm) degerleri ile bunlarin uzun
yillar ortalamasi Cizelge 1’ de gosterilmistir.
Yagdis bakimindan uzun yillar ortalamasina
yakin degerler gorilmesine ragmen vejetasyon
déneminde toplam 273.1 mm yagis alinmistir.

Uzun yillar (1970- 2013) 2014
Aylar Yagis (mm) S'g,ag)“k Nem (%) Tgﬂ? Sicaklik (°C) Nem (%)
Ocak 30.6 -0.2 75.2 13.6 3.0 84.1
Subat 261 0.9 70.6 58 4.2 68.2
Mart 27.6 4.9 64.2 23.1 6.3 68.4
Nisan 43.1 9.6 62.7 156.2 11.5 62.7
Mayis 40.0 14.9 59.5 27.2 15.1 66.2
Haziran 23.7 19.1 55.2 70.6 18.5 66.9
Temmuz 13.1 22.1 51.9 7.5 226 58.6
Adustos 9.2 21.8 53.6 27.0 23.0 59.8
Eylul 18.1 16.7 584 82.7 17.4 70.7
Ekim 32.8 11.7 64.7 42.9 12.2 78.9
Kasim 34.0 5.6 70.5 15.6 6.3 80.9
Aralik 40.5 1.7 75.9 26.8 5.0 87.8
Toplam 338.8 - 358.0 - -
Ortalama - 10.7 71.1 - 12.1 62.3
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Bu deger vejetasyon déneminin uzun yillar
ortalamasi olan 137.0 mm’nin oldukga Uzerinde
gerceklesmigtir. Yagisin fazla oldugu aylarda

ortalama sicakhigin daha disuk
gerceklesmesine neden olmustur.
Tarla denemeleri tesadif bloklarinda

bdlinmus parseller deneme desenine gore 4
tekerrrl olarak kurulmustur. Ekim, 11.04.2014
tarihinde 4.0 x 1.8m = 7.2 m?lik parsellere 4
sira olarak 45 x 25 cm bitki sikhgi ile yapilmistir.
Ekimden 6nce dekara 25 kg Diamonyum fosfat
(DAP 18-46-0) glbresi uygulanmistir. Cikis
tamamlandiktan sonra bir kez el c¢apasi
yapilmistir. Ust giibreleme olarak 20 kg/da
amonyum sulfat (%21 N) gubresi ikinci
sulamadan 6nce verilmigtir. Sulama 15 haziran-
15 eylll tarihleri arasinda yagmurlama sulama
yontemiyle gergeklestiriimistir. Yagmurlama
basliklari  15x10 m tertip dlzeninde
yerlestiriimis ve saatte 2 ton su veren
yagmurlama basgliklari kullaniimistir. Etkili kdk
derinligi 90 cm olacak sekilde alinmistir. Sulama
arahigi 18 gun, sulama sayisi 6 olacak sekilde
sulama uygulanmistir. Tim yetistirme periyodu
boyunca 500 mm sulama suyu uygulanmigtir.
Hasat 18.10.2014 tarihinde elle yapilmigtir.
Parsellerde  soOkllen  bitkilerde  dlgumler
tamamlandiktan sonra ham seker oranlarinin
belirlenmesi Eskisehir Seker Fabrikas’'nda
polarimetre yardimiyla belirlenmigtir.

Tarla denemeleri sonunda elde edilen veriler
tesadlif bloklarinda bdélinmis parseller,
laboratuvar denemeleri sonunda elde edilen
veriler ise tesaduf parsellerinde faktoriyel
deneme desenine goOre varyans analizi
yapilmistir. Uygulamalar arasindaki farklarin
onem duzeylerini belirleyebilmek amaciyla
Duncan Coklu Kargilastirma Testi
uygulanmistir. Tohum tipleri arasinda belirlenen
farkhliklarin - énemlilik durumlari t-testi ile
belirlenmistir (Dlzglnes ve ark. 1987). Tim
istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-
C (Michigan State University, version 2.10)
paket programi kullanilarak yapilmigtir.

Bulgular ve Tartigsma

Dort seker pancari gesidine ait kaph ve
kapsiz tohumlarin ¢gimlenme ve ¢ikis 6zelliklerine
iliskin ortalamalar ve farkhlik gruplandirmalari
Cizelge 2'de gésterilmistir. incelenen tim
Ozelliklerde cesit x tohum tipi interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tim
cesitlerde kapsiz tohumlar kapli tohumlardan
daha yuksek ¢imlenme yuzdesi vermistir. En
yuksek c¢imlenme Giraf c¢esidinin  kapsiz
tohumlarindan %85.0 ile elde edilirken, en dusuk
cgimlenme %11.0 ile Stine c¢esidinin kapl
tohumlarinda belirlenmistir (Cizelge 2). Cesitlerin
kapsiz tohumlarinin  ¢imlenme  yUzdeleri
arasindaki farkhliklar da énemli bulunmustur. Bu

Cizelge 2. Bazi sekerpancari gesitlerine ait kapl ve kapsiz tohumlarin ¢imlenme ve cikis 6zellikleri
Table 2. Germination and emergence performances of coated and uncoated seeds of some sugar beet

cultivars
Faktor Cimlenme Cimlenme suresi Lab. ¢ikis Cikis suresi
(%) (gtin) (%) (gin)
Cesit
Eldorado 37.3%% 7.91" 66.8" 5.87%
Coyote 33.8% 7.25% 60.0% 5.40°%°
Stine 41.8> 7.66%" 68.0% 6.72%
Giraf 75.8% 5.23% 87.5% 5.16%
Tohum tipi
Kapsiz 65.4°" 4.72" 89.9" 5.03"
Kapli 28.9% 9.30” 51.3% 6.54°
Cesit x tohum tipi
Kapsiz 54.0%% 5.36%° 86.0%"2 4.72°
Eldorad :
orado Kapli 20.5% 10.54%" 47.5% 7.01°
Covote Kapsiz 50.0% 4.42°% 89.5%"2 4.55°
y Kapli 17.5% 10.08% 30.5 6.24°
Stine Kapsiz 72.5°"2 5.18%° 88.0°°" 6.10"
Kapli 11.0% 10.13% 48.0% 7.33°
Giraf Kapsiz 85.0°' 3.93% 96.0°" 4.75°
Kapli 66.5°%° 6.54° 79.0% 5.58°
*: Harfler %5, rakamlar %1 dlzeyinde farkli gruplari gostermektedir.
*: Letters and numbers stands for %5 and %1 levels of importance, respectively.
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duruma 6zellikle pancar tohumlarinda bulunan
¢imlenme engelleyici maddelerin neden oldugu
ve gesitlere gore farklihk gosterdigi Duan and
Burris (1997) tarafindan bildiriimigtir. Battle and
Whittington (1969) seker pancari tohumunda
cimlenmeyi engelleyici maddeler olan ferulik,
vanillik, p-kumarik ve p-hidroksibenzoik asitlerin
tohumun perikarp kisminda bulundugunu
bildirmistir. Bu ¢imlenmeyi engelleyici maddeler
nedeniyle  ¢imlenme  ylzdeleri  dislk
bulunmustur.  Ayrica cesitlerin kapsiz
tohumlarinin ¢cimlenme yuzdeleri de birbirinden
farkli olmasi, ¢imlenme engelleyici maddelerin
genetik kaynakli olabileceginin de gdstergesi
olarak degerlendirilmistir. Ortalama ¢imlenme
suresi bakimindan ise kapsiz tohumlarin daha
kisa surede ¢imlendigi tespit edilmistir. En kisa
surede ¢imlenen Giraf gesidinin kapsiz tohumlari
olmustur. Laboratuvar ¢ikis ylzdesi de kapsiz
tohumlarda daha yiksek bulunmustur. En
yuksek ¢ikis yuzdesi %96.0 ile Giraf ¢esidinin
kapsiz tohumlarindan elde edilmistir. Benzer
sekilde ¢ikis suresi kapsiz tohumlarda daha kisa,
kapli tohumlarda daha uzun olmustur. Cimlenme
yuzdesindeki azalma c¢imlenme slresinin
uzamasina neden olmustur. Ozellikle kapli
tohumlarda kaplama materyalinin su alip sismesi
ve parcalanmasi uzun stre gerektirdiginden,
¢imlenme suresi daha uzun bulunmustur. Tarla
denemeleri sonucunda incelenen seker pancari
cesitlerine ait kapl ve kapsiz tohumlarindan elde

edilen verim, verim 6geleri, polar seker orani ve
¢ikis degerleri incelendiginde, kok-govde agirligi,
dekara kok-gbvde verimi ve polar seker orani
bakimindan cesit x tohum tipi interaksiyonu
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kok-
gbvde agirhdr bakimindan en ylksek deger
Eldorado cesidinin kapli tohumlarindan elde
edilirken, en disik deger Stine ¢esidinin kapsiz
tohumlarinda tespit edilmistir (Cizelge 3). Sadece
Eldorado cesidinin kapli ve kapsiz tohum
arasinda kok-govde agirhgr bakimindan
istatistiksel farkhlik belirlenmistir. Dekara kdk-
gOvde verimi en yiksek (9706 kg/da) Eldorado
gesidinin kapli tohumlarindan, en daslk (7245
kg/da) ise Giraf ¢esidinin kapli tohumlarindan
elde edilmigtir.

Kapl ve kapsiz tohumlar arasinda verim
bakimindan en buytuk fark Giraf cesidinde tespit
edilmistir. Polar seker orani bakimindan Coyote,
Stine ve Giraf cesitlerinin kaph ve kapsiz
tohumlari arasinda Onemli bir farkhlik
belirlenmezken, Eldorado ¢esidinde bu farklilik
onemli bulunmustur. Eldorado gesidinin kapsiz
tohumlarinda polar seker orani %17.24 iken,
kapli tohumlarinda %15.07 olarak tespit
edilmigtir. Cesitler ve kullanilan tohum tipleri
arasinda kok-goévde boyu, kdk-govde gapi ve
¢ikis orani bakimindan o6nemli farkhliklar
belirlenmemistir. Kék-govde boyu 21.53-25.80
cm, kdk-goévde ¢api 10.63-11.83 cm, ¢ikis orani
ise %83.33-89.22 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 3. Bazi sekerpancari gesitlerine ait kapl ve kapsiz tohumlarin verim ve verim 6geleri
Table 3. Yield and some yield components of coated and uncoated seeds of some sugar beet cultivars

Ham

Faktdr Kok agirhgi Kok verimi seker K&k boyu Kok gapi Cikis
(a/bitki) (kg/da) orani (%) (cm) (cm) (%)

Cesit
Eldorado 1173 9210 16.16 2417 11.60 86.27
Coyote 1127 8998 15.87 22.58 11.50 83.82
Stine 969 8550 15.33 2257 11.05 86.03
Giraf 1038 8333 16.33 21.88 10.72 87.50

Tohum tipi
Kapsiz 1031 8853 16.25° 22.21 11.11 86.27
Kapli 1122 8693 15.59" 23.39 11.33 85.54
Cesit x tohum tipi

Eldorado  Kapsiz 968" 8714™'% 17.24° 22.53 11.37 86.27
Kapli 1378° 9706’ 15.07% 25.80 11.83 86.27
Coyote  Kapsiz 1142° 8507 15.86°% 22.70 11.30 83.33
Kapli 1112° 9489%" 15.87°% 22.47 11.70 84.31
Stine Kapsiz 931° 8770%°"? 1572 22.07 10.97 86.27
Kapli 1006° 8331°%1% 14.93¢ 23.07 11.13 85.78
Giraf Kapsiz 1084° 942171 16.16° 21.53 10.80  89.22
Kapli 992° 7245% 16.51%° 22.23 10.63 85.78

*: Harfler %5, rakamlar %1 diizeyinde farkh gruplari géstermektedir.
*: Lefters and numbers stands for %5 and %1 levels of importance, respectively
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Sonug

Sonug olarak, beklenenin aksine, gesitlerin
¢cimlenme orani, ¢ikis oranindan daha disuk
bulunmasina tohumlarin perikarp kisminda
bulunan c¢imlenme engelleyici maddelerin
kaynaklandigi sdylenebilir. Eldorado ve Coyote
cesitlerinde kapli tohumlar, Stine ve Giraf
cesidinde ise kapsiz tohumlar daha ylksek
verime sahip olmuslardir. Giraf ¢cesidinde ise

kapli ve kapsiz tohumlardan elde edilen
verimler arasinda onemli farkhihklar
belirlenmistir.  Ancak bu farkhliga kapl

tohumlardan elde edilen %4 oraninda daha
dusuk c¢ikis ylzdesinin neden oldugu
dusunulmektedir. Sonug olarak, gimlenme ve
¢ikis bakimindan seker pancari gesitlerinin kapli
ve kapsiz tohumlari arasinda énemli farkhliklar
belirlenirken, verim ve verim 6geleri ile polar
seker orani bakimindan belirgin bir Gstinlik
tespit edilmemistir. Kapli tohumlarin ¢imlenme
ve cikisinin daha ge¢ olmasi, verimde herhangi
bir avantaja veya dezavantaja neden
olmamigtir. Bu duruma seker pancari tariminin
sulu kosullarda ve entansif sartlarda yapilmasi
nedeniyle bitki gelisiminin ilerleyen
doénemlerinde bu gecikmeyi telafi edebildigini
sdylemek mimkindir. Bu nedenle gesitlerin
kapli veya kapsiz tohumlarinin kullaniimasi
acisindan tohum maliyetleri ve ekim kolayhgi
dikkate alinarak tercih yapilmasi gerektigi
sdylenebilir.
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