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Bu arastirma, Nazilli 663 pamuk ¢esidinin tohumlarina uygulanan 8 farkli gama i1sini radyasyon dozunun
M bitkilerinde bazi 6zellikler Uzerine etkilerinin belirlenmesi ve mutasyon islahi galismalarinda kullanilabilecek
en uygun gama i1sini etkili mutasyon doz deg@erini saptamak amaciyla yapilmistir. Nazilli 663 pamuk ¢esidinin
tohumlarina 8 farkli dozda (0, 150, 250, 350, 450, 550, 650 ve 750) gama isini uygulanarak M1 bitkilerinde
cikis orani (%), fide boyu (cm), fide kok uzunlugu (cm), fide kuru agirhgi (g), fide hipokotil boyu (cm), fide
epikotil boyu (cm) ve fide yas agirlidi (g) Uzerine etkileri incelenmistir. Arastirma Nazilli Pamuk Arastirma
Enstitisu Mudurligine ait kontrolli kosullardaki iklim odasinda gerceklestiriimistir. Tohumlara gama isini
Akdeniz Universitesi Fizik Boliimii Cobalt 60 kaynagindan uygulanmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
deseninde 3 tekerrurll olarak yirutulmustir. Sonug olarak, Nazilli 663 pamuk ¢esidinde uygulanan gama
1sini dozlarin artan doz uygulamasina paralel olarak fide bitki boyunu, fide kdk uzunlugunu ve fide kuru
agirhdini olumsuz etkilemistir. 150 ve 250 gray’lik dozlarda ¢ikis orani ile 150 gray’lik dozda fide hipokotil
boyu etkisi kontrol bitkisine gore yiksek goziukmus, daha ylksek dozlar gikis oranini ve fide hipokotil boyunu
olumsuz etkilemigtir. Diger taraftan "Etkili Mutasyon Dozu" (ED50) lineer regresyon analiziyle hesaplanmis,
fide boyunu %50 azaltan doz 309 Gy’lik doz etkili mutasyon dozu olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nazilli 663, mutasyon, M1 bitkileri, gama 1sini, etkili mutasyon dozu

Determination of Appropirate Gamma Ray Dose and Effect on Seedlig Growth in
M. of Different Gamma Ray Dose in Cotton (Gossypium hirsitum L.)
Variety Nazilli 663.

Abstract

In this study, Different gamma ray radiation dose were applied to Nazilli 663 cotton varieties seeds for
determine their effects on some plant characteristics in M1 plants and the optimal gamma rays effective
mutation dose values in mutation breeding work. Nazilli 663 seeds of cotton varieties were applied gamma
irradiation in 8 different doses (0, 150, 250, 350, 450, 550, 650 and 750). Output rate (%), seedling height
(cm), seedling root length (cm), seedling dry weight (g), seedling hypocotyl length (cm), seedling epicotyl
length (cm) and seedling fresh weight (g), effects were investigated in M1 plants. Research was carried out
at room climate-controlled conditions of Nazilli Cotton Research Institute. Gamma rays were applied to seeds
from Akdeniz University Physics Department Cobalt 60 source. The trial was conducted as a randomized
complete block experimental design in three replications. As a result, as parallel to increasing doses applied
of gamma-ray dose s seedling height (cm), seedling root length (cm), seedling dry weight (g) adversely were
affected in Nazilli 663 cotton varieties. 150 gray'lik dose seedling hypocotyl length effect and output ratio of
150 and 250 Gray'lik doses was higher appear than control plants adversely affected higher doses output
rate and seedling hypocotyl length. On the other hand "Effective Mutation Dose " (ED50) is calculated by
linear regression analysis, 309 Gy dose was determined as effective dose of mutations that it is 50% reduce
dose of seedling length.
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Giris

amuk yalnizca lif olarak degil, yag ve yem
P sanayisinin de hammaddesi olarak degisik
amagclar icin kullanilmaktadir. Pamuk bitkisi,
Turkiye'de ve Dinya’'da yarattigi katma deger
ve istihdam olanaklariyla dretici Ulkeler
acisindan buyuk ekonomik éneme sahip bir
kaltdr bitkisidir. DUnya nGfusunun hizla artmasi,
dijer yandan sanayilesen ve kalkinan
toplumlarda pamuk ve pamug@a dayali Grtinlerin
tiketimini artirmis ve dolayisiyla da pamuga
olan ihtiyag giderek fazlalasmistir.

Bitkisel uretimde uretim artisinin
gerceklestirilebilmesi igin yapilan ¢aligmalarin
basinda, verim potansiyeli yiksek ve olumsuz
cevre sartlarina dayanikli gesgitlerin 1slah
edilmesi gelmektedir. Yeni g¢esitlerin 1slah
edilmesinde dogada bulunan veya degisik
yontemlerle ortaya cikarilacak varyasyondan
yararlaniimaktadir. Farkh genotiplerin
olusturulmasi  amaciyla bugline kadar
uygulanan 1slah  ydntemlerinin  basinda
melezleme tekniginin geldigi bilinmektedir.
Ancak, son yillarda uygulamaya konulan
mutasyon teknigi dogrudan veya melezleme
tekniginin tamamlayicisi olarak blyUk bir 5nem
kazanmistir. (Geng ve Yagbasanlar 1994;).

Mutasyon, bitkilerin genetik yapisinda
aniden ortaya ¢ikan kalitsal degisimlerdir.
Mutasyonlar ya kendiliginden (dogal) yada
yapay olarak meydana gelirler. Dogal
mutasyonlarin  ortaya c¢ikisinda Ozellikle
cekingen (resesif) genlerin etkisi ve populasyon
frekanslarinin digtuk olmasi gibi nedenlerle
mutant tiplerin islahgilar tarafindan
belirlenmesinde zorluklarla karsilasildigindan
arastiricilar yapay mutasyonlar elde etme
¢abasina girmiglerdir. Yapay mutasyonlar ise ya
radyasyon isinlari ile yada kimyasal maddeler
ile yapilmaktadir (Geng ve ark. 1986).

Tohumlar Islatilabilen, kurutulabilen,
dondurulabilen ve isitilabilen bir materyal
olmasi ve normalde canli molekullerin
dayanamayacagi fiziksel kosullarda bile
Isinlanabilme 06zelliginden dolayr mutasyon
calismalarinda en ¢ok kullanilan materyaldir.
Mutasyon islahi ¢alismalarinda en az zararla en
yiksek mutasyon frekansinin elde edilmesi
amagclanmaktadir. Mutagen doz ve uygulama
yontemlerinin amaca uygun sekilde secilmesi,
M+ bitkilerindeki degisikliklerin ve ortaya c¢ikan
fizyolojik zararlarin kantitatif olarak
belirlenmesini gerekmektedir. genellikle fidelerin
%50-70’ini 6ldirecek dozlar uygun mutagen
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dozu olarak belirlenmekte ve ED50 dozu olarak
adlandiriimaktadir. (Sehirali ve Ozgen 1988).

Bu arastirmada Nazilli 663 pamuk ¢esidinin
tohumlarina uygulanan 8 farkli gama isini
radyasyon dozunun M bitkilerinde bazi bitkisel
Ozellikler Uzerine etkilerini belirlemek ve gama
isint etkili mutasyon doz degerini saptamak
amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2013 yilinda, Nazilli Pamuk
Arastirma Enstitist MudurlGgd’ndn kontrollG isi
ve stk kosullarindaki  iklim odasinda
yuratiimastar. (24 £1°C'de 12 saat aydinhk/12
saat karanlik). Denemede materyal olarak
Nazili 663 pamuk c¢esidinin tohumlari
kullaniimistir. Nazilli 663 pamuk ¢esidi Delcerro
X Aktas-3 melezidir. 1991-2000 yillar arasinda
gelistirilmistir. DAK-66/3 hat adiyla 2001 yilinda
tescil denemelerine alinan bu gesit 2003 yilinda
Nazilli 663 adiyla tescil ettirilmistir. Nazilli 663
gesidinin bitki formu silindirik yaprak palmiye
seklinde orta irilikte ve orta sikliktadir. Yaprak
yuzeyi tayludidr. Koza iri, eliptik ve ugta hafif
gagalidir. Yaprak saplari uzun, koza ¢eneti yari
aciktir. Bitkiler 110-116 cm boyunda odun dal
sayisi 2-4 ve meyve dali sayisi ise 13-14
arasinda degisir. Circir Randimani (%): 43-44
100 Tohum Agirhigr (g): 11-12 Lif Uzunlugu
(mm): 29-30 Lif inceligi (micronaire): 4.5-5.0 Lif
Mukavemeti (g/tex): 30-31. Dekara ortalama
katlh verimi Ege Bolgesinde 480 kg olup, verim
potansiyeli 599.0 kg’a kadar ¢ikmaktadir. Lif
verimi ise dekara ortalama 210.4 kg’dir. Nazilli
663 verimli ve erkenci bir gesit olup, ciceklenme
glin sayisi 58-59, ekim koza agma suresi 104-
112 giin ve 1. Toplama %’si 83.0°dIr.

Arastirma tesadif parselleri deneme
deseninde 3 tekerrlrll olarak yUrGtalmustar.
Her tekerrirde 20 tohum olacak sekilde ekim
yapilmistir. Ekimden sonraki 4. glninden
itibaren cikiglar izlenmis ve c¢ikan bitkiler
sayllarak cikis orani belirlenmistir. Cikislardan
sonra her tekerrirde ¢ikis orani (%), fide boyu
(cm), fide kok uzunlugu, fide kuru agirligr (gr)
fide hipokotil boyu (cm), fide epikotil boyu (cm)
ve fide yas agirhdr (gr) olcumleri alinmistir.
Denemede tohumlara gama iginlamasi Akdeniz
Universitesi Fizik Bolimi doz hizi 2219
mGy/dakika (2.22 Gy/dak) olan, Theratron
marka 1000E model Co-60 tedavi cihazinda
yapilmistir. Sekiz farklh gamma 1gin1 dozu (O,
150, 250, 350, 450, 550, 650 ve 750 gray)
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uygulanmistir. Arastirmada Nazilli 663 pamuk
cesidinin iki yil kendilenmis, %10-12 nem
oranina ve %90-95 ¢imlenme oranina sahip
tohumlari kullanilmigtir. Her doz grubu igin
yaklasik 80-100 adet tohum sayilarak polietilen
torbalara konulmus ve Cobalt-60 kaynagindan
gama 1sini uygulanmistir. Radyasyona maruz
birakilan tohumlar 4°C de buzdolabinda
saklanarak zaman kaybetmeden 24 saat
icerisinde kum ve torf karistiriimis saksilara
ekilmigtir. Kotiledon yapraklarinin toprak
ylzeyine ¢ikmasindan itibaren her gin yeni
cikislar sayilarak ve c¢ikisin sabitlendigi gun
degerleri cimlenme orani olarak hesaplanmistir.
Gelismenin durdugu devrede bitkiler hasat
edilerek fide boylar 6l¢ilmistir. Hasat edilen
her farkli dozdaki bitkiler Etiivde 70°C de sabit
agirhiga gelinceye kadar kurutulup tartilarak
kuru agirhklari hesaplanmistir. Etkili doz degeri
bitkilerde o6lgulen degerlerin kontrol bitkisine
gore %50 azaltan dozu olarak tespit edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Mutasyon olusturucu etkenlerin (mutagen)
uygun doz ve surelerde kullaniimasiyla kaltar
bitkilerinde verim, dayaniklilik, kalite, erkencilik
ve uyum yetenedi konularinda olumlu
degisimler saglanabilecektir. Mutagenler diger
bitkilerde oldugu gibi, pamukta da bitki
boyunun, dal sayisinin, koza iriliginin, koza
sayisinin, lif uzunlugunun ve 100 tohum

agirhginin, olumlu ya da olumsuz yodnde
etkilenmesine neden oldugu veya bir bagka
deyisle, genetik yapida  varyasyonlar
olusturdugu belirtilmistir (Mamedov ve ark.
1987; Mukhov, 1987; Atilla ve Peskircioglu,
1990; Genger ve ark. 1992). 8 farkli gama i1gini
radyasyon dozunun (0, 150, 250, 350, 450, 550,
650 ve 750 gray) M+ bitkilerinde ¢ikis orani (%),
fide boyu (cm), fide k&k uzunlugu (cm) ve fide
kuru agirhigr (g) fide hipokotil boyu (cm), fide
epikotil boyu (cm) ve fide yas agirhgina (g) ait
varyans analiz Cizelgesu Cizelge 1-a ve
Cizelge 1-b’de verilmistir.

Cizelge 1-a ‘dan gorllecegi gibi, gama
dozlarinin ¢ikis orani, fide boyu, ve fide kuru
agirligr Gzerine etkileri %1 dizeyinde, fide kok
uzunlugu %5 dizeyinde énemli bulunmustur.
Cizelge 1-b‘den goriulecegi gibi, gama
dozlarinin fide hipokotil boyu, fide epikotil boyu,
fide yas agirligi Gzerine etkileri %1 dizeyinde
onemli bulunmustur.

Gama 1sini dozlarinin Nazilli 663 pamuk
cesidinde cikis orani, fide boyu, kdék uzunlugu
ve fide kuru agirligi, fide hipokotil boyu, fide
epikotil boyu, fide yas agirligi Gzerine etkisine
ait ortalama degerler Cizelge 2'de verilmigtir.

Cizelge 2‘den gorilecegi gibi, farkli gama
isini dozlarinin Nazilli 663 pamuk c¢esidinde
¢ikis orani bakimindan 5 farkli grup
olusturmustur. Cikis orani degerleri % 80.00-

Cizelge 1-a. Farkli gama dozu uygulanan Nazilli 663 pamuk ¢esidinde incelenen 6zelliklere ait varyans analizi
Table 1-a. Variance analysis of some characteristics of different gamma ray dose applied cotton variety Nazilli 663

Clkl(g%o)ram Fld(irE;)yu Kok tlczmu?lugu Fide Kuru Agirigi (g)
sD Kar. F . Kar. F . Kar. F . Kar. F Degeri
Top. Degeri Top. Degeri Top. Degeri Top.

Tekerrir 2 0.03 0.01 9.81 1.45 0.35 0.23 0.12 0.91
Doz 7 1206.10 218.50* 2698.26 114.60* 16.97 3.23* 102140  2179.00*
Hata 14 11.03 - 47.08 - 10.49 - 0.93 -

CV (%) 98.86 6.24 8.18 28.74

*p<0.01 diizeyinde 6énemlidir.
* Significant at p<0.01 level

Cizelge 1-b. Farkli gama dozu uygulanan Nazilli 663 gesidinde varyans analizi

Table 1-b Variance analysis of different gamma ray dose applied cotton variety Nazilli 663

Fide Hipokotil Boyu

Fide Epikotil Boyu Fide Yas Agirligi (g)

(cm) (cm)
SD Kar. Top. F Degeri Kar. F Degeri Kar. Top. F Degeri
Top.

Tekerrir 2 0.68 0.70 4.34 1.11 2.33 2.35
Doz 7 416.28 121.99 1047.25 76.50 112246.34 32406.02
Hata 14 - - -

CV (%) 9.19 3.63 101.17

*p<0.01 dizeyinde 6nemlidir.
* Significant at p<0.01 level
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97.56 arasinda degismistir. En yliksek degerler
150 gray dozda % 97.56 ve 250 gray dozda %
94.83 ile elde edilmistir. Dlsuk dozda
uygulanan gama isininin uyarici etkisi, daha
yUksek bir oranda c¢ikis oraninin ortaya
ctkmasinda etkili olmustur. 350 gray gama isini
dozun ¢ikis orani Uzerine kontrol bitkisi ile ayni
grupta oldugu ancak artan diger yuUksek
dozlarda cikis oraninin olumsuz etkilendigi
gorulmektedir.

Farkli gama isini dozlarinin Nazilli 663
pamuk cesidinde; fide boyu bakimindan 5 farkli
grup olusturmustur. Fide boyu degerleri 1.94-
29.90 cm arasinda degismigstir. M1 bitkilerinde
fide boyu kontrol bitkisi 29.90 cm, 150 gray
24.83 cm 250 gray dozda 18.86 cm olmustur.
Artan gama isini dozlari doz artisina paralel
olarak fide boyunda dnemli oranda azalmalara
neden olmustur.

Fide kék uzunlugu bakimindan 4 farkli grup
olusturmustur. Fide kdék uzunlugu degerleri
5.76-8.18 cm arasinda degismistir. Gama isini
dozlarinin M+ bitkilerinde fide kok uzunlugu
bakimindan 150, 250, 350 ve 450 gray dozlar
kontrol bitkisine gore ¢cok az tepki gostermis,
istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Fide kuru agirligi bakimindan 7 farkli grup
olusturmusgtur. Fide kuru agirlig1 degerleri 1.76-
20.63 (g) arasinda degismistir. Fide kuru agirhgi
kontrol bitkisinde 20.63 (g), 150 gray dozda
14.30 (g), 250 gray dozda 10.06 (g) ile en

yuksek degerleri almistir. 350 ve sonraki yuksek
dozlarda fide kuru agirligi 6nemli oranda
azalmistir.

Fide hipokotil boyu bakimindan 5 farkh grup
olusturmustur. Fide hipokotil degerleri 1.94-
12.16 (cm) arasinda degismistir. En ylksek
deger 150 gray dozda elde edilmistir. 150 gray
doz gibi dlstk dozda uygulanan gama 1sininin
uyarici etkisi, fide hipokotil boyunun kontrol
bitkisine gbre daha yiksek bir oranda ortaya
cikmasinda etkili olmustur. 350 ve sonraki
yuksek dozlarda fide hipokotil boyunu énemli
oranda azalmistir.

Fide epikotil boyu bakimindan 4 farkh grup
olusturmustur. Fide epikotil degerleri 0.04-18.10
(cm) arasinda degismistir. Fide epikotil boyu
kontrol bitkisinde 18.10 (cm). 150 gray dozda
12.66 (cm), 250 gray dozda 8.16 (cm) ile en
yuksek degerleri almistir. M1 bitkilerinde fide
epikotil boyu bakimindan 350, 450, 550, 650 ve
750 gray dozlar, istatistiksel olarak ayni grupta
yer almigtir.

Fide yas agirhdr bakimindan 7 farkh grup
olusturmustur. Fide yas agirligi degerleri 1.76-
20.63 (g) arasinda degismigtir. M1 bitkilerinde
fide yas agirligi kontrol bitkisi 20.63 cm, 150
gray 14.30 g 250 gray dozda 10.06 g olmustur.
Artan gama isini dozlari doz artisina paralel
olarak fide yas agirliginda 6nemli oranda
azalmalara neden olmustur.

Cizelge 2. Farkl Gamma 1sini dozlarinin Nazilli 663 pamuk ¢esidinde kontrol ve M1 bitkilerindeki incelenen
karakterlere iliskin ortalama degerler ve Duncan Gruplandirmasi

Table 2: Averages and Duncan groups of investigated characters on control and M+ plants of different gamma ray

dose applied cotton variety Nazilli 663

Kok

Fide Yas Fide Fide

Dozlar Org;}'f'f% ) Fid(ec 2‘)’3’” Uzunlugu  AgGirigi  Hipokotil  Epikotil AFg:ﬁnglu(g‘)
(cm) (9) Boyu (cm) Boyu (cm)

Kontrol 93.43bc 29.90a 8.18a 202.26a 11.80ab 18.10a 20.63a
150 97.56a 24.83b 7.85a 151.20b 12.16a 12.66b 14.30b
250 94.83b 18.86¢ 7.76ab 104.63c 10.70b 8.16¢ 10.06c
350 93.17¢ 7.04d 7.63abc 43.60d 5.88¢ 1.15d 5.43d
450 81.93d 4.34de 6.96abcd 27.70e 4.10d 0.51d 3.20e
550 80.70de 2.65e 6.30bcd 15.93f 2.65e 0.04d 2.33f
650 80.66de 2.11e 6.24cd 12.869 2.11e 0.04d 1.769
750 80.00e 1.94e 5.76d 11.13h 1.94e 0.04d 1.769

Ortalama 87.78 11.46 7.08 71.16 6.42 5.09 7.43
LSD 1.41 0.64 1.43 1.57 1.57 1.00 1.93
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Sekil 1. Gama 1s1n1 dozlarinin Nazilli 663 pamuk ¢esidinde ¢ikis orani, fide boyu, fide kdk uzunlugu, fide
kuru agirhigr, fide hipokotil boyu, fide epikotil boyu ve fide yas agirhgr Gzerine etkisi

Figure 1. Effects of gamma rays on output rate, seedling height, seedling root length, seedling dry weight,, seedling
hypocotyl length, seedling epicotyl length and seedling fresh weight of Nazilli 663 cotton variety

Sonug

Fide boyu mutasyondan en ¢ok etkilenen
bitki kisimlarindan birisidir (Sehirali ve Ozgen,
1988). Farkli gama i1sini dozlardan elde edilen
verilerle yapilan regresyon analizleri sonucunda
fide boyu lineer etki formdilleri (27.786-
0.0415*X, R?=0.8737, %50 azaltan doz 14.95
cm) olmustur. Etkili mutasyon dozunu tespit
etmek icin fide boyu parametre olarak
kullaniimig, bu verilere gore 309 gray’in etkili
mutasyon dozu oldugu tespit edilmigtir. Bu
dozun %10 ustl ve alti (250-350 gray arasi) baz
alinarak mutasyon islah galismalarinda etkin bir
varyasyon olusturulabilecegi sdylenebilir.

92

Cikig oranina farkh gama 1gini dozlarinin
etkisi artan radyasyon dozuna paralel olarak
azalma gostermemistir. Cikis orani dogrusal
etki formulleri (98.025-0.026*X, R?=0.769)
bulunmustur. Atila ve Peskircioglu (1990)
gamma radyasyonun Cukurova 1518 pamuk
cesidi Uzerine etkisini inceledikleri ¢alismada
benzer sonuglar bulmus artan radyasyon
dozuna parelel olarak ¢imlenme ylzdesinde
azalma olmadigini belirtmislerdir.

M1 Dbitkilerinde fide k&k uzunlugu kontrol
bitkisine gdre artan doz uygulamasina bagl
olarak dogrusal bir egilim gdstermistir. Fide kdk
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uzunlugu linear etki formdalleri (8.425-0.0034*X,
R2=0.940) bulunmustur. Fide kuru agirligina
farkli gama 1sin1 dozlarinin etkisi, kontrol
bitkisine gore, artan radyasyon dozuna paralel
olarak azalma gostermistir. Fide kuru agirhigi
linear etki formulleri (17.485-0.025*X, R?=0.874,
%50 azaltan doz 10.31 g) olmustur. Fide
hipokotil boyuna farkli gama 1sini dozlarinin
etkisi, artan radyasyon dozuna goére paralellik
g6stermemigtir. Fide hipokotil boyu linear etki

formalleri (12.89-0.0165*X, R2=0.891
bulunmustur.
Fide epikotil boyuna farkli gama 1sini

dozlarinin etkisi, kontrol bitkisine goére, artan
radyasyon dozuna paralel olarak azalma
gostermistir. Fide epikotil boyu linear etki

formulleri (14.851-0.0248%X, R2=0.810
olmustur.
Fide yas agirhgina farkh gama isini

dozlarinin etkisi, kontrol bitkisine goére, artan
radyasyon dozuna paralel olarak azalma
gOstermigtir. Fide yas agirhdi linear etki
formdalleri (176.35-0.267*X, R2=0.872 olmustur.
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