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Bu arastirmada, “Dinger 5-118” (dikensiz-kirmizi gicekli) ve “Montola 2000” (dikenli-sari gigekli) cesitlerinin
melezlenmesi ile elde edilen populasyonlar ve ileri generasyon hatlari tohum verimi, yag igerigi, oleik ve
linoleik asit oranlari bakimindan degerlendirilmistir. Ebeveynler (P1 ve P2) ve erken generasyonlar (F1 ve F2)
arasindaki iliskilerden gidilerek tohum verimi, yag icerigi, oleik ve linoleik asit oranlari i¢in sirasiyla %55.2,
%67.6, % 99.4 ve %99.3 oranlarinda kalitim derecesi degerleri tahmin edilmistir. Ayrica F1 dollerinde tohum
verimi igin dnemli ve olumlu heterosis deg@eri (%44.64) elde edilmistir. Pedigri seleksiyonu ile F4 kademesine
tasinan 64 adet ileri hat arasindan yiiksek tohum ve yag verimi, yliksek yag ve oleik asit igerigi, disuk kabuk
orani, yuksek 1000 tane agirlidi ve yuksek hasat indeksi bakimindan ebeveynlerine gére daha tstun 6zellikler
tasiyan 16 adet ileri hat (Fs-16, F4-23, F4-31, F1-48, F4-74, F4-82, F4-88, F4-95, F4-103, F4-107, F4-121, Fs-
123, F4-129, F4-149, F4-202 ve F4-231) gelistirilmistir. Bunlar arasinda en ylksek tohum ve yag verimini
siraslyla 225.3 ve 72.5 kg/da ile F4-149 nolu hat, en yiksek yag oranini %36.70 ile F4-123 nolu hat, en
yUksek oleik asit ve en dlslik linoleik asit oranlarini sirasiyla %79.53 ve %12.46 ile F4-107 hat vermistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, melezleme islahi, pedigri seleksiyonu, kalitim derecesi, hat gelistirme

Line Development Breeding for High Yield, Oil and Oleic Acid Content in
Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Abstract

In this research, populations and advanced safflower lines derived from a cross between “Dinger 5-118”
(spineless and red flower) and “Montola 2000” (spiny and yellow flower) were evaluated for seed yield, oil
content, oleic or linoleic acid contents. Broad sense heritabilities from the relationship between parents (P+
and P2) and early generations (F1 and F2) were estimated for seed yield, oil content, oleic and linoleic acid
contents as 55.2, 67.6, 99.4 and 99.3%, respectively. In addition, high and positive heterosis value (44.64%)
was obtained from F1 progenies for seed yield. Superior 16 pure lines (F4-16, F4-23, F4-31, F1-48, F4-74, F4-
82, F4-88, F4-95, F4-103, F4-107, F4-121, F4-123, F4-129, F4-149, F4-202 and F4-231) with high seed and oil
yields, high oil and oleic acid contents, low husk ratio, high 1000 seed weight and high harvest index were
developed among the 64 advanced lines from F4 population derived by using pedigree method of breeding.
The highest seed and oil yields (225.3 and 72.5 kg/da, respectively) from line F4-149, the highest oil content
(36.70%) from line F4-123, the highest oleic acid and the lowest linoleic acid contents (79.53 and 12.46%,
respectively) from line F4-107 were observed.
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Giris

spir (Carthamus tinctorius L., Compositeae), kompozisyonu modifiye edilmis yeni ve Ustln

tohumlarinda %25-45 arasinda ve %90'l  gesitler geligtirmektir. Tlrkiye’de i1slah galismalari
doymamis yag asitlerinden (oleik ve linoleik asit) ile birgok aspir ¢esidi gelistiriimis ise de bunlarin
olusan yag: ile énemli bir yag bitkisidir. Yag tohum verimleri ve yag oranlari halen istenilen
bitkileri 1slahinda nihai 1slah amaglari, ylksek dizeylerde degildir. Ayrica oleik asit tipi yaglara
tohum ve yag verimi ile klasik yag asitleri olan ilginin giderek 6nem kazanmasiyla birlikte,
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yuksek linoleik asitli (HL) gesitler yaninda yuksek
oleik asitli (HO) aspir gesitlerin de gelistiriimesine
de ihtiyac vardir. Nitekim 6zellikle ABD’de yUksek
linoleik asit iceren gesitler (‘Morlin’ gibi) yaninda,
yuksek oleik asit iceren ¢esitler de (‘Montola’ gibi)
gelistirilmig, yaginin stabilitesi artiriimis ve
bdylelikle endustriyel kullanim alani daha da
genigslemistir (Baydar ve Erbas 2007).

Diger kulttr bitkilerinde oldugu gibi yag
bitkilerinde de verim artisina etki eden genetik
ve ¢evresel faktorler genel olarak kalite Uzerine
olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Ornegin yag
orani yuksek olan cesitlerin tohum verimleri
genellikle disUktir. Cunku yagd sentezlemek igin
yuksek miktarda enerjiye ihtiya¢ vardir; tohum
sayisi ve iriligi gibi verimi dogrudan etkileyen
dzelliklerin azalmasi pahasina. iste bu nedenle,
surekli ylUksek vyag orani igin vyapilan
seleksiyonlar ile elde edilen hat ve cesitlerin
tohum verimleri genelde dusuktir. Yag
bitkilerinde yine benzer olumsuz iligkiler yag
orani ile protein orani arasinda, oleik asit orani
ile linoleik asit orani arasinda ortaya ¢ikmakta;
yag orani arttikga protein orani, oleik asit orani
arttikgca linoleik asit orani azalmaktadir. Ancak
bu tir olumsuz iligkilerin (linkage) kirnldigi
genetik varyantlari elde etmek olasidir (Baydar
ve Erbas 2014).

Aspir, yiksek oranda kendine ddllenen bir
bitkidir (bécek ve rizgar yodunluguna bagli
olarak %0-20 oraninda yabanci
dollenebilmektedir) ve diger birgok kultir
bitkisinde de oldugu gibi en etkin genetik
varyasyon vyaratma yollarindan basinda
melezleme gelmektedir. iste bu arastirmada,
dusuk yag ve yuksek linoleik asit iceren ‘Dinger
5-118’ gesidi ile yliksek yag ve yuksek oleik asit
iceren ‘Montola 2000’ ¢esidi gibberellik asit ile
kimyasal polen kisirhdi yéntemi uygulanarak
melezlenmis ve ilk acilim kusagindan (F2)
itibaren pedigri seleksiyon metodu uygulanarak
yuksek tohum ve yag verimi, ylksek yag icerigi
ve yuksek oleik asit oranina sahip ileri hatlar
elde edilmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

2009-2013 yillari arasinda 5 yil slresince
Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiltesi
Tarla Bitkileri Bolim’'nde yaritilmuis olan bu
arastirmada, ‘Dinger 5-118’ (9, dikensiz tablah-
kirmizi gigekli, yag icerigi %25-30 ve linoleik asit
orani %70-75) ve ‘Montola 2000’ (&, dikenli
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tablali-sar gicekli, yag icerigi %35-40 ve oleik
asit orani  %70-80) aspir cesitlerinin
melezlenmesi ile elde edilmis olan F1, F2, F3, ve
F4 melez soylari materyal olarak kullaniimigtir.

2009 yilinda, ‘Dinger 5-118 ve ‘Montola
2000’ ebeveynleri arasinda gibberellik asit ile
kimyasal erkek kisirlik yaratilarak melezleme
yapilmistir (Baydar ve Gokmen 2003). 2010
yilinda, F1 tohumlar ekilerek F: bitkileri
yetistiriimis, F1 bitkileri arasinda dikensiz olanlar
(melez olmayanlar) giceklenme déneminden
once sokulerek uzaklastirilmig ve bdylece
%100 melez bitkiler birakilmistir (dikenlilik
dikensizlik Uzerine dominanttir ve kalitimi
monogeniktir). Gergcek melez F1 tohumlari
izolasyonlu kosullarda kendileme yapilarak F:
populasyonu olusturulmustur. 2011 yilinda, F1
ve F2 generasyon ddlleri ile ebeveynler [Dinger
5-118 (P1) ve Montola 2000 (P2)] 22 Mart 2011
tarihinde 5 m uzunlugunda, 50 cm sira arasi ve
20 cm sira uzerine ekilmigler, olgunlagsmayla
birlikte tarimsal ve kalite 6zelliklerin kalitimi 20
adet P4, 20 adet P2, 17 adet F1 ve 256 adet F»,
yag asitlerinin kalitimi icin 16 adet P+, 6 adet P2,
5 adet F1 ve 64 adet F: bitkisinde belirlenmistir.
Ayrica acgllma gdsteren F2 populasyonunda
tabla dikenliligi ve cgicek rengi icin fenotipik
acilma oranlari belirlenmis ve x? testine gore
uyumlulugu test edilmistir. x? =2[(Gbzlenen -
Beklenen)2 / Beklenen]. F1 ddllerinde incelenen
tarimsal ve kalite Ozelliklerinde ebeveyn
ortalamasi (EO) ve Ustiin ebeveyne (UE) gore
heterosis ve  heterobeltiyosis  oranlari
belirlenmistir: Heterosis (%) = [(F1- EO)/EO] x
100 ve Heterobeltiyosis (%) = [(F1- UE)/UE] x
100. Ebeveyn ve melez soylarda generasyonlar
arasi iligkilerden gidilerek genis anlamda kalitim
dereceleri belirlenmistir (Allard, 1966; Demir,
1975): V¢ = (Vp1+Vpr2+VE1)/3, Vo = V-V , H =
Ve/Vp = Ve/Vr2 (H: Kalitim derecesi, Vc¢: gevre
varyansi, Ve: genetik varyans, Ve: fenotip
varyansl, Ve1: Disi ebeveyn varyansi, Ve2: Erkek
ebeveyn varyansi, Ve Fi’lerin varyansi, Vea:
FZlerin varyansi). Ayrica incelenen her bir
ozellige iliskin ortalama (x), varyans (V),
standart sapma (S), standart hata (Sx) ve
varyasyon katsayisi (CV) gibi temel istatistik
parametreler SAS (1998) istatistik programi
yardimiyla hesaplanarak populasyon analizi
yapilmistir.

2012 yihnda, F2 populasyonundan dikenlilik
ve cigek rengi gibi iki temel morfo-genetik 6zellik
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bakimindan ortaya c¢ikan 9:3:3:1 digenik
fenotipik acilim orani temel alinarak 256 adet
melez bitki secilmis ve her bir bitkiye pedigri
numarasi (1-144 Dikenli-Kirmizi, 145-192
Dikenli-Sari, 193-240 Dikensiz-Kirmizi ve 241-
256 Dikensiz-Sar) verilerek F3 populasyonunu
(A hatlari) olusturmak Uzere ebeveynleri ile
birlikte ayri ayrt dél siralarinda (5 m
uzunlugunda) 50 x 20 ocm siklikta
yetistiriimiglerdir. F3 populasyonunu olusturan A
hatlarinda her birinden 5 adet bitki (toplam 256
x 5 = 1280 adet) toprak seviyesinden bigilerek
hasat edilmis, i1slah amaglari géz o6ninde
bulundurularak, transgresif acilimlarin da
etkisiyle ebeveyn ortalamalari lzerinde olan
yuksek tohum verimine, yuksek yag icerigine ve
yuksek oleik asit oranina sahip olan dol
siralarindan elit tek bitki seleksiyonu yapiimis
ve ebeveynlerine gore Ustiin 64 adet hat (B
hatlari) belirlenmistir.

2013 yilinda, F4+ kademesini olusturan 64
adet B hatti, ebeveynleri ile birlikte 22 Mart 2013
tarihinde tesadif bloklari deneme desenine
gore 3 tekerrUrll olarak ekilmiglerdir. Segilen
hatlarin tohumlari sinirh oldugundan, her
tekerrirdeki her bir hat 1 sira ile temsil
edilmislerdir. 5 m uzunlugundaki deneme
parsellerine 50 cm sira arasi ve 20 cm sira Uzeri
verilerek 3-5 cm derinlikte ekim yapilimis, ekimle
birlikte deneme parsellerine 10 kg/da DAP
gubresi, bitkilerin sapa kalkma déneminde ise
15 kg/da AS glbresi atilmig, kuru tarim
kosullarinda deneme kuruldugundan sulama
yapiimamistir. Olgunlagsmayla birlikte (16-22
Agustos 2013) her parselde her B hattini temsil
eden 5 adet bitki toprak seviyesinden bicilerek
hasat ve harman edilmis, bazi 6nemli tarimsal
(bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, tabla ¢api,
tablada tohum sayisi, hasat indeksi, 1000 tane

agirligr, tohum ve yag verimi) ve kalite (kabuk
orani, NMR yag orani ve GC/MS yag asitleri
kompozisyonu) o6zellikleri belirlenmis, elde
edilen veriler tesaduf bloklar deneme desenine
gOre SAS (1998) istatistik paket programinda
analiz edilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Aspirde tabla dikenliligi ve cicek rengi,
melezleme sonrasinda fenotipik ayrimda
kullanilan 6nemli morfolojik markirlardir. ‘Dinger
5-118’ (Kirmizi-Dikensiz) x ‘Montola 2000’ (Sari-
Dikenli) melezi olan F1 ddllerinin
kendilenmesiyle elde edilen F2 generasyonu
dollerinde cgicek rengi ve dikenlilik karakterleri
icin fenotipik acilma oranlar x? testi ile kontrol
edilmigtir (Cizelge 1). Sonug olarak, her iki
Ozelligin ayri ayrt monogenik kalitim (3:1
fenotipik agilim oranlarina uyumlu) gdosterdigi,
dikenlilik karakterinin (D) dikensizlik karakteri
(d) Gzerine, kirmizi gigek renkliligi karakterinin
(K) sari cicek renkliligi karakteri (k) uUzerine
dominant oldugu belirlenmistir. Ayrica F2
generasyonunda her iki 6zelligin birlikte dihibrid
fenotipik agiim orani (9 D.K. : 3 D.kk : 3 ddK. :
1 ddkk) verdigi ve elde edilen beklenen oranin
g6zlenen oranla uyumlu oldugu (P<0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 1).

‘Dinger 5-118’ ve ‘Montola 2000’ ebeveynleri
ile melez soylarinda bitki bagina tohum verimi,
yag orani, oleik asit orani ve linoleik asit oranina
iliskin varyans analizleri, genetik parametreler
ve genis anlamda kalitim derecesi degerleri
Cizelge 2'de sunulmustur. Tohum verimi icin
genetik varyans degeri (Ve = 32.74) cevre
varyansi degerinden (V¢ = 26.60) nispeten
daha yuUksek ¢ikmis, heterosis degeri %44.64
ve genis anlamda kalitim derecesi %55.2 olarak
tahmin edilmigtir (Cizelge 2). Aspirde tohum

Cizelge 1. Dinger 5-118 (Kirmizi-Dikensiz) x Montola 2000 (Sari-Dikenli) melezlemesinde ¢icek rengi-tabla

dikenliligi icin x? testi

Table 1. x? test for flower color — spininess of Dinger 5-118 (spineless and red flower) and Montola 2000

(spiny and yellow flower) crosses

- F, generasyonu 2 2
Fenotipik siniflar Gézlenen (G) Beklenen (B) (G-B)°/B Pr>X
Dikenli-Kirmizi 758 741.9 (9) 0.35
Dikenli-Sari 245 247.3 (3) 0.02
Dikensiz-Kirmizi 249 247.3 (3) 0.01
Dikensiz-Sari 67 82.5 (1) 2.91
Toplam 1319 1319 3.29 0.35

Serbestlik derecesi = 4-1 = 3, x? cetvel (0.05 igin) = 7.82
Degree of freedom = 4-1=3, )? table (for 0.05) = 7.82
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verimi ile ilgili melez azmanligi ve kalitim
Uzerine yapilan arastirmalarda; Ramachandram
and Goud (1981) tohum veriminin kalitiminda
eklemeli genler ve kismi olarak dominant
genlerin baskin oldugunu Ghongade ve ark.
(1993) ile Reddy et al. (2004) aspirde tohum
veriminin sirasiyla %47.5 ve %65.4 oraninda
orta dizeyde bir kalitim belirlemislerdir.

Ebeveyn ve soylarin yag oranina iliskin
genetik parametreler incelendiginde; aspirde
yag oraninin kalitiminda genetik faktorlerin
cevre faktorlerine gore daha belirleyici oldugu
(V¢ = 1.52 ve Ve = 3.17) belirlenmis, %5.04
oraninda dusuk bir heterosis degeri ve %67.6
oraninda yuksek bir genis anlamda kalitim
derecesi degeri tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. “Dinger 5-118 x Montola 2000” melezlemesinde tohum verimi, yagd orani, oleik asit orani ve linoleik
asit orani i¢in populasyon analizi ve genetik parametreler

Table 2. Population analysis and genetic parameters for seed yield, oil, oleic acid and linoleic acid contents

of “Dinger 5-118 x Montola 2000” crosses

Ebeveyn ve soylar

Tohum verimi (g/bitki)

P4 P2 F4 F2
Varyasyon sinirlari (min-max) 11.2-27.3 6.8-18.7 9.3-26.4 5.6-45.4
Ortalama + standart hata 16.7 £ 1.16 10.6 £ 0.90 19.8 £ 1.87 16.0 £ 0.48
Standart sapma 4.64 3.59 6.73 7.70
Varyans 21.57 12.91 45.32 59.34
Varyasyon katsayisi (%) 27.70 33.80 34.00 48.20

Cevre varyansi Genotip varyansi Kalitim derecesi Heterosis Heterobeltiyosis

(Ve) (Vo) (%) (%) (%)

26.60 32.74 55.2 44.64* 18.23**
Yag orani (%) 5 I:)2Ebeveyn ve soylalr:1 =
Varyasyon sinirlari (min-max) 24.5-28.2 31.1-35.6 29.9-33.1 22.9-36.5
Ortalama + standart hata 26.4 £ 0.33 33.5+0.38 31.4+0.24 31.1+0.14
Standart sapma 1.36 1.41 0.85 2.16
Varyans 1.84 1.98 0.73 4.68
Varyasyon katsayisi (%) 5.10 4.20 2.70 7.00

Cevre varyansi Genotip varyansi Kalitim derecesi Heterosis Heterobeltiyosis

(V) (Vo) (%) (%) (%)

1.52 3.17 67.6 5.04* -6.07*
Oleik asit orani (%) P, PZEbeveyn ve soylalz1 =
Varyasyon sinirlari (min-max) 8.64-12.21 73.95-78.91 18.23-35.16 8.68-77.85
Ortalama + standart hata 10.84 £ 0.28 76.89 £ 0.74 26.98 £ 3.02 2595+ 2.86
Standart sapma 1.26 1.82 6.76 22.89
Varyans 1.59 3.31 45.73 523.97
Varyasyon katsayisi (%) 11.60 2.42 25.13 88.24

Cevre varyansi Genotip varyansi Kalitim derecesi Heterosis Heterobeltiyosis

(V) (Vo) (%) (%) (%)

3.28 520.69 99.4 -38.50** -64.91**
Linoleik asit orani (%) P, PzEbeveyn ve soyla;1 =
Varyasyon sinirlari (min-max) 75.96-79.92 11.79-16.61 53.27-71.12 13.11-81.22
Ortalama + standart hata 77.95 +0.35 13.84 £ 0.76 62.12 £ 3.12 62.97 £ 2.75
Standart sapma 1.41 1.87 6.97 22.02
Varyans 2.00 3.49 48.57 484.73
Varyasyon katsayisi (%) 1.82 13.52 11.23 35.04

Cevre varyansi Genotip varyansi Kalitim derecesi Heterosis Heterobeltiyosis

(Ve) (Ve) (%) (%) (%)

3.42 481.31 99.3 35.37** -20.30**

*P<0.05, **P<0.01
**P<0.05, **P<0.01
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Cizelge 3. 64 adet aspir hattinin ve bunlarin ebeveynleri olan Dinger 5-118 ve Montola 2000 aspir ¢esitlerinin

tarimsal ve teknolojik 6zellikleri

Table 3. Agricultural and technological properties of 64 safflower lines and their parents Dinger 5-118 and

Montola 2000 varieties

w L . Hatlar Ebeveynler Her iki ebeveyni de
Ozeliikler Ortalama  Degisim aralig: Min. Max. Dinger Montola gecen hat sayisi
iik gigeklenme (gin) ~ 101.2 9471060  F.-88  F,228  101.0 1043 0 (%k:glci;) -3
g )
% 50 gigeklenme 109.0 102.3-114.0  F,»88  F,+228 1077 1120 7 (erkenci) -3
(gtin) (9eggi)
Bitki boyu (cm) 57.2 483672  Fe129  Fe17 607 60.7 16 ('(‘l'fzi)n)‘ 48
Dal sayisi . } } 12 (dal sayisi daha
etk 46 3.5-5.8 Fi-227  Fe174 50 4.4 o)
Tabla sayisi ) i ) 3 (tabla sayisi daha
Hsisernends 7.8 5.4-12.8 Fe76  Fe196 7.8 10.1 oeta)
Tabla capi (cm) 23.7 21.0-266  F4253  F.48 239 232 28 (tabigzﬁg)p' daha
Hasat indeksi (%) 28.1 18.8-34.8  F.183  F.-149 29.8 235 23 (hasat indeksi
daha fazla)
1000 tane agirhig 420 33.4.54.1 F,-129 F,-88 451 36.5 15 (bin tane agirhgi
(9) daha fazla)
o : } ] 58 (kabuk orani
Kabuk orani (%) 50.0 462536  F,.218 F.-67 555 52.4 b Gl
Tohum verimi 26 (tohum verimi
i 140.2 7452253  F+129  F.149 1489 1259 Esaleting
Yag verimi (kg/da) 443 240725  Fe129  Fe149  39.8 405 39 (Vagf;';g';”' daha
Yag orani (%) 33.0 30.0-36.7  Fo67  Fo123 278 336 2 (yagfa%z;" daha
Palmitik asit (%) 6.10 466-723  Fi123  Fue11 6.49 6.61 16 (pafg‘z"lg'; daha
Stearik asit (%) 2.60 167-450  Fe-107  F,253  2.31 3.25 6 (St‘?:z”l';)daha
Oleik asit (%) 32.10 854-7953  F.-87  F.107 1435 6542 9 (oleik daha fazla)
Linoleik asit (%) 5770  12.46-80.71 Fe-107  F.87 7555 2341 2 ("’}S'Z‘T;k) daha
Aspirde yag orani i¢gin Ragab and Friedt ve %-64.91**) belirlenmistir (Cizelge 2).

(1992) %15-24 arasinda, Shivani ve ark. (2010)
ise %-1.18-6.85 arasinda heterosis degerleri
elde etmislerdir. Aspirde yagd orani igin
tahminlenen kalitim derecelerinin orta ve
yuksek dizeylerde oldugu rapor edilmektedir.
Nitekim Ghongade et al. (1993) dustk oranda
(%32.8), Ramachandram and Goud (1981) ise
yuksek oranda (%92.0) kalitim derecesi
belirlemislerdir.

Oleik asit, ‘Dincer 5-118’ ¢esidinde %8.64-
12.21 (ortalama %10.84), ‘Montola 2000’
cesidinde %73.95-78.91 (ortalama %76.89) ve
F1 dolleri %18.23-35.16 (ortalama %26.98)
arasinda varyasyon goOstermistir. Beklendigi
sekilde F2 populasyonunda ebeveyn ve diger
melez soylara gore daha genis bir oleik asit
varyasyon araligi ortaya ¢ikmis (%8.68-77.85),
populasyon ortalamasi  %25.95 olarak
gerceklesmistir.

Diger taraftan F1 dollerinde oleik asit orani
bakimindan 6énemli ve negatif bir heterosis ve
heterobeltiyosis deg@erleri (sirasiyla %-38.50**
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Hamdan et al. (2009), dusuk oleik asit (%18.1)
ve ylksek oleik asit (%86.6) iceren aspir
genotiplerinin melezlenmesi ile elde ettikleri F1
dollerinin ortalama %28.4 oraninda oleik asit
icerdigini, F2 ddllerinin ise %10.4-37.9 ve
%81.3-87.2 oraninda monogenik kalitima
uygun iki farkl oleik asit grubunun meydana
geldigini rapor etmislerdir. Oleik asit i¢in genotip
varyansi (Ve = 520.69) g¢evre varyansindan
(Ve= 3.28) daha blylk degerde bulunmus,
%99.4 oraninda oldukca ylksek oranda bir
kalitim derecesi tespit edilmistir (Cizelge 2).
Diger taraftan melez populasyonlarda disik
oranda oleik asit oranina sahip olanlarin daha
fazla olmasi, linoleik asitten sorumlu genlerin
oleik asit Uzerine dominant etki gosterdigini
isaret etmektedir (Fernandez-Martinez and
Knowles 1987; Joksimovig et al. 2006). Bunun
yaninda Golkar et al. (2011) oleik asidin
kalitiminda eklemeli genler etkili oldugunu ve
yuksek kalitim derecesi (genis ve dar anlamda
sirasiyla, Fi’'de 0.92-0.81 ve F2’de 0.93-0.73)
verdigini bildirmislerdir.
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Knowles and Hill (1964), aspirde oleik asit
sentezinin bir gen lokusunda yer alan eklemeli
etkili tic ayri allel gen (Ol, 01" ve ol) tarafindan
kontrol edildigini, Hamdan et al. (2009) ise ol
allellerinin gogunun negatif etki gosterdigini,
oleik asit i¢erigi yuksek hatlarin gelistiriimesinde
genlerdeki oleik asit igerigine pozitif etkisi olan
allellerin  etkinliginin artiriimasi  gerektigini
vurgulamiglardir. Knowles and Hill (1964), OIO/
allel gen ciftinin yuksek linoleik asit (%75-
80)/duslk oleik asit (%10-15) iceriginden, ol10l1
allel gen ciftinin orta seviyede oleik asit (%35-
50) ve orta seviyede linoleik asit (%42-54)
icerdiginden, buna karsilik olol allel gen ciftinin
diguk linoleik asit (%12-30)/yuksek oleik asit
(%64-83) igeriginden sorumlu oldugunu rapor
edilmistir. Ayrica Olol’ allellerini tasiyan
genotiplerin %10-15 oleik asit %70-75 linoleik
asit, Olol allellerini tagiyan genotiplerin %18-35
oleik asit % 60-75 linoleik asit ve ol1ol allellerini
tagiyan genotiplerin ise %55-63 oleik asit %30-
40 linoleik asit icerdigi saptanmigtir. Bu
kaynaktan yola ¢ikarak; ‘Dinger 5-118’ ¢esidinin
OIOl veya Olol" allel gen iftini, ‘Montola 2000’
cesidinin olol allel gen ciftini, F1 ddllerinin Olol
gen ciftini ve F2 dollerinin ise 37’si OIOI veya
Olol’, 9'u Olol, 6’s1 ol10l1 ve 12’si olol allel gen
ciftini tagidig1 tahmin edilmistir. F1 generasyon
dollerinde ebeveyn ortalamasina gore linoleik
asit orani 6énemli ve pozitif heterosis degeri
(%35.37**) ve Ustun ebeveyne gore dnemli ve
negatif heterobeltiyosis degeri (%-20.30**)
saptanmistir (Cizelge 2). Aspirde oleik ve
linoleik asit arasinda bulunan yuksek oranda ve
negatif korelasyon nedeniyle (Erbas, 2012),
oleik asit orani igin ylUksek derecede 6nemli ve
negatif heterosis degerinin, linoleik asit oranina
yiksek derecede oOnemli ve pozitif olarak
yansidigi gorilmektedir. Oleik asit gibi linoleik
asidin de kontrollinde genetik faktorlerin (Ve =
481.31) cevresel faktorlere (V¢ = 3.42) gore
etkisi oldukga yuksek bulunmus, %99.3
oraninda yuksek bir kalitim derecesi tespit
edilmistir  (Cizelge 2). Cizelge 3'te,
ebeveynlerine gdre tohum verimi, yag icerigi ve
oleik asit orani bakimindan daha ustin
bulunarak 256 melez bitki (A hatlar) arasindan
segilen ve pedigri seleksiyonu ile Fskademesine
goturilen 64 adet aspir hattinin tarimsal ve
teknolojik  6zellikleri sunulmustur. Pedigri
seleksiyonu ile F4 populasyonuna tasinan 64
ileri hat (B hatlari) arasindan yiksek tohum ve
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yag verimi, yuksek yag ve oleik asit icerigi,
dUsuk kabuk orani, yiksek 1000 tane agirlhigi ve
yuksek hasat indeksi bakimindan
ebeveynlerine goére daha ustin o6zellikler
tasiyan 16 ileri hat (Fs-16, F4-23, F4-31, F1-48,
F4-74, F4-82, F4-88, F4-95, F4-103, F4-107, F4-
121, F4-123, F4-129, F4-149, F4-202 ve F14-231)
belirlenmigtir. Bunlar arasinda en ytksek tohum
ve yag verimi sirasiyla 225.3 ve 72.5 kg/da ile
F4-149 nolu hattan, en yiksek yad orani
%36.70 ile F4-123 nolu hattan, en yiksek oleik
asit ve en disuk linoleik asit orani (sirasiyla
%79.53 ve %12.46) ile F4-107 hattan elde
edilmigtir.

Sonug

Hedeflenen i1slah amaglarina uygun cesit
aday! Fs kademesindeki 16 hat (C hatlan)
arasinda 6zellikle tohum ve yag verimi, 1000
tane agirligi, yag orani, oleik asit orani ve
linoleik asit oranina goére standart gesitlerden
Ustlin olan gesit adayr 10 hattin (D hatlar) 5
farkl lokasyonda (Isparta, Eskisehir, Konya,
Edirne ve Sanliurfa) adaptasyon ve stabilite
denemeleri devam etmektedir.
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