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Bu arastirma, Samsun ekolojik kosullarinda kislik olarak ekilen 35 aspir hattinin giceklenme periyodunu
belirleyerek en fazla gigek sayisina sahip aspir hat/hatlarini belilemek amaciyla Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Bolimuinde yuritilmastar. Hatlar arasinda %50 giceklenme siresinin 13 ile
24 gun arasinda degistigi, ortalama gin sayisinin 21 oldugu, en erkenci hattin 14 gln ile 3F ve 2MA hatti
oldugu, en geggi hattin ise 24 gun ile 21KZ hatti oldugu, %100 c¢iceklenme siresinin 28 ile 33 gun arasinda
degistigi, ortalama guin sayisinin 31 giin oldugu, erkenci hattin 28 giin ile 47TR, 3F ve IET hatti oldugu, en
gecci hattin ise 33 giin ile 26TR, 9IR, 41IR, 36SYR, 10HJK, 7ET, 30ET, 24IL, 25IL, 11A, 39LAR, 34UZ ve
16PAK hatti oldugu tespit edilmistir. Hatlarin %50 ciceklenme oranina ulastiginda; cicek sayisinin 200 ile
353 arasinda degistigi, ortalama gigek sayisinin 274 oldugu, 45KB hattinin 200 adet ¢igek ile en az, 12l
hattinin ise 353 adet gigek ile en fazla gicek sayisina sahip oldugu, %100 giceklenme oranina ulastiginda;
cicek sayisinin 406 ile 626 arasinda degistigi, ortalama cicek sayisinin 513 oldugu, tipki %50 ciceklenme
durumunda oldugu gibi 45KB hatti 406 adet gicek ile en az cigek sayisina sahip olmasina karsi 12| hatti 626
adet cicek ile en fazla gicek sayisina sahip oldugdu tespit edilmistir. Sonug olarak 28TR, 41IR, 23KWT, 45KB,
39LAR ve 32TJ hatti hari¢ diger bitin hatlar, standart olarak alinan 47TR aspir hattindan daha fazla sayida
gicege sahip oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., giceklenme periyodu

A Research to Determination of Flowering Period of Some Safflower
(Carthamus tinctorius L.) Lines in Samsun Ecological Conditions

Abstract

This study was conducted in Field Crops Department of Ondokuz Mayis University with the aim of
determine flowering period of 35 safflower varieties which were planted as winter crops in Samsun ecological
condition in order to identify flower producing capability of safflower varieties. Time to %50 flowering period
varied between 13 to 24 days among genotypes and the average was 21 days. The genotype 3F and 2MA
have taken shortest (14 days); 21KZ has taken longest (24 days) in order to complete time to %50 flowering.
%100 flowering changed 28 to 33 days and the average was 31 days. 47TR, 3F and IET genotypes were
taken less time (28 days), while 26TR, 9IR, 41IR, 36SYR, 10HJK, 7ET, 30ET, 24IL, 25IL, 11A, 39LAR, 34UZ
and 16PAK were taken more time (33 days) to complete %100 flowering. The number of flowers changed
200 to 353 in term of %50 flowering, the average flower number was counted 274, and least number (200)
was counted in 45KB genotype, while 121 has produced maximum (353) number of flowers. The number of
flowers changed 406 to 626 in %100 flowering and the average was 513.14. The genotype 45KB has
produced least (406) while 121 genotype was produced the maximum (626) number of flowers just as the
%50 flowering time. In conclusion other varieties except 28TR, 41IR, 23KWT, 45KB, 39LAR and 32TJ have
produced more number of flowers than the standard variety named 45KB.
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Giris

spir (Carthamus tinctorius L.), 3000 yildan

beri dogal vejetasyonda kendiliginden
yetistigi gibi ¢esitli kullanim amaglarina yoénelik
olarak da kdltirG yapilan  bir  bitkidir.
Tohumlarindaki %13-46 ham yagin yaklasik %90'
oleik ve linoleik doymamis yag asitlerinden olusur
(Johnson ve ark. 1999). Ciceklerinden elde edilen
carthamin maddesi dogal boya hammaddesi
olarak (Knowles and Ashri 1995; Nagaraj et al.
2001), yagr alindiktan sonra geriye kalan kuspesi
hayvan yemi olarak (Weiss 2000), bitkinin kendisi
yesil ¢it ve kuru cgigek olarak kullaniimaktadir.
Dunya aspir ekim alani yaklagik 816 bin hektar,
Uretim miktari yaklasik 670 bin ton olup, Dinyanin
en blyuk aspir Uretici Ulkesi olan Kazakistan’in
ekim alani yaklagik 175 bin hektar, Gretim miktar
ise yaklagik 277 bin tondur. Ulkemizde aspir ekim
alani ve Uretim miktari son yillarda artmakta olup
ekim alani yaklasik 29 bin hektar, Uretim ise
yaklasik 45 bin tondur (Anonim 2013).

Aspir dzellikle soguga ve sicaga olan yiksek
toleransi sayesinde kuru tarim alanlarinda,
tuzluluga toleransi ve yabanci ot rekabetinden
dolayl da sulu tarim alanlarinda diger kultar
bitkilerine gére daha fazla avantaja sahip bir
kiltdr bitkisidir (Yazdi-Samadi and Zali 1979;
Beg 1993; Kaya ve ark. 2003). Bu o6zellikleri
sayesinde Ulkemizin bitkisel yad Uretim
alanlarinin genisletiimesinde potansiyel olarak
6neme sahip bir bitkidir. Dolayisiyla tlkemizin
farkli bolgelerinde yetistirme ve adaptasyon
durumunun tespit edilmesi ve her bolgeye uygun
aspir cesitlerinin gelistirilerek Uretim deseni
icinde yer almak Uzere ciftginin hizmetine
sunulmasi son derece 6nem arz etmektedir.
Herhangi bir bdlgede yetistirilecek cesit ya da
hatlarin yetisme periyodu boyunca gdstermis
oldugu performans o boélgenin bélge kosullarina
adaptasyon bakimindan c¢ok &nemli bilgiler
sunar. Dolayisiyla bitkilerin ¢ikistan hasada
kadar olan periyodundaki sureglerin belirlenmesi
son derece 6nemlidir. Bu slreclerden birisi de
hi¢ stiphesiz ki gigeklenme periyodunun tespit
edilmesidir. Aspir bitkisinin giceklenme periyodu
cesitli arastiricilar tarafindan incelenmistir.
Aspirde cgiceklenmenin ana saptan baslayarak
siraslyla birinci, ikinci ve Uguncu dallara dogru
(Kayacgetin ve ark. 2012), tabla tzerinde ise
cevreden merkeze dogru olmak Gzere devam
ettigi (Esendal, 1988), ana tablanin gicek agim
tarihi ile dérdlncu tablanin gigek agim tarihleri
arasinda 10-12 gunlik bir fark bulundugu ve
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toplamda 3-4 haftada tamamlandidi (Ulger ve
Baydar 2000) rapor edilmistir. Baydar ve Ylce
(1996) aspirde ana sap tablasi ile baslayan ve
onu Ustten alta ve distan ice dogru devam eden
oldukg¢a duzenli bir cigeklenme intervali oldugu,
ancak pozisyon etkisi nedeniyle bitki iginde
agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan genis
bir varyasyonun ortaya ¢iktigini érnegin, bitkinin
ilk cicek agan tablasinda %43.9 gibi ¢ok ylksek,
en geg cicek acan tablasinda ise %14.5 gibi ¢ok
dusuk oranda yag igeriginin oldugunu, interval
nedeniyle uzun slren giceklenme sonucu bitki
icinde heterojen bir olgunlasmanin ortaya ¢iktigi
dolayisiyla da makinali hasadin guglestirdigini
rapor etmislerdir. Bitkiler 5-8 yaprakli iken
yapraklarinda Absisik asit hormon seviyesi
yuksek oldugu, sapa kalkma déneminde gdvde
ve yaprakta GA; (Giberellik asit) seviyesinin
arttigi, absisik asit seviyesinin dustugu,
giceklenme ddéneminde bu iligkinin yeniden
tersine dondugu, sapa kalkma déneminde
bitkiye  disaridan uygulanan GAz'ln,
giceklenmeyi hizlandirdigi ve ¢iceklenme
periyodunu kisalttigi, cicek sayisi ve tohum
miktarini ise disurdigu saptanmistir (Baydar ve
Ulger 1997). Canakkale kosullarinda yazlik ve
kislk ekimde ortalama gigeklenme glin sayisinin
degiskenlik gosterdigi, kislik ekimde 124.7 gln
ve yazlik ekimde 82.1 gin oldugu (Coskun
2014), Konya kosullarinda 5 farkli ekim
zamaninda ekilen aspir cgesitlerinin ilk
giceklenme tarihleri arasinda farkliigin oldugu
ve 75.33 ile 126 gun arasinda degistigi (Keles
2010), Turkiye dogal florasindaki 94 farkl
lokasyondan toplanan aspir tdrleri Uzerinde
yapilan bir arastirmada, aspir tarlerinin
ciceklenme gun sayilarinin 88-123 glin arasinda
degistigi saptanmistir (Arslan ve ark. 2014).

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakdlltesi, Tarla Bitkileri Bolim,
Arastirma ve Uygulama Deneme Arazisinde
2013-2014 yillar arasinda yuUrGtaimastar.
Deneme alaninin topraklari organik madde
bakimindan disuk, hafif alkali, orta kirecli ve
tuzluluk problemi bulunmayan killi-tinli binyeye
sahiptir. Denizden yuksekligi 120 metredir. Ekim
tek blok seklinde, 3 metre uzunlugundaki
siralara, her bir hat 5 sira, sira arasi 40 cm, sira
uzeri 10 cm olacak sekilde elle, 7 Aralik 2013
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tarihinde kiglik olarak yapilmistir. Denemede
tescilli 47TR hatti (Dinger) standart olarak
kullaniimistir. Denemenin yUrataldagu periyotta
toplam yagis, ortalama nispi nem uzun yillarin
ortalamasindan daha az, ortalama sicaklik ve
toplam glneslenme siresi ise uzun yillarin
ortalamasindan daha ylksek oldugu gozlemistir
(Cizelge 1). Toplam yagis sadece Haziran ve
Temmuz aylarinda uzun yillarin ortalamasindan
daha ylksek oldugu, nispi nemin Ocak ve
Subat ayi hari¢ uzun yillarin ortalamasindan
dusik oldugu, ortalama sicaklik Aralik hari¢
uzun vyillarin ortalamasindan yuksek oldugu,
toplam guneslenmenin Mayis ve Haziran aylari
hari¢ uzun yillarin ortalamasindan daha ylksek
oldugu saptanmigtir. iklim verileri dikkate
alinarak deneme boyunca hig sulama
yapilmamistir. Deneme alanindaki yabanci
otlarla mekanik olarak micadele edilmis olup,
bitkilerin sapa kalkma doneminde bir defaya
mahsus 18-46-0 (DAP) glbresi uygulanmistir.
Deneme alaninda hastalik ve zararli etmenleri
gortulmediginden  herhangi bir kimyasal
micadele yapma ihtiyaci olmamigtir. Bitkilerin
ilk ciceklendigi gin godzlem alinmigtir.
Ciceklenme periyodunun devam ettigi 33 glin
boyunca her parseldeki cgicek sayisi ayri ayri
sayilip, her gun gozlem verileri kayit altina
alinmistir. Bu islem bitkilerin Gzerinde bitln
cicekler acincaya kadar devam ettirilmis ve en
son gun gigceklenmesi biten parsellerdeki toplam
cicek sayisi sayilarak, her glin sayilan saylya
oranlanip parsel c¢igeklenme orani tespit
edilmistir. Denemede tam cigeklenme siresi,
ciceklenme periyodunun tam ortasi olan %50
ciceklenme dénemi kabul edilmistir. Ciceklenme
periyodu icin, ilk ¢icek acilan gunden itibaren
ciceklenmenin bittigi gline kadar gegen sure
hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma
Ciceklenme Giin Sayisi

Arastirma sonucu; gigeklenme tarihi, bitkide
cicek sayisi ve giceklenme orani bakimindan
hatlar arasinda istatistiki anlamda ¢ok énemli
(t>0.01) farklihgin  oldugu belirlenmigtir.
Arastirma  sonucu ¢gigeklenme periyodu
boyunca, ciceklenme oranlari dikkate alinarak
ciceklenme gun sayilarinin dagilimi Sekil 1°de
verilmistir. Sekil 1'in  incelenmesinden de
anlasilacagi gibi tam ciceklenme olarak kabul
edilen %50 c¢iceklenme oranina hatlarin
ulasmasi bakimindan aralarinda &nemli
farklihklar vardir. Hatlarin giceklenme periyodu
boyunca %50 ciceklenme oranina ulasma
bakimindan gun sayisi degerlendirildiginde; ele
alinan hatlarin giceklenme periyodu boyunca
%50 cgiceklenme oranina ulagsmak igin gegen
gun sayisinin 13 ile 24 gun arasinda degistigi,
ortalama gun sayisinin 21 oldugu, 3F ve 2MA
hattinin 14 gin ile en kisa slirede %50
ciceklenmeye ulastigl, 21KZ hattinin ise 24 gln
ile en uzun surede %350 ciceklenmeye ulastigi
tespit edilmistir (Sekil 1).

Hatlarin ¢iceklenme periyodu boyunca
%100 giceklenme oranina ulagsma bakimindan
gun sayilari de@erlendirildiginde; hatlarin
giceklenme periyodunda %100 gigeklenmeye
durumuna ulagsmada glin sayisinin 28 ile 33
gun arasinda degistigi, ortalama gun sayisinin
31 oldugu, 47TR, 3F ve IET hattinin 28 gin ile
en kisa surede %100 ciceklenmeye ulasmasina
karsin, 26TR, 9IR, 41IR, 36SYR, 10HJK, 7ET,
30ET, 24IL, 25IL, 11A, 39LAR, 34UZ ve 16PAK
hatti 33 gin ile en uzun sirede %100
ciceklenmeye ulastigr belirlenmistir (Sekil 1)
Arastirmada standart olarak alinan 47TR aspir

Cizelge 1. Deneme alanina ait deneme yili ve uzun yillarin ortalamasi olarak baziiklim verileri

Table 1. Meteorological data of the experiment area for experiment year and long term

Tklim Aylar
Parametreleri 12 2014 Toplam  Ort.
(2013) 1 2 3 4 5 6 7 8

Toplam 56.8* 51 340 408 244 481 62.3 55.0 19.9 346.4 38.5
Yagis (mm) 77.7** 67.2 571 63.2 56.5 49.0 454 32.0 40.1 488.2 54.2
Ort. Nisbi 52.1* 62.9 69.7 705 76.7 751 67.9 66.0 65.0 605.9 67.3
Nem (%) 61.0* 61.6 69.0 76.5 79.9 77.4 80.9 75.6 71.5 653.4 72.6
Ort. Sicaklik 6.8* 9.9 9.0 10.2 121 16.9 21.3 24.6 25.7 136.5 15.1
(°C) 9.4** 71 7.0 7.9 11.4 15.6 20.3 233 23.5 125.5 13.9
Top. 122.6 1094 999 136.3 1845 188.7 2383 2583 255.1 1539.1 1771
Glineslenme  74.4 75.0 96.0 1023 129.0 1922 246.0 2635 2542 14326 159.1
(saat)

*Deneme yili; **Uzun yillarin ortalamasi
* Experiment year, ** Long term average
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hattinin %50 ¢igeklenme durumuna 21 ginde,
%100 ciceklenme durumunda ise 28 glinde
ulasmis  oldugu  belirlenmistir.  Toplam
ciceklenme periyodu degerlendirildiginde; ele
alinan 35 hat iginde 3F ve 1ET hatti harig diger
batin hatlarin %100 ¢iceklenme durumuna
ulasmalari i¢in gegen surenin, standart olarak
alinan 47TR aspir hattindan daha uzun oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).

Ciceklenme ve olgunlagsma suresi arasinda
bir paralellik, ekstrem durumlar hari¢ her zaman
vardir. Dolayisiyla ele alinan hatlarin tamamina
yakini standart gesitten daha uzun zamanda
giceklenmesini tamamlamiglardir. Bu durum
ozellikle tarlayi erken terk ederek bir sonraki
bitkiye daha uzun bir yetisme periyodu saglama
bakimindan énem arz etmektedir.

Diger taraftan ciceklenme periyodunun geg
tamamlanmasi dolayisiyla ge¢ olgunlasmaya
bagl olarak hastalik ve zararlilarin potansiyel
olarak verimi azaltma riskini de vardir.
Ciceklenme periyodu bitki gelisme periyoduna
bagli olarak olgunlasmaya dogru
hizlanmaktadir. Bunda 6zellikle giceklenmenin
basladigi tarihten itibaren sicaklik derecesi ve
guneslenme slresinin artmasi énemli dl¢lide
etkide bulunmaktadir. Nitekim deneme yilinda
ciceklenme periyodunda bu iklim verilerinin
daha yuksek oldugu goézlenmistir (Cizelge 1).
Dolayisiyla ele alinan hatlarin ¢iceklenme
periyodu bakimindan hat igindeki ve hatlar
arsindaki varyasyonlarin tespit edilerek, iklim

verileri ile olan iligkilerinin ortaya konabilecegi
tipte bir arastirmanin yapilmasinin faydal
olacag! kanaatine varilmigtir. Nitekim cesitli
arastiricilar da gigeklenme bakimindan aspir
bitkisinde tekduze bir iligkinin bulunmadigini bir
seri biciminde ¢iceklenmenin tamamlanmis
oldugunu ortaya koymuslardir (Esendal 1988;
Baydar ve Yiice 1996; Baydar ve Ulger 1997;
Ulger ve Baydar 2000; Kayagetin ve ark. 2012;
Coskun 2014; Arslan ve ark. 2014). Bu
calismadan elde edilen bulgular da bu
dislnceyi teyit etmektedir.

Cicek Sayisi

Arastirma sonucu c¢igceklenme periyodu
boyunca, %50 ve %100 ¢igeklenme durumunda
cicek sayilari dikkate alinarak gicek sayilarinin
dagilimi Sekil 2°de verilmigtir.

Sekil 2'nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi %50 ve %100 cigceklenme durumunda gigek
sayisi bakimindan hatlar arsinda Onemli
farkliliklar vardir. Hatlarin gigeklenme periyodu
boyunca %50 gigeklenme oranina ulastiginda;
cigek sayisinin 200 ile 353 arasinda degistigi,
ortalama ¢igek sayisinin 274 oldugu, 45KB
hattinin 200 adet gicek ile en az gicek sayisina
sahip olmasina karsi 12l hattinin ise 353 adet
cigek ile en fazla gicek sayisina sahip oldugu
tespit edilmistir. Hatlarin giceklenme periyodu
boyunca %100 ciceklenme oranina ulastiginda;
gicek sayisinin 406 ile 626 arasinda degistigi,
ortalama ¢igek sayisinin 513 oldudu, tipki %50
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Sekil 2. Aspir hatlarinin gigeklenme periyodu boyunca gicek sayilarinin dagilimi
Figure 2. Distribution of number of flowers during flowering period of safflower lines
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ciceklenme durumunda oldugu gibi 45KB hatti
406 adet gigek ile en az gigek sayisina sahip
olmasina karsi 12| hatti 626 adet gicek ile en
fazla c¢icek sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir (Sekil 2).Arastirmada standart olarak
alinan 47TR aspir hattinin %50 ¢igceklenme
durumunda 234, %100 giceklenme durumunda
ise 445 adet cicege sahip oldugu belirlenmistir.
Toplam ¢igek sayisi (%100) bakimindan
degerlendirildiginde ele alinan 35 hat iginde
28TR, 41IR, 23KWT, 45KB, 39LAR ve 32TJ
hatti hari¢ diger butin hatlar, standart olarak
alinan 47TR aspir hattindan daha fazla sayida
cicege sahip oldugu saptanmistir (Sekil 2).

Sonug

Bir kantitatif karakterin olusumunu genetik
faktorler belirlemesine karsin, karakter yada
karakterlerin olusumundaki sinirlari iklim
faktorleri tayin etmektedir (Kurt 2011).
Dolayisiyla hatlarin sahip olduklar ¢ciceklenme
yetenegi ile iklim faktorleri arasinda dogrudan
bir iliski s6z konusudur. Nitekim %50
giceklenme periyodundaki gigek sayisi ile %100
ciceklenme periyodundaki gicek sayisi hatlar
arasinda ve hat igerisinde beklendigi gibi
birinden oldukga fazla farklilik gostermistir. Bu
durum cigeklenmede homojenitenin  tam
olmadigini ortaya koymaktadir. Ayrica aspir
bitkisinde goriulen yabanci déllenme durumu da
bu farkhligin ortaya c¢ikmasinda o6nemli
derecede rol oynamistir (Classen 1950;
Knowles 1969). Nitekim bu konuda daha 6nce
yapilan c¢alismalarda da ¢igeklenmenin
baslangicinda cgigcek sayisinin az oldugunu
cesitli faktorlerin gigek sayisinin artmasinda rol
oynadidi ortaya konmustur (Baydar ve Yice
1996; Baydar ve Ulger 1997; Abdelghani et al.
2013; Kogak ve ark. 2014). Bu arastirmada elde
edilen bulgular da daha 6nce bu yénde yapilan
calismalarla uyum arz etmektedir.
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