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Sicak iklim ¢im bitkileri en iyi gelismelerini 25-35°C sicakliklarda yaparlar. Sicakligin 10°C’nin altina
distigu aylarda bitkiler dormansiye girer ve renkleri sararir. Ancak bu tirlerin kuraga dayanim 6zelliklerinden
dolayi tropik ve subtropik bélgelerin disinda da yetistiriime ¢alismalari yapilmaktadir. Arastirmada amag;
farkh sulama duizeylerinin ve azot dozlarinin bazi sicak iklim ¢im turlerinin gelisimi ve ¢im kaliteleri Gzerine
etkilerinin incelenmesidir. Arastirma, Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezindeki ¢cim deneme
alaninda boliinen-bolinmus parseller deneme desenine gore yapilmistir. Ana parsellere sulama dizeyleri
(buharlagsmanin %25, 50, 75, 100°4), alt parsellere 4 sicak iklim ¢im tlrd [melez Bermuda ¢imi (Cynodon
transvaalensis x Cynodon dactylon), kiyi yalanci darisi (Paspalum vaginatum Sw.), Japon ¢imotu (Zoysia
japonica Steud.) ve adi cadiotu (Stenotaphrum secundatum (Walter) Kuntze] ile 2 serin iklim gim tiirii [ingiliz
¢imi (Lolium perenne L.) ve kamigsi yumak (Festuca arundinacea Schreb.)] ve atinalti parsellere ise azot
dozlar (aylik 0, 1.25, 2.5 ve 5.0 g/m?) yerlestiriimistir. Renk ve kalite dederleri altin alti parsellerde gozle
tahmin yontemi ile alinmistir. Kuru ot verimleri ise, 0.5 x 1 m’lik alandan alinan bitki érneklerinin 70°C’de 24
saat kurutulup, tartiimasiyla bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cim bitkileri, azot, sulama, ¢im kalitesi, ¢im rengi

Marmara (Transition) Climate, Irrigation and Warm Season Grasses Nitrogen
Fertilization of Plant Species in the Belt Some of the Levels Development and the
Effects on the Quality of the Grass

Abstract

Warm-season turfgrasses are best adapted to temperatures between 25 and 35°C. As temperatures drop
during autumn and winter, their growth stop and turn yellow - brown when minimum air temperatures fall
below about 10°C. They use less water than cool-season grasses. This superior drought tolerance is
stimulated interest in warm-season grasses in the cooler regions as well as in subtropical and tropical regions.
Field experiments were carried out on turf research plots at Uludag University Research Farm, Bursa. The
experimental design was a split-split plot with turfgrass species as a whole plot, irrigation levels as the sub
plots and fertilization levels as the sub sub plots. Whole plots consist of four warm season turfgrass species,
hybrid Bermudagrass (Cynodon transvaalensis x Cynodon dactylon), seashore paspalum (Paspalum
vaginatum Sw.), zoysiagrass (Zoysia japonica Steud.) and St. Augustine grass (Stenotaphrum secundatum
(Walter) Kuntze) and two cool season turfgrass species, perennial ryegrass (Lolium perenne L.) and tall
fescue (Festuca arundinacea Schreb.). Irrigation levels are subplots and fertilization regimes are sub-sup
plots in this experiment. The turfgrasses were evaluated at irrigation levels of 25, 50, 75 and 100% actual
evapotranspratation and at nitrogen fertilization regimes of 0, 1.25, 2.5 and 5.0 g N m2 month™'. Turf color
and quality of each plot were rated visually and clipping weight were determined.
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Giris

Icak iklim ¢im bitkileri en iyi gelismelerini 25-

35°C sicaklik araliklarinda yaparlar. Bu
thrler sicakligin yliksek oldugu yaz aylarinda iyi
gelisirler. Sicakligin 10°C nin altina dustugu
sonbahar ve kis aylarinda bayumeleri durur ve
renkleri sari-kahveye doner. Sicak iklim ¢im
bitkileri serin iklim bitkilerinden daha az su
tuketirler ve kuraga dayanimlari daha iyidir. Bu
ozellikleri nedeni ile sicak iklim ¢im bitkilerinin
tropik ve subtropik bolgelerin disinda da
yetistiriimesi igin galismalar yapilmaktadir. Sicak
iklim ¢im bitkileri, sicakhgin optimum degerlerin
altinda seyrettigi kis, erken ilkbahar ve gec¢
sonbahar aylarinda dormanside kalmakta, en iyi
gelismelerini ge¢ ilkbahar, yaz ve erken
sonbahar aylarinda yapmaktadirlar. Son yillarda
sulama suyunun teminindeki zorluklar, ¢im
alanlara uygulanan azotun gevre kirliligine yol
acmas! nedenlerinden dolayi, arastirmacilar
suyu daha ekonomik kullanan ve dusuk azot
dozlarinda bile kabul edilebilir ¢cim renk ve kalitesi
veren bitkileri arastirmaya zorlanmaktadir. Azot,
¢im alanlarin tesisinde ve bakiminda dnemli bir
girdidir. Canli ve saglikli, koyu yesil renkte bir ¢cim
tesisi ancak iyi bir azotlu gubreleme ile
mumkuandur (Wehner et al. 1988; Moore et al.
1996). Ancak asiri azot kullanimi, yer alti
sularinin  ve akarsularin nitrit iyonlarinca
kirlenmesine yol agmaktadir. Nitrit Kirliligi insan
hayatinda ¢ok 6nemli tehditler olusturmakta, asiri
azot kullanimi ile birlikte giderek artmaktadir
(Ekici 2011). Bu nedenle en uygun dozun
belirlenip, asiri azot kullanimindan kaginilmasi
gerekmektedir.  Bursa’da  yapilan  bazi
calismalarda, aylk 2.5 veya 5.0 g m? N
uygulamasinin kontrol parsellerine gére daha
koyu ve uniform bir yesil renk ve yiiksek kalite
degerleri verdigi bulunmustur (Bilgili and Acikgdz
2005). Azotun ¢im alanlarda renk ve kalite
Uzerindeki etkileri konusunda benzer sonuglara
diger bdlgelerde yapilan aragtirmalarda da
ulasiimistir (Zorer ve ark. 2004, Salman ve
Avcioglu 2010). Cim bitkileri ¢gok su tiketen
bitkiler olarak taninirlar. Serin iklim ¢im bitkilerinin
yaz aylarinda gunlik ortalama 8-10 mm su
tlkettigi kabul edilir (Phene ve ark., 1996). Cim
alanlarin sulanmasinda gogunlukla sik ve eksilen
suyun tamaminin kargilanmasi bigiminde olan bir
sulama isletmeciligi 6nerilmektedir. Sicak iklim
¢im tirleri daha az su tikettikleri gibi, kuraga
dayanimlari ve su kullanim etkinlikleri daha
yuksektir (Avcioglu 1997). Cim alanlarinda
uygulanan suyun %33 oraninda azaltiimasi
susuzluk belirtilerinin ¢ok kisa bir dénemde
ortaya ¢cikmasina neden olmaktadir (Shearman
and Beard 1973, Danielson et al. 1981a,b). Daha
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once surdurdigumuz arastirmalarda, serin iklim
¢im tarlerinin A sinifi buharlasma kabindan Ug¢
gln ara ile meydana gelen buharlagsmanin %100
veya %75’inin karsilanmasi ile kaliteli bir gim
olusturdugu belirlenmistir. Kisith sulama bitki
gelisimi  aksatmakta ve ¢im kalitesini
dislUrmektedir. Bu calismada incelenen tirler
icerisinde kurakliga en dayanikh ttrin kamigsi
yumak oldugu anlasiimistir (Acikgéz ve ark.
2010). Marmara bdlgesi, sicak iklim ¢im
bitkilerinin yetistirildigi gliney bdlgeler ile serin
iklim ¢im bitkilerinin yetistirildigi kuzey ve i¢
bdlgelerimiz arasinda gegit niteligi tasimaktadir.
Bu projede, farkli sulama sistemleri ve azotlu
gubreleme rejimlerinin bazi sicak iklim ¢im
bitkilerinin bitki gelisimi ve kalite &zellikleri
Uzerindeki etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada; farkli sulama seviyeleri ve azot
dozlarinin; doért sicak iklim ¢im tari: melez
Bermuda c¢imi (Cynodon transvaalensis x
Cynodon dactylon, cv. Tifdwarf), kiyi yalanci
darisi (Paspalum vaginatum Sw., cv. Salam),
cimotu (Zoysia japonica Steud., cv. Zenith) ve adi
cadiotu (Stenotaphrum secundatum (Walter)
Kuntze, cv. Floratam) ve iki serin iklim ¢im turd:
ingiliz ¢imi (Lolium perenne L., cv. Esquire) ve
kamigsi yumak (Festuca arundinacea Schreb.,
cv. Jaguar 4G)'ta bitki gelisimini ve ¢im kalitesi
Uzerine etkilerinin  Marmara gecis iklimi
kosullarinda incelenmesi amaclanmistir. Farkli
sulama seviyeleri agik su ylzeyi buharlasmasina
(A sinift buharlasma kabi) dayali dort farkli
sulama dizeyinden olusmustur. Deneme
konularina U¢ giinde bir defa agik su yizeyi
buharlagsmasinin %25 (11), %50 (I2), %75 (Is) ve
% 100’0 (l4) kadar sulama suyu uygulanmigtir.

Azot dozlarinin uygulamasina 15.04.2014
tarihinde baslanmis ve her ayin 15’inde; 0, 1.25,
2.50, 5.00 g/m? N 7 ay boyunca (Nisan-Ekim)
verilmistir. Deneme tesaduf bloklarinda bélinen
bolinmus parseller deneme desenine gore, 4
tekrarlamali olarak ve tlrler ana parsellere,
sulama rejimleri alt parsellere, gubre dozlari da
altin alti parsellere yerlestiriimistir. Altin alti parsel
boyutlari 2 x 1 = 2 m? olarak alinmigtir. Sicak
iklim ¢im tlrleri stolon ve rizom parcgalari yaklagik
15-20 cm araliklarla dikilmistir. ingiliz ¢imi ve
kamissi yumak 30 g m2 ekim orani ile ekilmis ve
toprak + torf karisimi kapak ile ortullip, merdane
cekilmistir. Tum ekim ve dikim islemleri 2013
Mayis ayi sonunda gergeklestiriimistir. Projenin
ilk yili tesis yili olarak kabul edilmigtir. Mart
2014’te yapilan gozlemlerde Bermuda ¢imi ve
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Japon ¢imotunun ilk dormansiden ¢ikan bitkiler
oldugu goérilmuis, bu tdrleri kiyr yalanci darisi
takip etmistir. Ancak adi cadiotunun soguklardan
zarar gordugu ve bitkilerin 6ldugu tespit edilmis,

sarl, 6: kabul edilebilir ve 9: koyu yesil, kalite: 1-
9 degerleri, Uniformite, siklik, renk ve yabanci ot
yogunluguna goére 1: ¢ok koétl, 6: kabul edilebilir
ve 9: mikemmel olacak sekilde alinmiglardir.

bu nedenle bu tur projeden cikartiimigtir. Bulgular ve Tartisma

Projede toplam 4 bi¢im gerceklestiriimis, ilk
bicim 18.06.2014 tarihinde, sonrakiler ise
24.07.2014, 29.08.2014 ve 09.10.2014
gerceklestirilmistir. Altin alti parsellerde kenar
tesirler alindiktan sonra kalan 0.5 x 1 m’lik
alandan yesil otlar alinmis, 70°C de 24 saat
kurutularak tartilmistir. Cim renk ve kalitesi 1-9
skalasina goére her bicimde alinmistir. Renk 1:

Cizelge 1'de sulama seviyeleri, ¢im tdrleri ve
azot dozlarina ait renk, kalite ve kuru ot varyans
analiz sonuglari yer almaktadir. Sulama seviyeleri,
¢im tarleri, azot dozlari ve sulama seviyeleri x ¢im
tarleri interaksiyon sonuglari, tim bigimlerde, renk,
kalite ve kuru ot parametreleri bakimindan
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 1. Sulama seviyeleri, ¢im turleri ve azot dozlarina ait renk, kalite ve kuru ot varyans analiz
sonuglari

Table 1. Variance analysis results of the effects of irrigation levels, turfgrass species and fertilization levels
on turf quality and clipping weight

Varyans Renk Kalite Kuru Ot
Kaynaklari 1B 2B 3B 4B 1B 2B 3B 4B 1B 2B 3B 4B

Sulama SeVIyelerI *% *% *% *% *% *%* *% *%* *%* * *%* *%
(SS)
Clm Turlerl (CT) *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%
Azot DOZ'arI (AD) *% *% *% *% *% *% *% *%* *%* *%* *%* *%
SS X CT *% *% *% *% *% *% *%* *%* ** ** ** **
SS x AD 6d * 6d * 6d od * > * 6d od o&d
CTxAD > * 6d o6d * 6d o6d * 6d o6d ** >
SS x CT x AD ** 0d o6d o6d o6d o©6d o6d o6d o6d o6d o6d  **

1.B: Birinci Bigim, 2.B: Ikinci Bigim, 3.B: Ugiincii Bigim, 4.B: Dérdiincii bigim

1.B: First clipping, 2.B. : Second clipping, 3. B: Third clipping, 4:B: Forth Clipping, éd: non significant

Cizelge 2. Sulama seviyeleri, ¢im tirleri ve azot dozlarina ait ortalama renk degerleri

Table 2. Average turf colors for irrigation levels, turfgrass species and fertilization regimes
Sulama Seviyeleri Renk

18.06.14 24.07.14 29.08.14 09.10.14

4+ 6.6d 58c 56d 6.2d
I, 6.9c 6.5b 6.0c 6.6c¢c
I3 72b 7.0a 6.6 Db 6.8b
Iy 74 a 7.1a 71a 71a
LSD (0.05) 0.1518 0.1470 0.1327 0.1438
Cim Tdrleri
Melez Bermuda 7.2ab 6.8Db 6.5a 6.6b
Cimi
Kiyl Yalanci Darisi 7.3 a 71a 6.5a 6.5b
Japon Cim Otu 7.3a 6.8b 6.6 a 6.6b
Cok Yilhik Cim 6.1c 54c 56¢ 6.5b
Kamigsi Yumak 71b 6.7b 6.2b 7.0a
LSD (0.05) 0.1697 0.1643 0.1483 0.1608
Azot Dozlari
0.00 6.1d 56d 5.3d 56d
1.25 6.9c 6.4 c 6.1c 6.4c
2.50 72b 69b 6.6b 70b
5.00 7.8 a 75a 7.3a 76 a
LSD (0.05) 0.1518 0.1470 0.1327 0.1438

* 11= Aglk su ylizeyi buharlagsmasinin %25'i, I.= Agik su ylizeyi buharlagsmasinin %50’si, ls= Acik su ylzeyi
buharlagsmasinin %75’i, ls= Agik su ylizeyi buharlasmasinin %100l

* 1= %25 of open surface evaporation, 1= %50 of open surface evaporation, I3= %75 of open surface evaporation, l+=
%100’ of open surface evaporation
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Cizelge 3. Sulama seviyeleri, ¢im tirleri ve azot dozlarina ait kalite ortalama degerleri
Table 3. Quality averages for irrigation levels, turfgrass species and fertilization regimes

Sulama Seviyeleri Kalite
18.06.14 24.07.14 29.08.14 09.10.14
l4 6.2c 55d 54d 6.0c
2 6.3¢c 6.1c 56¢ 6.2b
I3 6.7b 6.6b 6.1b 6.2b
l4 7.2a 6.9a 6.8 a 71a
LSD (0.05) 0.1910 0.1285 0.1488 0.1419
Cim Tdrleri
Melez Bermuda 6.6b 6.5b 6.2b 6.5b
Cimi
Kiyi Yalanci Darisi 71a 6.8 a 6.4 a 6.4Db
Japon Cim Otu 6.6b 6.4b 6.3 ab 6.4b
Cok Yilhk Cim 5.7c 52c 5.2d 59c
Kamigsi Yumak 70a 6.4b 59c 6.7 a
LSD (0.05) 0.2136 0.1437 0.1663 0.1587
Azot Dozlari
0.00 57d 5.3d 50d 53d
1.25 6.4c 6.1c 57c 6.1c
2.50 69b 6.6b 6.3b 6.7b
5.00 75a 71a 7.0a 74 a
LSD (0.05) 0.1910 0.1285 0.1488 0.1419
Cizelge 4. Sulama seviyeleri, ¢im tirleri ve azot dozlarina ait kuru ot degerleri
Table 4. Clipping weights for irrigation levels, turfgrass species and fertilization regimes
Sulama Seviyeleri Kuru Ot
18.06.14 24.07.14 29.08.14 09.10.14
4+ 151.7b 55.5¢c 504 b 11.3d
I 167.4 b 65.6 bc 60.8 b 15.2¢c
I3 179.8 ab 756 Db 779 a 171b
l4 2100 a 918 a 85.6 a 21.2a
LSD (0.05) 31.00 13.12 10.83 1.713
Cim Tdrleri
Melez Bermuda Cimi 188.5¢c 73.0b 713b 10.1d
Kiyi Yalanci Darisi 2286 a 1113 a 1221 a 123 ¢
Japon Cim Otu 211.7b 1154 a 113.7 a 19.9b
Cok Yilhk Cim 123.0e 18.8d 16.9c 139c
Kamissi Yumak 134.6 d 421 ¢ 19.3¢c 248 a
LSD (0.05) 3.466 14.67 12.11 1.915
Azot Dozlari
0.00 117.0c 44.4d 473 c 6.7d
1.25 156.5b 64.9c 56.9 ¢ 10.5¢
2.50 1854 b 80.0b 731b 17.0b
5.00 2504 a 99.1a 97.4 a 30.5a
LSD (0.05) 31.00 13.12 10.83 1.713

Ortalama ¢im renk degerlerinin yer aldigi
Cizelge 2'de, sulama seviyeleri bakimindan tim
gozlemlerde en dusuk degerleri acik su ylzeyi
buharlasmasinin I+’i kadar sulama suyu
uygulanmasindan, en yuksek ¢im renk degerleri
ise acik su yuzeyi buharlagmasinin |40 kadar
sulama suyu uygulanmasindan elde edilmistir.
Temmuz ayinda yapilan renk gbézleminde en
yuksek renk degerini ls+ ve I3 sulama suyu
uygulamasi birlikte vermistir. Cim turlerine ait en
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disuk renk degerlerini gok yillik ¢im tlrG verirken,
Ozellikle Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
yapilan gozlemlerde sicak iklim ¢im tirleri en
yiksek renk degerlerini vermistir. Ozellikle Kiyi
yalanci darisi en iyi renk performansi gosteren
thr olmustur.

Bununla birlikte Ekim ayinda yapilan renk
g6zleminde ise en iyi sonucu bir serin iklim ¢im
tird olan kamissi yumak vermistir. Yine Cizelge
2'de yer alan azot dozlarinin renk degerleri
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lUzerine etkisine bakildiginda, 5 g¢/m? N dozunun
tim gozlemlerde en ylksek renk degeri verdigi,
buna karsilik kontrol parsellerinde ise en dislk
renk degerleri elde edildigi gorulmektedir. Cim
kalite degerlerinin yer aldigi Cizelge 3
incelendiginde, sulama seviyeleri bakimindan
tim goézlem tarihlerinde en disik c¢im kalite
degerlerini, |+ sulama suyu uygulamasinin
verdigi, en yuksek ¢im renk degerlerinin ise ls
sulama suyu uygulanmasindan elde edildigi
gOrulmektedir.

Cim tdrleri bakimindan en disik kalite
degerlerini tim g6zlem tarihlerinde ¢ok yillik ¢im
tird vermistir. Sicak iklim ¢im tdrleri igerisinde
Kiyl Yalanci Darisi en iyi ¢im kalitesi veren tir
olmustur. Azot dozlarinin ¢im kalite degerleri
tzerine etkisine bakildiginda, 5 g/m? N dozunun
tim goézlemlerde en ylksek kalite degerleri
verdigi, buna karsilik hi¢ azot verilmeyen kontrol
parsellerinde ise en dusuk kalite degerleri elde
edildigi gorilmektedir (Cizelge 3).

Arastirmada 4 farkh tarihte yapilan
bicimlerden elde edilen kuru ot miktarlari Cizelge
4’'te verilmektedir. Cizelge incelendiginde,
sulama seviyeleri bakimindan en disuk kuru ot
degerleri 2. ve 3. bicimlerde |1 sulama suyu
uygulamasindan, 1. ve 3. bigimlerde ise |1 ve |2
sulama suyu uygulamalarindan elde edilmistir.
En ylksek kuru ot degerlerinin ise 2. ve 3.
bicimlerde |, sulama suyu uygulanmasindan, 1.
ve 3. bicimlerde ise Is ve ls sulama suyu
uygulamalarindan elde edildigi gérilmektedir.

Sonug

Cim tlrleri bakimindan en dusuk kuru ot
degerlerini 1. ve 2. bigimlerde ¢ok yillik ¢im tdrd
verirken, 3. bigimde ¢ok yillik ¢imle birlikte
kamigsi yumak, 4. bicimde ise yine ¢ok yillik
cimle birlikte kiyr yalanci darisi vermislerdir.
Sicak iklim ¢im turleri igerisinde kiyi yalanci
darisi ve Japon ¢im otu en yuksek kuru ot veren
tirler olmuslardir. Azot dozlarinin kuru ot
degerleri lizerine etkisine bakildiginda, 5 g/m? N
dozunun tim bicimlerde en yuksek kuru ot
deg@erleri verdigi, buna karsilik hi¢ azot
verilmeyen kontrol parsellerinde ise en dusuk
kuru ot degerleri elde edildigi gortulmektedir
(Cizelge 4).
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