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Aragtirma, 2009 ve 2010 yillarinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakdiltesi sulanabilir deneme alanlarinda
yuritilmistir. Ulkemizin degisik yerlerinden temin edilen 7 farkli yerel aygicegi cesidi (Edirne-siyah tohumlu,
Edirne-beyaz tohumlu, Erzurum-siyah tohumlu, Erzurum-beyaz tohumlu, Kirklareli-siyah tohumlu, Kirklareli-
beyaz tohumlu ve Tekirdag) 3 farkli hasat zamaninda (tabla olusturma, tam ciceklenme ve meyve dolum)
silajlik olarak incelemeye alinmistir. Tarla denemesi sansa bagli tam bloklar deseninde 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Bitki boyu, yaprak orani, tabla orani, silajlik verim, kuru madde verimi ve ham protein verimi
incelenmistir. Yerel gesitlerin verim ve bitkisel 6zellikleri buytk farkhliklar géstermistir. En ylksek silajlik
materyal, kuru madde ve ham protein verimleri Erzurum-siyah ve Edirne-beyaz populasyonlarinda
belirlenmistir. Bicim zamanlarinin ilerlemesi verimleri artirmistir. En yiksek silajlik materyal (10489.6 kg/da),
kuru madde (2566.3 kg/da) ve ham protein verimi (271.1 kg/da) meyve dolum doneminde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Silaj, aygicedi, silajlik verim, bitkisel 6zellikler

The Effects of Harvest Stages on Silage Performances of Different
Sunflower Populations

Abstract

Present study was conducted at irrigated area of Atatlrk University Agriculture Faculty in 2009 and 2010.
Seven different local sunflower populations (Edirne-black seeds, Edirne-white seeds, Erzurum-black seeds,
Erzurum-white seeds, Kirklareli-black seeds, Kirklareli-white seeds and Tekirdad) were studied for silage at
3 different harvesting periods (table formation, bloom stage and grain filling) in the scope of the field
experiments. The field experiment was designed as randomized complete block with three replicates.
Parameters of plant height, leaf ratio, stem ratio, table rates, fresh yield, dry matter yield and crude protein
yield were investigated in the experiments. Yield and characteristics of local varieties differed largely in the
study. The highest yields of silage material, dry matter and crude protein were obtained from Erzurum-black
and Edirne-white populations. As the harvesting period delayed silage yield increased. The largest yields of
silage material (10489.6 kg/da), dry matter (2566.3 kg/da) and crude protein (271.1 kg/da) were observed in
grain filling period.

Keywords: Silage, sunflower, silage yield, plant characteristics

Girig

D ogu Anadolu Bodlgesinde uzun suren kig
aylarinda hayvanlarin barinaklarda
beslenme zorunlulugu vardir. Ancak bu dénemde
hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyaglarinda
onemli aciklar gérulmektedir. Taze yem bulmanin
glc oldugu kis aylarinda silajla besleme ¢ok
blyuk 6nem tasir. Bu nedenle bdlgede silajlik bitki
yetistiriciligi ve silajla hayvan beslemenin
yayginlastiriimasi gerekmektedir. Bilindigi gibi
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silajin en 6nemli bitkisi misir (Zea mays L.) olup,
misir tariminin yaygin oldugu yerlerde silaj teknigi
de yayginlagsmistir. Dogu Anadolu Bélgesinde;
Bayburt, Erzurum, Agri, Kars ve Ardahan platosu
yuksek rakim, diisuk sicakliklar ve kisa gelisme
periyodu nedeniyle bir sicak mevsim bitkisi olan
misir tarimina gok uygun degildir (Gliney ve ark.
2012). Dogu Anadolu’nun bu yodresinde misir
tarimi icin gerekli olan en az 90 gunlik don
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olmayan gulvenli periyodu yakalamak zordur.
Misir; birim alana ylUksek verimi ve silaj yapimina
son derece uygun kimyasal kompozisyonu ile
harika bir silaj bitkisidir. Bu nedenle silaj
yapiminda misirdan vazge¢gmek mumkin
degildir. Ancak bir yandan boélgeye uygun erkenci
ve verimli misir gesitlerinin belirlenmesi igin
calismalar devam ederken diger yandan da
alternatif silaj bitkileri konusunda arastirmalar
yapilmalidir. Aycicegdi (Helianthus annus L.) Dogu
Anadolu Bélgesinin en kisa vejetasyon suresine
sahip vyerlerinde dahi c¢erezlik amaciyla
yetistiriimektedir. Misira gore tarimi daha kolaydir.
Sonbaharin ilk donlarina daha dayanikli
oldugundan misir tarimindaki soguk zarari riski
daha diuguktur (Guney 2006). Kuraga dayanikli
olup kirag alanlarda da sulanmadan yetistirilebilir
(Arioglu 2000). Bu nedenle Erzurum gibi misir
tariminda risk yasanan vyerlerde aygiceginin
alternatif bir silaj bitkisi olarak incelenmesinde
fayda vardir. Bu arastirma Erzurum ve benzeri
ekolojiler icin uygun silajlik aygicedi genotiplerini
ve uygun hasat dénemlerini belirlemek amaciyla
yapilimistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2009 ve 2010 yillarinda Atatirk
Universitesi Ziraat Fakiltesi sulu deneme
alaninda yuratilmastdr. Arastirmada silaj yapimi
icin Ulkemizin degisik yerlerinden temin edilen
cerezlik aycicegi (Helianthus annuus L.) yerel
cesitleri kullaniimistir. Populasyon niteliginde olan
cerezlik yerel cesitler vejetatif aksam uretimleri
daha fazla oldugu icin tercih edilmislerdir (Gliney
2006). Bu materyaller temin edildikleri yere gore
isimlendirilmislerdir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan yerel aycicegi

cesitleri ve alindigi yerler

Table 1. List of local sunflower populations and
locations

Yerel Cesit

Edirne-1 (Siyah gekirdekli)
Edirne-2 (Beyaz ¢ekirdekli)
Erzurum-1 (Siyah ¢ekirdekli)
Erzurum-2(Beyaz gekirdekli)
Kirklareli-1 (Siyah gekirdekli)
Kirklareli-2(Beyaz gekirdekli)
Tekirdag (Siyah ¢ekirdekli)

Alindig1 Yer
Kesan-Edirne
Kesan-Edirne
Pasinler-Erzurum

Pasinler-Erzurum
Merkez-Kirklareli
Merkez-Kirklareli
Malkara-Tekirdag

Aycicegi populasyonlarinin ekimi 2009 ve
2010 yillarinda mayis ayinda, 70 cm sira araligi
ve 15 cm sira Uzeri mesafelerde; dekara 10 kg N
+ 8 kg P20s giibre kullanilarak yapilmigtir (Ozer
ve ark., 2003). Parsellerde 4 bitki sirasi yer almis,
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parsel uzunlugu 3 m, genigligi ise 2.8 m olmustur.
Bitkiler ¢iktiktan sonra yabanci ot micadelesi igin
2 defa gapalama yapilmis; ikinci capada bogaz
doldurma iglemi gercgeklestiriimistir. Yagis ve
bitkilerin morfolojik gériinist dikkate alinarak
intiyac  duyuldukga sulama  yapilmistir.
Populasyonlar arasinda silajlik hasat zamanina
ulasamayan materyal olmamis, hasatlar her iki
yilda da agustos ayi igerisinde yapilmistir. Tarla
denemesi sansa bagli tam bloklar deneme
deseninde faktdriyel dizenlemeye goére 3
tekrarlamali yUrattlmustir. Deneme konularini 7
farkh yerel cesit (populasyon) ve 3 farkl bigim
zamani olusturmustur. Her bir ¢esit 3 farkl
gelisme doneminde bicilmistir (R1: Tabla
olusturma (B1), R6: Tam ciceklenme (B2) ve R8:
Meyve dolum (B3)). Denemede toplam 63 parsel
(7 yerel gesit x 3 gelisme devresi x 3 blok) yer
almistir.  Yerel aycicedi cesitlerinde bigim
zamanlarinin etkilerini belirlemek Uzere bitki
boyu, yaprak orani, sap orani, tabla orani, silajlik
yas verim, kuru madde verimi ve ham protein
verimi  incelenmigtir.  Bitkisel  dzelliklerin
belirlenmesi hasat esnasinda parselin orta
siralarindan alinan 10 bitkide yapiimigtir. Hasatlar
elle yapilmis, yas verimler bicilen materyalin
arazide tartiimasi ile belirlenmigstir. Kuru madde
verimleri ise parsellerden alinan yas 6rneklerin
once bir hafta acik havada, daha sonra ise 48
saat 65°C’ye ayarli kurutma firninda
kurutulmasiyla belirlenmigstir. Elde edilen veriler
MSTAT-C paket programinda varyans analizine
tabi tutulmus, iki vyilhk ortalama olarak
sunulmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklar
LSD Coklu Karsilastirma Testine gore ortaya
cikariimis ve harflendirilmistir. Arastirma 1869 m
rakimli Erzurum ilinde yuritiimistir. ilde karasal
iklim hakim olup, kiglar soguk ve kar yagisli,
yazlar ise serin ve kuraktir. Deneme yillarinda
toplam yagis miktari, aylik ortalama sicaklik ve
nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasindan
daha yUksek gerceklesmistir. Deneme arazisinin
topraklar tekstur sinifi killi-tinhdir. Topraklar az
kiregli (%1.24) ve tuzsuz olup pH degeri 7.8’dir.
Topraktaki bitkilere yarayisli P20s ve K20
degerleri sirasi ile 7.1 kg/da ve 198 kg/da olup,
fosfor miktari orta, potasyum miktari ise yeterli
durumdadir. Organik madde icerigi ise digiktir
(%1.72).

Bulgular ve Tartisma

Silajlik ayciceginde bitki boyu populasyon ve
bicim zamanlarina gore ¢ok onemli degisim
gostermistir (Cizelge 2). Edirne-2 populasyonu en
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uzun boylu bitki grubunu olustururken, Edirne-1,
Erzurum kokenli populasyonlar ile Kirklareli-2
populasyonu orta boylu, Kirklareli-1 ile Tekirdag
en kisa boylu grubu olusturmuslardir. Her bir grup
istatistiksel ~ olarak  birbirinden  farkhdir.
Arastirmada bigim zamaninin gecikmesiyle bitki
boyu artig géstermistir. En yuksek bitki boyu son
bicim zamani olan meyve dolum déneminde
(184.3 cm) kaydedilirken, tam cigceklenme donemi

(173.5 cm) ve tabla olugturma dénemi (160.4 cm)
siraslyla bu dénemi takip etmistir. Farkli yerlerden
temin edilen populasyonlarin  bitki boyu
farkhhklarinin olmasi dogal bir sonuctur. Yine
gelisme ddénemlerinin ilerlemesiyle hacim ve
agirhk artisi meydana geldigi igin bitki boyunun
uzamasi da dogal bir suregtir. Bu sonuglar
aycicedi ile yapilan diger calismalara benzerlik
gostermektedir (Celik 2009; Katar ve ark. 2012).

Cizelge 2. Farkli aycgicegi populasyonlarinin degisik bicim zamanlarinda bitki boyu, yaprak, sap ve tabla

oranlari
Table 2. Plant height, leaf ratio, stem ratio and table rates of sunflower populations on different harvest periods
Populasyon Bigim Bitki Boyu Yaprak Orani  Sap Orani Tabla Orani
Zamani (cm) (%) (%) (%)
Edirne-1 B1 169.7 24.20 56.02 19.77
(siyah) B2 178.0 24.62 39.23 36.14
B3 194.0 19.00 38.73 42.26
Ortalama 180.6 B 22.60 A 46.66 B 32.73 BC
Edirne-2 B1 181.7 21.54 62.49 19.29
(beyaz) B2 193.8 24.76 36.69 38.54
B3 200.0 18.75 39.66 42.53
Ortalama 191.8 A 21.68 AB 46.28 AB 33.46 BC
Erzurum-1 B1 160.0 21.23 62.52 16.24
(siyah) B2 175.8 22.69 37.43 39.86
B3 183.3 18.59 32.49 44.40
Ortalama 173.1B 20.84 BC 44158B 33.51B
Erzurum-2  B1 169.6 21.96 63.28 14.74
(beyaz) B2 178.0 22.91 42.03 36.71
B3 187.8 18.91 39.37 41.71
Ortalama 178.5B 21.26 B 48.23 A 31.06 C
Kirklareli-1  B1 135.5 17.96 61.08 20.95
(siyah) B2 155.0 18.45 37.75 43.79
B3 168.3 16.26 32.79 51.27
Ortalama 152.9 C 17.56 D 43.87 B 38.67 A
Kirklareli-2  B1 163.2 15.89 69.23 14.83
(beyaz) B2 171.1 17.37 39.93 42.69
B3 187.0 16.03 37.42 4571
Ortalama 173.8 B 16.43 E 48.86 A 3442 B
B1 143.0 18.18 65.12 16.69
Tekirdag B2 162.3 21.91 38.91 39.17
B3 169.3 19.72 39.82 40.45
Ortalama 158.2 C 19.94 C 47.95 A 32.11 BC
B1 1604 C 20.14 B 62.82 A 17.50 C
B2 173.5B 21.82 A 38.85B 39.56 B
B3 184.3 A 18.18 C 37.16 B 44.05 A
Ortalama 172.7 20.04 46.28 33.71
Yil Ortalamalari 2009: 172.2 2009:19.07B 2009:47.31a 2009: 33.92
2010:173.1 2010:21.01 A 2010:45.26 b 2010: 33.48
LSD Pop: 8.1 Pop: 0.94 Pop: 3.21 Pop: 2.43
B. Zam: 5.5** B. Zam: 0.62** B. Zam: 2.10** B. Zam: 1.59**
P x BZ: - P x BZ: 1.64** P x BZ: 7.37** P x BZ: 5.58*

Kuguk harfle isaretlenen ortalamalar %5, buyuk harf ile isaretlenenler %1 seviyesinde farklidir.

*0.05 seviyesinde,* 0.01 seviyesinde énemlilik gdsterir.

Averages with lower-case letters are significantly different at %5 while averages with capital letters are significantly

different at %1.

* significant at 0.05 level, ** significant at 0.01 level.
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Arastirmada silajlik ayciceginin yaprak, sap
ve tabla oranlari Gzerinde populasyon x bigim
zamani interaksiyonlari istatistiksel olarak dnemli
bulunmustur. Yuksek yaprak oranlari Edirne-1
populasyonunun ilk iki bigim zamani (%24.20 ve
%24.62) ile Edirne-2 populasyonunun ikinci
bigcim zamaninda (%24.76) belirlenmistir. Benzer
sekilde Celik (2009) ve Demirel ve ark., (2006)
en yuksek yaprak oranini gigeklenme déneminde
tespit etmislerdir. Butlin populasyonlarda

bitkilerin tabla olusturma doénemlerinde sap
oranlari en yuksek seviyede bulunmustur. ClnkU
bu ddénem tablalarin hentz olusmadigi ve
yapraklanmanin tamamlandigi ve sapin bitki
biyomasi igerisinde en buyik orani olusturdugu
doénemdir. Tabla oranlari ise beklendigi gibi son
dénemde daha yiiksektir. Ozellikle Kirklareli-1
populasyonunun son bigim déneminde %51.27
gibi yuksek degerde tabla orani belirlenmistir
(Cizelge 2). Bitkilerdeki yaprak, sap ve tabla

Cizelge 3. Farkh aygicegi populasyonlarinin degisik bicim zamanlarinda yas ot, kuru madde ve ham protein

verimi degerleri.

Table 3. Fresh yield, dry matter yield and crude protein of sunflower populations on different harvest periods

Populasyon Bigim Silajlik Verim Kuru Madde Verimi  Ham Protein Verimi

Zamani  (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Edirne-1 B1 6328.7 1074.2 122.1
(siyah) B2 7090.1 1219.7 137.2

B3 9842.6 2380.4 237.6
Ortalama 7753.8C 1558.1 B 165.6 C
Edirne-2 B1 7011.4 1316.8 176.4
(beyaz) B2 8721.4 1648.8 192.9

B3 10865.1 2817.0 293.0
Ortalama 8866.0 AB 1927.5A 220.8 AB
Erzurum-1 B1 6747.0 1200.8 160.5
(siyah) B2 9008.6 1809.8 212.3

B3 11639.8 3056.9 325.7
Ortalama 9132.0 A 2022.5 A 233.0A
Erzurum-2 B1 6511.3 1124.3 136.9
(beyaz) B2 7246.7 1382.2 151.3

B3 9678.6 2343.6 237.4
Ortalama 7872.2C 1616.7 B 175.2C
Kirklareli-1 B1 5099.3 859.6 113.4
(siyah) B2 6973.9 1256.2 146.3

B3 9553.2 2052.4 2225
Ortalama 7208.8 D 1389.4 C 160.2 C
Kirklareli-2 B1 6235.4 1041.5 136.5
(beyaz) B2 8123.8 1428.7 165.9

B3 11131.1 2511.3 299.6
Ortalama 8497.4 B 1660.5 B 200.7 B

B1 6292.8 1086.6 140.4
Tekirdag B2 8954.9 1732.4 199.4

B3 10715.1 2802.5 281.7
Ortalama 8654.8 B 1873.8 A 207.2B

B1 6318.0 C 1100.5C 1409 C

B2 8042.8 B 1496.8 B 172.3 B

B3 10489.6 A 2566.3 A 271.1 A
Ortalama 8283.5 1721.2 194.6
Y1l Ortalamalari 2009: 8454.4 A 2009: 1828.8 A 2009: 203.6 A

2010: 8112.5B 2010: 1613.6 B 2010: 185.9 B

Populasyon: 437.9**
B. Zamani: 286.6**
P x BZ: 758.4**

LSD

Populasyon: 3.21 **
B. Zamani: 2.10**
P x BZ: 267.2**

Populasyon: 22.7**
B. Zamani: 14.8**
P x BZ: 29.8**

Buyuk harf ile isaretlenenler %1 seviyesinde farklidir. ** 0.01 seviyesinde dnemlilik gosterir.
Averages with capital letters are significantly different at %1. ** significant at 0.01 level.

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-2): 272-277

275



Dumlu Giil ve Tan “Farkli Hasat Dénemlerinin Aygicedi Populasyonlarinda Silajlik Verim ve Bazi Ozelliklere

Etkileri”

oranlarinin gelisme doénemlerine goére farkl
bulunmasi ayciceginin fenolojik dzelliklerinden
kaynaklanmaktadir.

Populasyonlar arasindaki farkliliklar ise,
genetik yapi farkliliklarinin yaninda, her g¢esidin
belirli bir cevreye veya yoreye olan farkli
tepkilerinden kaynaklanmakta olup, yapimis
diger arastirmalarda da benzer sonuglar
gorilmektedir (Giney, 2006). Silajlik verimde
hem populasyonlar ve bigim zamanlari hem de
bunlara ait interaksiyon istatistiksel olarak ¢ok
onemli bulunmustur. En ylksek silajlik verim
9132.0 kg/da ile Erzurum-1 populasyonunda
bulunmus, bunu Edirne-2 populasyonu takip
etmistir (Cizelge 3). Materyallerin  farkli
bélgelerden temin edildikleri ve farkh 6zellikleri
oldugu dusindlecek olursa, bu verim farkinin
genetik  6zelliklerden kaynaklandidi  kabul
edilebilir. Bir diger faktdr de populasyonlarin
birbirlerinden farkli oranlarda yaprak, tabla ve sap
olusturmalaridir. Pek ¢ok arastirici, farkli
cesitlerden elde ettikleri sonuglarla, yas ot
veriminin yildan vyila ve bdlgeden bdlgeye
degisiklik gosterebilecegini  belirtmektedirler
(Arvas ve ark. 2009; Glney ve ark. 2012).
Aygiceginin hasat déneminin ilerlemesiyle silajlik
verim artmistir (bicim zamanlarinda sirasiyla
6318.0, 8042.8, 10489.6 kg/da). Olgunlugun
ilerlemesiyle birlikte bitkilerde yapisal maddeler
arttig1 ve yeni dokular olustugu i¢in verimin de
artmasi dogal bir sonuctur. Nitekim benzer
sonuglara Celik (2009) de isaret etmektedir.
Arastirmada en yiksek silajlik verim (11639.8
kg/da) son doénemde bigilen Erzurum-1
populasyonunda belirlenmig, bunu yine ayni
dénemde bigilen Kirklareli-2 ve Edirne-2
populasyonlari takip etmistir. Ele alinan aygicegi
populasyonlari igerisinde yas ot veriminde oldugu
gibi Erzurum-1 ve Edirne-2 populasyonlarinin
kuru madde verimleri ylksek olmustur. Kuru
madde veriminde Tekirdag populasyonu da
yuksek verimli gruba dahil olmustur. Degisik
silajlik materyalleri ele alan arastirmalarda, farkli
tlrlerin ve ayni tlrin gesitleri arasinda kuru
madde verimlerini birbirinden farkli bulan ¢ok
sayida arastirma mevcuttur (Tosun ve Ozbilen,
1991; Manga ve ark., 1991). Erken hasatlar, ge¢
hasatlara gére daha az kuru madde birikimi
gerceklestirmislerdir. Tabla olusturma,
ciceklenme ve meyve dolum dénemlerinde elde
edilen kuru madde verimleri sirasiyla 1100.5
kg/da, 1496.8 kg/da ve 2566.3 kg/da olarak
kaydedilmistir. Daha uzun yetisme periyoduna
sahip bitkiler, daha fazla kuru madde biriktirebilme
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imkanina sahip olduklarindan, daha ylksek verim
performansi  gosterebilmektedirler.  Yapilan
calismalar yetisme sdlresinin  uzamasiyla,
ayciceginde kuru madde veriminin arttigini
gOstermektedir (Goncalves et al. 1999; Demirel
ve ark. 2006). Arastirmada son dénemde bigilen
Edirne-2, Erzurum-1 ve Tekirdag
populasyonlarinin kuru madde verimleri en
yuksek verim grubunu olusturmuslardir.
Populasyonlar igerisinde en yiiksek ham protein
verimi; kuru madde verimi ve ham protein
veriminde oldugu gibi siyah taneli Erzurum-1
populasyonunda (233.0 kg/da) gorulmektedir.
Bunu 220.8 kg/da ile Edirne-2 populasyonu takip
etmektedir (Cizelge 3). Tabla olusturma, tam
ciceklenme ve meyve dolum dénemlerinde ham
protein verimleri sirasiyla 140.9 kg/da, 172.3
kg/da ve 271.1 kg/da olarak kaydedilmistir. Hasat
zamaninin geciktirimesiyle ham protein oraninda
azalma olmasina ragmen birim alandan elde
edilen ot verimi arttigi icin ham protein verimi de
artis gostermistir. Her iki faktér de birlikte ele
alinarak degerlendirildigi zaman en ylksek ham
protein veriminin (325.7 kg/da) Erzurum-1
populasyonunda oldugu ve bunu Edirne-2
populasyonunun  (293.0 kg/da) izledigdi
gorulmektedir (Cizelge 3).

Sonug

Bu galismada Erzurum ve benzeri ekolojiler
icin aycicedinin alternatif bir silaj bitkisi olarak
kullanilabilecedi ortaya ¢ikmistir. Ancak farkli
Ozellikleri olan materyaller farkli sonuglar
vermektedir. Silajik amaci ile siyah tohumlu
Erzurum-1  ve beyaz tohumlu Edirne-2
populasyonlari 6n plana ¢ikmaktadir. Bunun
yaninda kuru madde verimi yiksek olan Tekirdag
ve ham protein verimi yiksek olan Kirklareli-2
populasyonlari da g6z ardi edilmemelidir.
Verimler meyve dolum dbéneminde hasat
yapildiginda daha ylksek goztukmektedir. Ancak
yem kalitesi ve silaj parametreleri agisindan bu
dénemler Uzerinde daha detayh calismalar
yapiimalidir.
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