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Silaj, glinimuizde birgok lilkede ruminant diyetlerinin temel bileseni konumundadir. Ancak ¢ok iyi sartlarda
hazirlanmis bir misir silaji bile, oksijen ile temas ettiginde cok hizl bir sekilde degisiklige ugrar ve hijyen
kalitesi de hizla bozulur. Silo hayvanlari beslemek amaciyla agildiginda veya bir oksijen girisi bulundugunda,
aerobik bozulma gerceklesir. Bu durum ¢ok buyiik besin maddesi kayiplarina yol agabilmektedir. Son yillarda
silajin aerobik stabilitesi hakkindaki arastirmalar, mikrobiyel inokulantlarin kullanimi tzerinde yogunlasmistir.
Oksijen ile temas eden silajin bozulmasina neden olan mikroorganizmalarin gelisimini yavaslatacak rekabet
yetenedi ylUksek olan laktik asit bakterileri (LAB)'nin inokulant olarak kullanimi giderek énem kazanan bir
konudur. Bu ¢calismada, Ulkemiz dogal florasindan izole edilmis ve laktik asit Uretme yetenegi ylksek olarak
secilmis 10 adet LAB izolatinin, misir silajinda inokulant olarak kullaniima olanaklari degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Laktik asit bakterisi (LAB), microorganizma, misir silaji, aerobik stabilite

Effects of 10 LAB Inoculants Islolated and Selected from Turkey’s Flora on
Fermentation Profile and Aerobic Stability of Corn Silage

Abstract

Silage has now become the main component of the ruminant diet in many countries. Even though well
preserved corn silage can deteriorate quickly and its hygiene quality can decrease easily when it is exposed
to oxygen. It is well known that an aerobic degradation occur resulting large scale decreases in its feeding
value, when the silo is opened for animal feeding or oxygen inputs in anyway. Researches about aerobic
stability of silage in recent years have been especially focused on the microbial inoculants. Usage LAB which
can reduce growth of other microbes deteriorating silage exposed on oxygen and which has high competition
ability has been becoming a gradually important issue. In this study, potential of 10 LAB as microbial
inoculants isolated from Turkey flora and selected as high lactic acid producer has been investigated

Keywords: Lactic acid bacteria (LAB), microorganisms, corn silage, aerobic stability.

Girig

ermente edilmis Urlnler insanoglunun uzun
F yillardan beri ¢esitli amaclarla yararlandigi
bir gida koruma yontemidir. Silaj yapimi, yine
uzun yillardan bu yana hayvansal Uretimde
yararlanilan bir yesil yem saklama metodudur.
Silaj, gunimizde birgok Ulkede ruminant
diyetlerinin temel bileseni konumuna gelmisgtir.
Ulkemizde de giderek hizh bir sekilde
yayginlasan silaj yapiminda en yaygin olarak
kullanilan bitki misirdir. YUksek kaliteli bir misir
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silaji, yuksek enerji icerigine sahip, hayvanlar
tarafindan kolayca tercih edilen ve rumendeki
fermentasyon sirecini diizenleyen o6zelliklere
sahiptir. Ancak, ¢ok iyi sartlarda hazirlanmig bir
misir silaji bile, oksijen ile temas ettiginde ¢ok hizli
bir sekilde degisiklige ugrar ve yemin hijyen
kalitesi de hizla bozulur. Silolanacak bitkisel
materyal silo igerisine konulup havasizhdin
saglanmasinin ardindan, materyal Uzerinde
bulunan epifitik flora igerisindeki tiirler arasinda



Kizilsimsek et al. “Effects of 10 LAB Inoculants Islolated and Selected from Turkey’s Flora on Fermentation
Profile and Aerobic Stability of Corn Silage”

bir rekabet baslar ve bu rekabet silaj
fermentasyonu asamalarinda da devam eder.
Silaj pH seviyeleri 4.5 ve daha asagiya
dislinceye kadar bu rekabetin devam ettigi
bilinmektedir. Bu nedenle silajin asitlik
seviyesindeki dististin hizlanmasi, arzulanan bir
fermentasyon olusumu igin gereklidir. Bu amacla
silolanacak bitkisel materyalin énceden izole
edilmis LAB ile asilanmasi (inokulasyon), silaj
icinde olusacak turler arasi rekabeti LAB lehine
cevirme bakimindan oldukga 6nem tasimaktadir
(Phillip et al. 1990; Kung et al. 1991; Stokes 1992;
Pitt 1990). Bu sekilde pH dusisu hizlandiriimakta
ve protein pargalanmasi veya besin madde
kayiplari en aza indiriimektedir (Kizilsimsek ve
ark. 2007). Ayrica kuru madde korunabilirligi
artinimakta (Woolford 1990), proteolisis (proteinin
amino asitlere parcalanmasi) azaltiimakta
(Nishino et al. 2007) ve aerobik bozulma hizi da
yavaslatiimaktadir (illek 2006). Bu amagla
dinyada birgok kaynaktan LAB izole edilmis ve
silaj inokulanti olarak kullanilmigtir.  Bu
inokulantlarin  ¢ogunlugu olumlu sonuglar
vermesine karsilik, bazilar vyeterli sonuglar
verememistir. Bu durum siloya konulan bitkisel
materyalin tlrl, kuru madde igerigi, silodaki
anaerob sartlari saglamadaki basari ve
inokulantin fermentasyon yetenegi gibi birgok
nedenden kaynaklanmaktadir. 1990’h yillarin
sonlarinda L. buchneri gibi heterofermentatif
inokulantlar bu alanda kullaniimaya baglanmis ve
laktik asit ile birlikte bir miktar asetik asit Gretiminin
maya ve kif gelisimin engelleyebilecedi
disUnulmustar. Nitekim bu inokulant kullanimi ile
aerobik stabilite bir miktar artiriimistir. Ancak, bu
bakteri, fermentasyonun baslangicinda ¢ok
yavas davranmasi nedeniyle, Snemli kuru madde
kayiplarina neden olmaktadir. Mikrobiyel

inokulantlar icerisinde homolaktik LAB’nin silaj
fermentasyonunu iyilestirdigi bilinmektedir. Ancak
kullanilan inokulantin bazi durumlarda Uretilen
antifungal 6zelliklere sahip organik asit
Uretimlerinin yeterli olmamasi yizinden, aerobik
stabiliteyi azalttigina da rastlanmistir (Muck and
Kung 1997). 1990’h yillarin sonlarinda bazi
heterofermentatif inokulantlar bu alanda
kullaniimaya baglanmis ve laktik asit ile birlikte bir
miktar asetik asit Uretiminin maya ve kuf gelisimin
engelleyebilecegi dustunulmustir. Nitekim, bu
inokulant kullanimi ile aerobik stabilite bir miktar
artinlmistir. Ornegin, Lindsey ve Kung (2010) L.
buchneri bakterisi ile inokule edilmis misir
silajlarinda ve aerobik stabilite Uzerine olumlu
etkileri saptamiglar, ancak, bu bakterinin
fermentasyonun baslangicinda c¢ok yavas
gelismesi nedeniyle, 6nemli kuru madde
kayiplarina neden olabilecegini de bildirmislerdir.

Materyal ve Yontem

Asagida verilen LAB izolatlarinin misir silajina
inokulant olarak kullanildigi bu galismada, bitki
materyalini temin amaciyla, KSU Ziraat
Fakdiltesinin arastirma alani olarak kullandidi D.A.
Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma Istasyonuna ait
arazide misir bitkisi ikinci Urlin olarak yetistirilmigtir.

Arastirmada, -80°C’de saklanan
mikroorganizma  kulturlerinin  kullaniimasi
nedeniyle, zaman  zaman bakterilerin
‘uyanmama” veya “ge¢ uyanma” riski ile

karsilagsilmaktadir. Bu nedenle stok besi
yerindeki bakteri klturleri, silaj yapimindan 48
saat Oncesinde MRS broth besi vyerinde
uyandirildiktan sonra inokulasyon calismasina
gecilmigtir. Yapilan bu silajlarda, 6 ayri ddnemde
(TO: silaj 6ncesi, T1: silaj yapimindan sonraki 6.
saat, T2: silaj yapimindan sonraki 12. saat, T3: silaj

Cizelge 1. Calismada kullanilan mikrobiyel inokulantlar ile ilgili bazi bilgiler
Table 1. Informations about microbial inoculants used in this study

izolat Adi Tar Adi Koloni Tipi LA LA/ToplamFe Fizyolojik Karakter
Uretim  rmente Uriin
(mmol/L) (%)
LS-65-2-1 L. bifermentans  Bacillus 56.65 94.66 Homofermentatif
LS-51-2-1 L. gasseri Bacillus 53.85 94.24 Homofermentatif
LS-31-1-4 L. buchneri Bacillus 59.08 85.12 Heterofermentatif
LS-2-4-1 L. plantarum Kisa bacillus 52.96 91.96 Homofermentatif
LS-55-2-2 L. brevis Bacillus 70.02 81.79 Heterofermentatif
LS-71-2-3 L. plantarum Kisa bacillus 52.39 96.93 Homofermentatif
LS-3-3 L. plantarum Bacillus 54.59 90.26 Homofermentatif
LS-8-1 P. pentosaceus  Coccus 52.69 92.05 Homofermentatif
L-70-6-1 Leuc. citerum Coccus 53.47 91.51 Homofermentatif
LS-72-2 L. plantarum Bacillus 54.00 93.94 Homofermentatif
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yapimindan sonraki 24. saat, T4: silaj yapimindan
sonraki 48. saat ve T60 silaj yapimindan sonraki
60. giin) mikroorganizma sayimlari yapilmistir.
Ayrica her agim doéneminde pH &lgimleri
gergeklestirimis ve her uygulamadaki pH
degerinin disus egilimi  aciklanmistir.  Silaj
icerisindeki mikroorganizma sayimlari igin, acilan
her silajdan 20 g silaj 6rnegi alinmis ve 180 ml
Ringers solusyonu eklenerek mikser ile yuksek
devirde 1 dk. karnistinimistir. Elde edilen suzuk,
uygun dilusyon serilerinde hazirlanmis ve uygun
besi yerlerine ekimleri gerceklestirilip inkiibasyona
birakilmistir. inkiibasyon sonunda petrilerdeki
koloni olusturan birimler (kob) sayilmistir.
Mikroorganizma verileri 1 g 6rnekte bile ¢ok
yuksek rakamlara ulastigindan, gercek degerlerin
10 tabanina gore logaritmasi alinmig ve veriler bu
sekilde analiz edilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Silaj igerisinde LAB Geligimi

Farkli agcim zamanlarindaki LAB sayimlarina
iliskin ortalama degerler ve olusan guruplar
Cizelge 2'de verilmistir. Silaj yapilan misir

bitkisinin Uzerinde bulunan epifitik flora igerisinde
oldukga yogun bir sekilde LAB bulundugu
(log10=7.28), bu nedenle inokulant etkisinin silajin
baslangicinda goérilmedigi ve inokulantlarin
etkisinin 6. saatten itibaren goriimeye baglandigi
izlenmektedir. Ozellikle 24. saatte ve daha
sonrasinda inokulant etkisinin LAB sayisina
yansidigi izlenmektedir. LAB sayilarinin silajin
ilerleyen dénemlerindeki artis egilimi
incelendiginde, genel olarak 2, 6, 8 ve 10 nolu
LAB izolatlarinin biraz daha 6n plana ¢iktigi ve
bu yogun epifitik flora igerisinde bir gelisme sansi
buldugu disinutlmektedir.

inokulant olarak kullanilan LAB icerisinde 2
nolu L. bifermentans izolatinin silaj icerisinde en
hizli uyanan ve en hizli gelisen izolat oldugu
izlenmektedir. Nitekim, silajin basinda (TO) ve 6.
saate (T1) sirasiyla log=8.42 ve log1=8.94
degerleri ile en fazla sayim sonucuna ulasiimistir.
Anilan izolat T3 ve T4 dénemlerinde oldukca
yuksek koloni olusturan birim (kob) Uretmis ve
nitekim olgunlasmis silajda (T60) yine en yiksek
kob degerini (log10=6.83) vermistir. Bununla
birlikte s6z konusu bakteri irkinin zaman zaman

Cizelge 2. Yapllan silajlarda farkh agim zamanlarindaki LAB geligimi
Table 2. LAB growth in silages opened in different times

INOKULANT

LAB (|Og1o kOb)

T0 T1 T2 T3 T4 T60

Kontrol 7.28b-e 8.27b 8.64 ab 8.84 bc 8.78 cd 5.51 cd
1- L. bifermentans 8.42a 8.94 a 8.31c 9.14abc  9.10 bc 6.83 a
2- L. gasseri 6.89 de 8.20b 8.63 ab 8.70 c 8.25e 5.26d
3- L. buchneri 7.56bdc 8.38b 8.52b 8.74 c 8.78d 5.67 bcd
4-L. plantarum 6.26 f 8.62 ab 8.50b 9.28 ab 8.96 bcd 6.41ab
5-L. brevis 7.59 bc 8.37b 8.63 ab 9.60 a 9.24 ab 6.58 a
6-L. plantarum 7.14cde 8.60 ab 8.56 ab 8.96 bc 9.16 ab 5.60 bcd
7-L. plantarum 7.11 de 8.60 ab 8.72a 8.90 bc 9.44 a 5.78 bcd
8-P. pentosaceus 6.82 f 8.490b 8.56 ab 8.83 bc 893bcd 5.47cd
9- Leuconostoc citerum 7.87 ab 8.47b 8.70 ab 9.10 bc 8.83 cd 6.04 a-d
10-L. plantarum 7.63 bc 8.46 b 8.60 ab 9.02 bc 8.82 cd 6.24 abc
Olasilik P<0.01 P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01 P<0.01

Cizelge 3. Yapilan silajlarda maya geligimi

Table 3. Yeast growth in silages
; MAYA (logqo kob)
INOKULANT T0 T1 T2 T3 T4 T60
Kontrol 5.76 5.99a 4.23 429 a 290 a 4.30
1- L. bifermentans 5.74 5.47 bc 3.96 3.66b 1.86d 3.10
2- L. gasseri 5.67 5.60 abc  3.60 3.63b 241a-d 3.68
3- L. buchneri 5.41 5.81abc 4.06 3.00d 215bcd 3.96
4-L. plantarum 5.94 5.60abc  3.90 3.47 bc 242a-d 4383
5-L. brevis 5.60 5.84 ab 3.81 3.20 cd 2.60 ab 3.54
6-L. plantarum 5.53 5.67 abc  3.86 3.20cd 2.60 ab 4.50
7-L. plantarum 5.74 5.74abc  4.30 3.47 bc 1.90 cd 4.09
8-P. pentosaceus 5.94 5.61abc 3.91 3.00d 2.28 ad 3.71
9- Leuconostoc citerum 5.67 5.48 bc 4.27 3.41 bc 1.79d 3.61
10-L. plantarum 5.20 5.36 ¢ 3.78 3.47 bc 2.61ab 4.15
Olasilik P<0.05 P<0.01 P<0.05
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ikinci bir fermentasyon ile laktik asidi de
indirgeyebildigi bilindiginden, bu izolata tereddut
ile yaklasilmaktadir. Zira silajin dinlenme dénemi
olan stabil evrede laktik asidi indirgemesi baklagil
silajlarinda bazi olumsuz sonuglar dogurabilecegi
gibi, misir silajinin aerobik stabilitesine katkilar da
saglayabilir. Bu nedenle, bu ¢alismanin disinda
olarak, s6z konusu bakteri ile ilgili daha detayl
calismalarin yapiimasi planlanmaktadir.

Silaj igerisinde Maya Geligimi

Silaj icerisinde istenmeyen mikroorganizma
guruplarinin basinda gelen maya sayimlarinin
verildigi Cizelge 3 incelendiginde, silaj
baslangicinda tim uygulamalarda maya
satimlarinin benzer sonugclar verdigi ve degerlerin
l0g10=5.20 ile l0g10=5.94 arasinda degistigi
izlenmektedir. Silaj yapiminin ilk 6. saatinden (T1)
itibaren inokulant uygulamasinin mayalari baski
altina aldigi, 6zellikle 24. saat (T3) ve 48. saat
(T4) acimlarinda mayalarin belirgin sekilde
baskilandigi izlenmektedir. inokulant
uygulamasinin mayalari baski altina almasinin bir
antagonistik etkiden degil, daha ¢ok LAB’nin
sayisal olarak ciddi derecede artis
gOstermesinden kaynaklandigi distnulmektedir.
Bu konuda, antagonistik etki calismalarinin
tamamlanmasindan sonra daha kesin sonuglara
ulasilacaktir.

Silaj igerisinde Kiif Gelisimi

Yapilan silajlarda kuf gelisimi ile ilgili veriler
Cizelge 4’te verilmigtir. Silajin baslangicindan
itibaren agim zamanlarinin ilerlemesi ile maya
sayimlarinda genel bir dusis gdézlenmekle
birlikte, izolatlarin agim zamanlarina gore istikrarli
sonug vermedigi gézlenmistir. Ornegin, T1 agim
zamaninda 5 ve 6 nolu izolat inokulasyonlarinda

Cizelge 4. Yapilan silajlarda kif gelisimi
Table 4. Yeast growth in silages

en duslk kuf degerleri elde edilirken, T2 agim
zamaninda 5 ve 8 nolu izolatlardan, T3
zamaninda 79 nolu izolattan ve T4 zamaninda da
2 nolu izolattan en dusuk kuf degerleri elde
edilmistir.

Kuflerin oldukga genis bir varyasyona sahip
oldugdu, birbirinden ¢ok farkli formlari bulundugu
ve cok farkl ekolojik kosullara uyum saglayabilen
tlrlere sahip oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
sonuglarin istikrarli bulunmamasi bir bakima
dogal kabul edilebilir.

Silaj igerisinde Enterobakteri Geligimi

Silajlarin istenmeyen bir diger
mikroorganizma gurubu olan enterobakterilerin
silaj icerisindeki gelisimi ile ilgili veriler Cizelge 5'te
verilmigtir. Silajin baslangicinda tim
uygulamalarda oldukga yuksek bir enterobakteri
yogunlugu bulundugu ve log+1=8.39 ile log10=9.50
degerlerine kadar ulastigi izlenmektedir (Cizelge
5). Silajin ilerleyen agim zamanlarinda hem
kontrol uygulamasinda hem de inokulant
uygulamalarinda, bu degerin gittikge azaldigi,
ancak, bu azalisin inokulantlara gére farkliliklar
gosterdigi izienmektedir..

Ozellikle T3 ve T4 acim zamanlarinda
enterobakteri gurubu mikroorganizmalarin silaj
icerisinde tUm inokulant uygulamalarinda kontrole
gére daha c¢ok azaldidi belirlenmigtir.
Enterobakteri populasyonunun azalmasi
bakimindan 6zellikle 1 nolu L. bifermentans ve 8
nolu P. pentosaceus inokulantlarin belirgin sekilde
one ciktigr gértilmektedir. Anilan inokulantlarin
silaj igerisindeki kif populasyonunu baskilamada
da benzer sonuglar verdigi Cizelge 4’ten
anlasiimaktadir. Ayrica 1 nolu L. bifermentans
izolatinin maya gelisini engellemede de basarili

KUF (logso kob)

INOKULANT To T T2 T3 T4 T60
Kontrol 541a 6.60 ab 3.74 a 3.36 ab 2.22bcd <1
1- L. bifermentans 5.26 ab 4.90 bc 249 c 3.49 ab 1.56 ef <1
2- L. gasseri 5.26 ab 6.26 ab 3.68b 3.60 ab 140f 1.56
3- L. buchneri 5.20 ab 4.90 bc 3.30 ab 3.20 ab 1.78 def  3.02
4-L. plantarum 5.00b 5.89 ab 3.47 ab 3.53 ab 2.02b-e 3.68
5-L. brevis 541 a 3.00c 3.20b 3.60 ab 2.32 bc 2.90
6-L. plantarum 541a 3.00c 3.57 ab 3.80a 1.81def 4.26
7-L. plantarum 5.36 ab 530abc 3.72a 3.00b 290 a 2.10
8-P. pentosaceus 5.00b 521abc 3.20b 3.26 ab 1.91cde 153
9- Leuconostoc citerum  5.26 ab 6.00 ab 3.47 ab 3.57 ab 1.57 ef 3.21
10-L. plantarum 5.26 ab 754 a 3.30 ab 3.66 a 242b <1
Olasilik P<0.05 P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01 oD
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Cizelge 5. Yapilan silajlarda enterobakteri gelisimi
Table 5. Enterobacter growth in silages

Enterobakteri (logqq kob)

INOKULANT T0 T T2 T3 T4 T60
Kontrol 851bcd 837ad 7.17a 458 a 2.59a 3.34 ab
1- L. bifermentans 8.77bcd 8.46 ab 7.26 a 4.04 c 1.87 bc 2.00c
2- L. gasseri 8.39d 8.14 de 710 a 4.09c 1.70 bc 3.01 ab
3- L. buchneri 8.73bcd 8.43 abc 6.93 ab 4.58 a 1.83 bc 2.34 bc
4-L. plantarum 9.07a-d 8.16cde 6.93ab 426abc 1.41c 3.11 ab
5-L. brevis 9.50 a 8.28a-e 6.93ab 4.09c 141c 2.53 abc
6-L. plantarum 9.06a-d 8.33a-d 6.46bc 427 abc 1.41c 3.10 ab
7-L. plantarum 8.73bcd 8.24b-e 6.12c 4.16 bc 2.19 ab 3.40a
8-P. pentosaceus 9.19 ab 8.12 de 6.21c 3.60d 141c¢ 2.00c
9- Leuconostoc citerum 9.17 abc  8.53 a 7.00ab 4.18abc 1.57c 3.10 ab
10-L. plantarum 8.46 cd 8.03 e 6.80 ab 413 c 1.36 c 2.00c
Olasilik P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01
oldugu Cizelge 3'den gorilmektedir. kadar geriledigi gériimektedir.
Silaj pH Degisimi Bununla birlikte, inokulant uygulanmis

Silajin yapimi baglangicinda, silaj yapimini
takip eden ilk 48 saat icerisinde ve olgunlagsmis
silajlarda tespit edilen pH degerleri ile ilgili
ortalamalar ve olusan guruplar Cizelge 6'da
verilmigtir.

Silaj  fermentasyonunun en  6nemli
gOstergelerinden biri olan pH degeri ile ilgili
olarak, olgunlasmis silajdaki pH degeri kadar ve
hatta bundan daha 6nemli olarak, silajin ilk
doénemlerindeki pH disls hizinin 6nemli oldugu
bilinmektedir.

Misir gibi ¢ok kolay silolanabilen bitkilerde,
normal olarak pH duslUsu nispeten hizli
gercgeklesir ve 3.6 gibi oldukga distk noktalara
kadar gelebilir. Nitekim Cizelge 6’dan Kontrol
uygulamalarinda  pH  seviyesinin  agim
zamanlarina goére linear olarak bir duisus
gosterdigi ve olgunlasmis silajda 3.80 seviyesine

Cizelge 6. Yapilan silajlarda pH degisimi
Table 6. pH change in silages

silajlarda genel olarak pH seviyesindeki dustsun
Kontrol uygulamasina gére daha hizh oldugu,
olgunlasmis silajlarda da 3.74 gibi oldukg¢a disik
seviyelere kadar geriledigi gorulmektedir.
Inokulantlarin pH dustsuna belirgin bir sekilde
gOsterdigi 24. Saat (T3) ve sonrasinda 6zellikle 3
nolu L. buchneri, 7 nolu L. plantarum ve 8 nolu P,
pentosaceus izolatlarinin  6n plana ¢iktig
gOrulmektedir. Bu izolatlar igerisinde 8 nolu P,
pentosaceus izolatinin pH seviyesini diglirmesi
yaninda, enterobakteri, kiif ve hatta mayalari
baskilama bakimindan da 6n plana ¢iktigi diger
verilerden izlenmektedir. Dolayisiyla, dusik pH
elde etme ile birlikte, diger mikroorganizmalari
baski altina alma ozelligi birlikte
degerlendirildiginde, 8 nolu P. pentosaceus
izolatinin dikkat gektigi dustinulmektedir. Yine de,
daha kesin sonuglara ulasabilmek igin
fermentasyon Uriinlerinin de incelenmesi ve hatta

. pH
INOKULANT T0 T1 T2 T3 T4 T60
Kontrol 5.82a 566de 446d-g 4.22f 410g 3.80 bcd
1- L. bifermentans 5.98 cd 573 e 442cde 3.91bcd 3.77abc 3.76ab
2- L. gasseri 587ab 571e 440bcd 4.00e 3.80de 3.76ab
3- L. buchneri 5.93 cd 554bc 4.33a 3.93d 3.78 bcd 3.74a
4-L. plantarum 5.94 cd 5.50 ab 4.36 ab 4.00e 3.94f 3.82cd
5-L. brevis 588ab 5.61cd 443 def 4.00e 3.94f 3.82cd
6-L. plantarum 6.02 e 566de 4.51g¢g 3.89 bc 3.76ab  3.80 bcd
7-L. plantarum 5.91 bc 559bcd 4.42cde 3.79a 3.80 de 3.76 ab
8-P. pentosaceus 5.97 cd 5.66 de 4.49 fg 3.87b 3.74 a 3.75 ab
9- Leuconostoc citerum 6.02 e 558bcd 4.47efg 3.92cd 3.79 cd 3.78 ab
10-L. plantarum 5.93 cd 5.44 a 4.37abc 3.92cd 3.81e 3.84d
Olasilik P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01 P<0.01
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Sekil 1. inokulant uygulanan misir silajlarinda aerobik stabilite.

Figure 1. Aerobic stability of inoculant applied corn silages

yenilenecek olan calismalarda elde edilecek
verilerin dikkatlice incelenmesi gerekmektedir.

Aerobik Stabilite

Misir silajina uygulanan inokulantlarin aerobik
stabilite Uzerine etkilerinin verildigi Grafik 1
incelendigine, kontrol silajlari ile 6 (L. brevis) ve 7
(L. plantarum) nolu inokulant uygulamalarinda
silajlarin agcimi takip eden 31. saatte bozuldugu,
10 (L. plantarum), 3 (L. buchneri) ve 1 (L.
bifermentans) inokulant uygulamalarinda ise
bozulmanin daha erken gerceklestigi
gorulmektedir. Bununla birlikte, diger inokulant
uygulamalarinda  bozulmanin daha ge¢
gerceklestigi, 6zellikle 4 (L. plantarum) ve 5 (L.
brevis) nolu inokulant  uygulamalarinda
bozulmanin sirasiyla 38. ve 37. saatte
gergeklestigi belirlenmistir. Bu iki izolatin silajin
aerobik stabilitesini 6-7 saat daha uzatabildigi
saptanmistir. Aerobik stabilitenin 6 veya7 saat
uzatilmasinin da hayvan beslemede silajin
bozulmasini engellemesi bakimindan oldukca
onemli oldugu dusuniimektedir. Bununla birlikte,
bu calismanin onimuizdeki donemde tekrar
edilmesi ile, proje sonunda daha kesin sonuglar
alinmasi beklenmektedir

Sonug
Silaj yapimini takip eden ilk 48 saat
icerisindeki mikroorganizma florasi

incelendiginde, LAB gelisimi bakimindan 5, 7 ve
1 nolu izolatlarin, maya gelisimi bakimindan 5 ve
1 nolu izolatlarin, kuf gelisimi bakimindan 5 ve 2
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nolu izoltalarin 6n plana ¢iktigi belirlenmistir. Bu
izolatlar igerisinde 5 nolu L. brevis izolatinin
mikroorganizma florasi bakimindan en iyi
sonuglari verdigi belirlenmistir. Silaj pH degerleri
bakimindan izolatlarin gelisme hizlarindaki
farkliliktan dolayi stabil sonuglar alinmadigi ancak
tim inokulantlarin kontrol gurubuna gére pH
degerlerini  yeter  miktarda  dusUrdigu
gérulmustdr. Anilan izolatin silajin aerobik
stabilitesinde de 6 saatlik bir iyilesme sagladigi
da gbz 6nlne alindiginda, L. brevis izolatinin
misir silaji icin uygun bir inokulant oldugu
sonucuna variimistir.
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