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iklim, diinyadaki yasamin siirmesi ve yasam formlarinin yeryiiziine dagimasinda en o6nemli
etmenlerdendir. Bu da yeryilziinde yetisen dogal ve kiiltir bitkilerinin dagilisini ve kalitesini etkilemektedir.
GUnimUzde yapilan birgok galisma iklimde bir degisimin oldugunu géstermektedir. Bu degisim birgok tarimsal
Uriinde oldugu gibi hashas Uretiminde de hi¢ siphesiz etkili olacaktir. Hashas (Papaver somniferum L.)
insanlik tarihinde en fazla bilinen, tibbi ve yag amach kullanilan énemli bir endustri bitkisidir. Dinya’da, hashas
Uretimi ve afyon alkaloidi ticareti bakimindan s6z sahibi olan Turkiye’nin haghas uretiminin iklim
degisikliklerinden gelecekte nasil etkilenecegi bu calismada tespit edilmeye calisilmistir. Bu amagla; iklim
parametrelerinden sicaklik ve yagdis (1961-2013 doneminden derlenen) verileri kullaniimistir. Haghasin;
sicaklik, yagis ve topografyaya bagdh olarak yetisebilecegi muhtemel alanlar gosterilmistir. Sicaklik ve yagis
topografya ile modellenmis; sicaklik icin 7-16°C arahgindaki ve yagis icin 300-1000 mm araligindaki bolgeler
secilmistir. Bu iki katmanin kesisim bdlgesi, uzun yillar iklim parametrelerine gére, hashasin yasam bolgesi
belirlenmistir. Gelecekte meydana gelen degisimlerin belirlenebilmesi icin iklim degisikligi modellerinden
HadGEM-2ES RCP8.5 senaryosu kullaniimistir. 2015-2040, 2040-2070 ve 2070-2099 dénemleri icin sicakhk
ve yagis projeksiyonlari kullanilarak, hashas ekim alanlarindaki gelecek icin muhtemel degisimler
gosterilmistir. Sonugta; iklim degisikliginin gelecekte hashasin Uretim alanlarinda azaliglara neden olacagi
ve bu ¢alismanin ekim alanlarinin belirlenmesine katki saglayacagi dusuniimektedir.

Anahtar Kelimeler: Hashas, iklim degisikligi, CBS, iklim modelleri, HadGEM-2ES

Effect of Climate Change on Poppy (Papaver somniferum L.)
Production Area

Abstract

The climate is one of the most important factors for continuation of the life in the world and in the
distribution of life forms on earth. It also affects distribution and quality of natural and cultivated plants that's
grown in the earth. Numerous studies carried out today shows that there is climate change. No doubt, this
change will be effective in many agricultural products as well as in poppy production. Poppy (Papaver
somniferum L.), best known in human history, is an important industrial plants used for medicinal and oil. In
this study, it is intended to determine effects of climate change in future on Turkey's poppy production that
is influential country on poppy production and opium alkaloids trade in the world. To this end, temperature
and precipitation data (1961-2013) of climate parameters are used. Possible areas where poppy can be
grown are shown depending on temperature, rainfall and topography. Temperature and precipitation are
modeled with topography; regions are selected for the temperature in range of 7-16°C and for precipitation
in range of 300-1000 mm. Intersections of two layers, according to the long-term climatological parameters
are determined as Poppy's life region. One of climate change models; HadGEM-2ES RCP8.5 scenario were
used to determine changes that may be occurred in the future. Using temperature and precipitation
projections for 2015-2040, 2040-2070 and 2070-2099 periods, possible changes are shown in poppy
cultivation areas for the future. As a result; it is contemplated that climate change would lead to a decrease
in the production of poppy fields in the future and this work will contribute to the determination of the
cultivation areas.
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Girig
I klim oldukca genis bir bdlge iginde ve uzun

yillar degismeyen ortalama hava kosullandir
(Demircan ve ark. 2013). Bir yerin iklimi, temel
olarak enlemi, deniz seviyesinden olan ylUksekligi
ve okyanusa olan mesafesi ile belirlenir. iklimin
standart ortalama suresi 30 yil olmakla birlikte
diger sureler amaca bagl olarak kullanilabilir.
insanlar farkinda olsunlar veya olmasinlar,
(gunlik, aylik veya yillik olarak) hayatlari Gzerinde
iklimin 6énemli bir etkisi vardir. Hatta iklimin tim
canlilarin hayatlarini etkileyebilecek giice sahip
oldugu belirtilebilir; drnegin bazi bitki tlrlerinin
yetistigi iklim bolgeleri vardir. Belli bir yiikseklikten
sonra agac¢ turleri yetismez. Her canl tdrg,
istense dahi her bélgede barinamaz. Bu sekilde
yerylzinde yalnizca belirli boélgelerde dogal
olarak yayilis gdsteren bu tur bitkilere Endemik
bitkiler adi verilmektedir. Yani bu tur bitkiler belli
bir bdlgeye, Ulkeye, bir daga veya adaya 6zgu
olan bitkilerdir (Yal¢in ve ark. 2005). Hashas
bitkisinin eski ¢aglardan beri bilindigi, M.O. 5000
yillarinda Mezopotamya’da kdltdr bitkisi olarak
kullanildigi, Avrupa'da M.O. 4000 yillarinda
kaltdrid  yapiimakta oldugu belirtiimektedir
(incekara 1979). Eski caglardan beri bilinen
hashasin ginimuzde legal olarak BM Teskilati
denetiminde izine bagh olarak kualtlrt
yapiimaktadir. Yasal olarak Turkiye’de su an
sadece 13 ilde Hashas Uretimi izne bagli olarak
yapilmaktadir (TMO yayinlari 2015). Haghas
stratejik ve ekonomik énemi olan bir bitkidir. iklim
degisikliginin, Turkiye’de Hashas ekim alanlarina
etkisinin nasil olacadinin belirlenmesi, gerekli
tedbirlerin alinmasinda ileriye dénik Hashas
tarim politikasinin belirlenmesinde 6énem arz
etmektedir. Hashasin ekim devresinde minimum
7-8°C, olgunlagsma devresinde yine minimum 12-
13°C sicakliklardan zarar gérmedigi ve yillik
ortalama yagis miktarinin 400-500 mm olmasinin
haghas bitkisi icin yeterli oldugu (Doganay 1992),
bununla birlikte tohumlarinin  minimum 4°C
sicakhkta cimlenebildigi belirtiimektedir.
(Erdurmus ve Ones 1990). Kadioglu (2007)'na
gére; Hashas vyetistiriciliginde vejetasyon
suresince sicakliklar Mart ayindan itibaren
diizenli bir sekilde artmaktadir. ilkbahar mevsimi
bu bitki igin blyime ve gelisme dénemidir. i¢
kesimlerin sicaklik ortalamasi Ege bdlgesinin kiyi
kesimine yakin yerlere gére daha dusiktir. i¢
kesimlerde ve rakimi yiksek olan yerlerde bitkinin
gelisimi daha yavas olmaktadir. Ayni zamanda
ortalama sicakliklarin disuk oldudu i¢ ve ylksek
kesimler hasat déneminin gecikmesine neden
olur. Ornegin Usak iline gére Manisa merkez

290

ilcede Haziran ayindaki ortalama sicakliklarin
yaklasik 5°C daha fazla olmasi erken hasat
olanagi saglamaktadir. Hashas icin optimum
ortalama sicakhk araliginin Ust sinirinin 16 ve
20°C arasinda oldugu belirtiimekte ve 17.5°C ve
Uzerinde gunluk ortalama sicakliklarin alkaloid
oranlarina ve verime olumsuz etki yaptigdi
belirtiimektedir (Acock 1997). Neild (1987) in
yaptigi bir bagka ¢alismada haghasin 250-500
mm yagdis ve 0-20°C araliginda yetisebilecegini
belitmektedir. Haghas kumlu tinli topraklari tercih
etmektedir. Hashas orta derecede agir, alGviyal,
taban topraklarda en iyi sekilde yetigtirilebilir.
Hashas bitkisinin yetisme slresinde toplam
sicaklik istegi 2300-2700°C’dir. Hashas bitkisinin
yillik yagis ihtiyaci 600-700 mm dir. Bu yagisin
300-400 mm’lik kisminin yetisme periyodunda,
giceklenmeye kadar olmasi idealdir.
Ciceklenmeden sonra yagdan yagmurlar
dollenmede aksakliklara sebep olup, tohum
verimini dusUrUr, diger taraftan da hastaliklarin ve
ozellikle de mildiyo (Peronospora
arborescens)nin yayillmasina neden olur.
Vejetasyon suresince havanin kapall gegmesi ve
yuksek rutubetin olusmasi da hastaliklarin
yayllmasina sebep olmaktadir (Anonim 2015).
Yazlk cesitlerde c¢imlenme 2-3°C sicaklkta
baslar, ama optimumu 7-10°C’dir. Yazlik
ekimlerde hashas tohumunun 20°C ve Uizerinde
cok kot ¢cimlendigi ya da hig cimlenmedigi, fakat
kishk cesitlerde hashasin optimum ¢imlenme
sicakhgi 15-20°C civarinda oldugu belirtimektedir
(Dobos and Bernath 1985). Haghas igin uygun bir
yer secgimi bircok faktére baghdir. iklim kosullari
ve Ozellikle rakim 6nem arz etmektedir. Bazi
tropikal bolgelerde 1200 m ile sinirlanmaktadir.
ikinci kriter yada faktér cok yogdun erozyon
alanlarinin olmamasi ve uglncu kriter topragin
verimli olmasidir (Bernath 2003). Avusturalya’da
hashas Uretimi yapilan Tasmania adasinda yillik
toplam yagis miktari 995.7 mm ve yillik ortalama
sicaklik 3.5-21.2°C arasinda degismektedir
(Laughlin et al. 2003). 1960-2010 dénemi igin
Turkiye’de yaz glnleri, sicak glnler, sicak geceler
ve tropik geceler sayilari artis trendinde iken;
donlu gunler, serin glnler, serin geceler sayilari
indislerinin trendleri ise azalis gostermektedir
(Sensoy ve ark. 2013). Bu durum dinyadaki
Isinma egilimine uygun olarak Turkiye’de de
sicakliklarin artmakta oldugunu gostermektedir.
Yillk toplam yagis egilimlerinde ulkenin
kuzeyinde artis, Glineydogu Anadolu, Akdeniz ve
Ege Bodlgelerinde ise azalis egilimleri oldugu
bulunmustur. Siklikla sellere neden olan siddetli
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yagisli gin sayilari Gineydogu Anadolu ve Ege
Bolgeleri diginda artis egilimindedir. Bir guinlik
maksimum yagdislarin ise Glineydogu Anadolu
Bolgesi disinda artis trendin de oldugu
g6zlenmigtir. Turkiye ve bdlgesi icin HadGEM2-
ES kiresel modelinin RCP4.5 (Cizelge 1)
senaryosundan RegCM ile dinamik olgek
kiiglltme yontemiyle 1971-2000 referans
periyoduna goére su sonuglari elde etmiglerdir
(Demircan ve ark. 2014a). 2099’a kadar ilk
periyotta sicakhk artisi (1-1.5°C) sinirliyken
Ozellikle son periyotta (2071-2099) Kiy1 Ege ve
Gliney Dogu Anadolu’da yaz sicakliklarinda artis
(4-5°C) dikkat cekmektedir. Yagislarda ise, ilk
periyotta Marmara, Kiy1 Ege ve Bati Akdeniz'de
sonbahar ve kis yagislarinda artislar gdzlenirken,
ozellikle son periyotta Dogu Akdeniz, Glineydogu
Anadolu ve Dogu Anadolu’nun guineyinde kis ve
ilkbahar yagislarinda azalmalar gbzlenmektedir.
RCP8.5 senaryosu temelindeki HadGEM2-ES
kullanilarak  dretilen  sicaklik ve yagdis
projeksiyonlarina gore (Cizelge 1): 2013-2040
periyodunda, Ozellikle ilkbahar ve vyaz
mevsimlerinde isinmanin 3°C civarinda olacagj;
sonbahar yagislarinda yurt genelinde, ilkkbaharda
ise Mersin-Ordu hattinin batisinda azaliglar; yaz
yagislarinda ise, Bati Akdeniz hari¢ tim kiyi
bélgelerimizde %40’lara varan artiglar olacagi,
ongorulmektedir. 2041-2070 periyodunda, kis
aylarinda 2-3°C, sonbahar ve ilkbahar aylarinda
3-4°C’yi  bulan sicaklik artiglarinin  yaz
periyodunda 5°C'yi bulacagi; kis yagislarinda,
Kiyi Akdeniz, Guney Dogu Anadolu ve Dogu
Anadolu’nun guneyi hari¢ artiglar olacag;
ilkbaharda, Kiyi Ege ve Kuzey-Dogu Anadolu
hari¢ tim yurtta %20 civarinda azalmalar olacag;
yaz yagislarinda Ege, Marmara, Bati ve Dogu
Karadeniz harig, tim yurtta, 6zellikle de Dogu
Anadolu’da %50 civarinda azalmalar olacagi,
sonbaharda ise tim yurtta yagislarin azalacagi
on gorulmektedir. 2071-2099 periyodunda,
Ozellikle yaz sicakliklarinda 6°C’yi asan sicaklik
artiglari géze carpmaktadir. Bununla beraber,

ilkbahar ve sonbahar aylarinda ozellikle Gliney
Dogu Anadolu'da sicaklik artislarinin 6°C'yi
bulacagdi, kis aylarinda ise Trabzon-Mersin
hattinin batisinda 3-4°C, bu hattin dogusunda ise
4-5°C artislarin olacagi; Kis yagislarinda Orta ve
Dogu Akdeniz ile Glney Dogu Anadolu
bolgelerinde azalislar, diger bdlgelerde ise,
Ozellikle Orta ve Dogu Karadeniz kiyilarinda,
artiglar olacagi; ilkbahar aylarinda Kiyi Ege, Orta
Karadeniz'in bati kesimi ve Dogu Karadeniz
harig, diger bolgelerimizde %20’ler civarinda
azalislar olacagi; sonbaharda Marmara kiyilari
hari¢g tim yurtta %40’lara yer yer de %50’lere
varan azaliglar olacagi; yaz yagislarinda ise
Marmara ve Bati Karadeniz’de artislar
beklenirken, 06zellikle Akdeniz ve Dogu
Anadolu’da yagislarin azalacagi 6n goértlmektedir
(Anonim 2013; Demircan ve ark. 2014a). Hashas
stratejik ve ekonomik dnemi olan bir bitkidir. iklim
degisikliginin, Turkiye’de Hashas ekim alanlarina
etkisinin nasil olacaginin belirlenmesi, gerekli
tedbirlerin alinmasinda ileriye donik Hashas
tarim politikasinin belirlenmesinde 6nem arz
etmektedir.

Materyal ve Yontem

Meteoroloji Genel Mudirluginin (MGM)
Tarkiye’de gézlem yapan 11 adet meteoroloji
istasyonundan elde edilen 1961-2013 ortalama
sicakliklari ve ortalama toplam yagis miktarlari
kullaniimistir (Sekil 1-a). Uludag ve gevresindeki
istasyonlarin degisik zaman aralikh sicaklik
verilerinin yukseklik ile degisim iliskisine bakilarak
kullanilacak Lapse Rate (LR) orani tespit
edilmistir (Demircan ve ark. 2011; Demircan ve
ark., 2014b). LR, regresyon katsayisi (R2) 0.97
ile ortalama 5°C Km-1 olarak bulunmustur.
istasyonlarin sicaklik verileri yiiksekliklerine bagli
olarak formdl (1) araciligiyla deniz seviyesine
indirgenmistir.  istasyonlarin  yagis verileri
yuksekliklerine bagli olarak Schreiber’e atfedilen
(Ardel et al. 1969) formal (2) araciliiyla deniz
seviyesine indirgenmigtir.

Cizelge 1. Turkiye i¢in 2013-2099 dénemi icin HadGEM2-ES RCP4.5 ve RCP8.5 projeksiyonlar ile sicakhk

ve yagis ongorileri

Table 1. Temperature and precipitation predictions for 2013 — 2099 period of Turkey by HadGEM2-ES RCP4.5

ve RCP8.5 projections.
Dénemler HadGEM2-ES RCP4.5 HadGEM2-ES RCP8.5
Sicaklik (°C) Yagdis (%) Sicaklik (°C) Yagis (%)
2013-2040 (+)1-1.5 (-)0-5 (+)1.5-2 (+)0-5
2041-2070 (+)2-25 (-)5-10 (+)3-3.5 (-)5-10
2071-2099 (+)3-3.5 (-)0-5 (+)5.5-6 (-)5-10

Not: 1971-2000 normallerine gore (+) artis (-) azalisi géstermektedir.
Note: (+) and (-) stands for increase and decreases compared to 1971-2000 data, respectively.
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Tas=Tis + (hi*0.5) (1) ve
Tav = Tix (hiy * 0.54) (2)

Tas = Deniz seviyesine indirgenmis ortalama
sicaklik (°C),

Tss = Istasyonun ortalama sicakligi (°C),

hi = istasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi
(m) ve

Tav = Deniz seviyesine indirgenmis ortalama
toplam yagis (mm),

T = Istasyonun ortalama toplam yagis (mm),

hi = stasyonun deniz seviyesinden yiiksekligi
(m). Deniz ylzeyine indirgenmis ortalama
sicakliklar ve ortalama toplam yagislar, 1x1Km
¢OzUunarluklt yuksekligi belirli grid noktalarina
cekilerek, (1) ve (2) formUlinun tersten igletiimesi
ile yani

1 —
Legend (mi v
Toplam Yagis Fark
(19611997 ile 19968-2013)

Toplam Yagis
300-1000mm - (1961-2013}

LN I
LI F PPy
3 & & e

Projeksiyon. WG5-84

“Tgs = Tas - (hg * 0.5)" ve “Tgv = Tav - (hg *
0.54)” seklinde kullanilarak grid noktalarindaki
ortalama sicakliklar ve ortalama toplam yagislar
elde edilmigtir.  Ters Mesafe  Agirlikli
Enterpolasyon Teknigi (Inverse Distance
Weighted — IDW): IDW ydntemi duzlemsel
enterpolasyon yapmaktadir (Demircan ve ark.
2011; Demircan ve ark., 2014b). Bu nedenden,
secilen istasyonlarin yillik ortalama sicaklik ve
ortalama toplam yagis degerleri, yukseklik
farkhhklarini ortadan kaldirmak ve bir dizlem
degerleri elde etmek igin, dnce (1) ve (2) formilu
yardimiyla deniz seviyesine indirilmis ve elde
edilen degerler IDW ydntemiyle dagitiimistir. Bu

degerlerin  haritalarinin  olusturulmasi  ve
enterpolasyon igin ArcGIS’in IDW araci
kullaniimstir.

T Projeksiven: WiGS-54

Legend

0 20 Uygun Sicaklik ve Yages Bolgesi
Kilorrstry B (7 1°C) lle p (300-4000mm )

Sekil 1. a Bolge Topografyasi ve Istasyon yerleri b) Haghas'in uygun sicaklik alanlarinin dagilimi ve 1961-1997 ile 1997-
2013 uzun yillan arasindaki sicaklik farklari ¢) Hashas’'in uygun yagis alanlarinin dagilimi ve 1961-1997 ile 1997-2013
uzun yillari arasindaki yagis farklari d) Hashas’in yasam alani igin uygun iklim bélgesi

Figure 1. a) Region topography and locations of stations b)Distribution of lands with appropriate temperature for poppy
cultivation, with 1961-1997 and 1997-2013 long-term termperature differences c)Distribution of lands with appropriate
precipitaion for poppy cultivation, with 1997-2013 long-term precipitation differences d) Poppy’s life region
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Sonra gridlere tasinan verilerin haritalari
olusturularak modelleme islemi tamamlanmistir.
Calismada mevcut iklim verileri ve iklim
projeksiyonu verileri kullaniimigtir.

ilk énce mevcut iklim verileri ile Hashasin
klimatik yasam alani belirlenmistir. Klimatik
yasam alani belirlenirken ortalama sicaklik
dagiliminin 7-16°C ve toplam yagis dagiliminin
300-1000 mm oldugu boélgeler model girdisi
olarak  kurgulanmistir.  iklim  degisikligi
projeksiyonlari icin HadGEM-2ES modelinin en
kétl senaryosu olan RCP8.5 senaryosu Ug¢
dénem haline; I. Donem (2015-2040), II. Dénem
(2041-2070) ve Ill. D6nem (2071-2099) olarak
kullaniimistir. iklimdeki degisimlerin Haghasg
yetistiriciligi yapilan alanlara yansimasinin daha
belirgin gorilebilmesi agisindan HadGEM-2ES
RCP8.5 secilmisgtir.

Bulgular ve Tartisma

Demircan ve ark. (2011, 2014b) tarafindan
yukarida anlatildigi sekilde uygulanan, LR-CBS

yontemi kullanilarak 1961-2013 ortalama sicaklik
haritasi 1 km. ¢ézunurlikte hazirlanmistir. Bu
haritada ayrica 1961-1997 ile 1998-2013 yillari
ortalama sicakliklari arasindaki sicakhk miktari
farklari da istasyon Uzerinde kirmizi noktalar ile
gOsterilmistir. Hashas icin belirlenen yasam
sicaklik araligi olarak segilen 7.0-16.0°C
modellenen sicaklik haritasindan segilmis ve
bdylece 16°C’den daha sicak algak bolgeler ile
7°C’den daha soguk olan yiksek bdlgeler
haritada beyaz olarak gosterilmigtir ($ekil 1-b).

Yagis haritasi Schreiber - CBS yontemi
kullanilarak 1961-2013 yillik toplam dagihs
haritasi 1 km. ¢ézUndrltkte hazirlanmistir.

Bu haritada ayrica 1961-1997 ile 1998-2013
yillari ortalama toplam yagislari arasindaki yagdis
miktari  farklari da istasyon (zerinde
kahverenginden maviye (azalistan artiga)
noktalar ile gésterilmistir. Haghas icin belirlenen
yasam yagis araligi olarak segilen 300-1000 mm
modellenen yagis haritasindan secilmis ve

Legend
e A L(T-18°C} il p [300.400¢mm)

Kicmetre [ s s

T Projekska T WES 84
S ——

Legend
e £ [7-16°C) ila p (300-1000mm)

I Ficees a2

* P (300-1000mm)
|Fen zomm 2nse;

1™ Frejeksivan: WES-34

“;% . Legand
i [7-16°C) lle p {

o — I
[ 00 150 o

Hikcmatrs

Sekil 2. a) HadGEM-2ES RCP8.5 2015-2040 dénemi b) HadGEM-2ES RCP8.5 2041-2070 dénemi ¢) HadGEM-2ES
RCP8.5 2071-2099 dénemi d) HadGEM-2ES RCP8.5 tiim dénemler

Figure 2. a) HadGEM-2ES RCP8.5 2015-2040 period b) HadGEM-2ES RCP8.5 2041-2070 period ¢c) HadGEM-2ES
RCP8.5 2071-2099 period d) HadGEM-2ES RCP8.5 all periods

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-2): 289-295

293



Yildirim ve ark. “iklim Dedisikliginin Hashas (Papaver somniferum L.) Uretim Alanlarina Etkisi”

bdylece 300 mm’den daha az yagis alan bolgeler
ile 1000 mm’den daha ¢ok yagis alan bdlgeler
haritada beyaz olarak gosterilmistir (Sekil 1-c).
iklim parametrelerinden sicaklik ve yagis
kullanilarak Hashasin sicaklik, yagis ve
topografyaya bagl olarak varlik gosterebilecegi
muhtemel alanlar gosterilmistir. Bunun igin
topografya ile modellenen sicaklik haritasinda 7-
16°C arahgindaki bolgeler ve topografya ile
modellenen yagis haritasindaki 300-1000 mm
araligindaki boélgeler secilmistir. Bu iki katmanin
kesisim bolgesi tespit edilerek haritalanmistir
(Sekil 1-d).

Ayni  islem MGMnin  (Anonim 2013)
sonucunda elde ettigi 2015-2099 dénemi igin
HadGEM-2ES RCP8.5 model sonucu elde edilen
sicaklik ve yadis verilerine uygulanarak yukarida
bahsedilen yontem ve olcutler ile gelecekteki
muhtemel Hashas yasam alanlari gdsterilmigtir:
a) HadGEM-2ES RCP8.5 projeksiyonun 2015-
2040 donemi; b) HadGEM-2ES RCP8.5
projeksiyonun 2041-2070 dénemi; a) HadGEM-
2ES RCP8.5 projeksiyonun 2071-2099 donemi;
d) HadGEM-2ES RCP8.5 projeksiyonun tim
dénemleri (Sekil 2 a,b,c,d). Bu U¢ katman
arasindaki farklar iklim degisikligine bagli olarak
Hashas muhtemel yayilis alanlarinda iklime bagli
azahglar olacagini géstermektedir.

Sonug¢

Calisma sonuglarina gore I. ve Il. Donemde
¢ok buydk bir degisiklik gdzikmezken; Il
Doénemde 6zellikle galisma bdlgesinin batisinda
Balikesir, Manisa, Usak ve Denizli illerinde
Hashas yasam alanin klimatik sartlara gore
olumsuzlastiyi goérilmektedir. Bununla birlikte
iklimdeki degisimler sadece klimatik yasam
alanlarinin kisitlanmasi ile ilgili degildir. iklim
degisikligi ile olugacak ekstrem hava olaylari yani
meteorolojik afetlerin (6zellikle siddetli yagislar,
seller, kuraklik, dolu vb.) say! ve frekansindaki
artiglar tarim sektérina etkileyecektir. Tarim
sektorl icin basta klimatik yasam alanlari,
degisen klimatik yagsam alanlarinda gelisebilecek
hastalik ve zararlilar, meteorolojik afetler ve etki
sahalari olmak Uzere iklim degisikligine uyum,
azaltma ve dnleme galismalar yapilarak gerekli
tedbirler gelistiriimelidir.

Tesekkiir

Toprak Mahstilleri Ofisi Genel Midurligune,
calismaya katkilarindan dolayi tesekkir ederiz.
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