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Gunumuzde fosil yakitlarin giderek tlikeniyor olmasi, ekosistemin tahrip edilmesi, tlkelerin enerjide disa
bagimli olmaktan kurtulma ve eneriji gesitliligini arttirma ¢abalar biyoetanol gibi yakitlarin dnemini arttirmistir.
Biyokutle olarak seker pancari melasindan biyoetanol uretimi pancar ureticileri i¢in yeni bir piyasanin
acgilmasina, ekim nodbetinin yayginlasmasina, enerji tarimi kaltirinin olusmasi ve seker pancari ekim
alanlarinin artmasina sebep olacaktir. Biyoetanol ayni zamanda tarimsal Uretimde gesitliligi saglayarak
ekolojiye olumlu katkida bulunmasi, stirdirdlebilir tarimsal yapi olusturmasi, kirsal kalkinmayi desteklemesi
bakimindan da énemlidir. Biyoetanol, genel olarak seker ve nisasta igeren bitkilerden fermantasyon yoluyla
elde edilir. Seker pancarinda biyoetanol tUretiminde melas kullaniimaktadir. Melastan biyoetanol uretimi;
mayanin ¢ogaltilmasi, fermantasyon, distilasyon olmak lzere li¢ asamada gerceklestiriimektedir. Etanol
Uretiminde elde edilen alkol %96 saflikta olup yakit alkolu olarak kullanilamaz. Etil alkolin yakit olarak
kullanabilmesi icin en az %99.5 saflikta olmasi gerekir. Bu nedenle alkol fabrikalarinda fermantasyon
Unitesinden sonra saflastirma ve susuzlastirma unitelerine ihtiya¢ vardir. Ginimuzde petrol rezervlerinin
azalmasi ve cevre sorunlari yiziinden biyoetanol gibi alternatif enerji kaynaklarina énem verilmelidir.

Anahtar Kelimeler: $eker pancari, biyoetanol, eneriji, biyokutle

Bioethanol Production from Sugar Beet

Abstract

Today, gradually running out of fossil fuels, the destruction of ecosystems, efforts to avoid being dependant
on foreign countries for energy and to increase energy diversity have increased the importance of fuels such
as bioethanol. Biomass production of bioethanol from sugar beet molasses will lead to open a new market
for beet producers, to widespread the crop rotation, to create an energy farming culture and lead to an
increase in sugar beet growing areas. Bioethanol also contributes favorable support to the ecology by
providing diversity in agricultural production and it is important for creating sustainable agricultural structure
and supporting rural development. Bioethanol in general is obtained by fermentation of plants containing
sugar and starch. Sugar beet molasses is used for the production of bioethanol from sugar beet. Production
of bioethanol from molasses is carried out at three stages such as yeast reproduction, fermentation and
distillation. The alcohol obtained in %96 purity during ethanol production process is not used as biofuel. In
order to be used as biofuel it should be in %99.5 purity. Therefore, in alcohol plants the purification and
distillation units are needed in addition to fermentation unit. Attention should be paid to alternative energy
sources such as bioethanol since the oil reserves are decreasing and environment problems are increasing.
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Girig
etrol pazarindaki belirsizlikler, petrol et al. 2007). Bunlarin bir kismi birincil
kaynaklarinin sinirh olmasi ve fosil biyoyakitlardan (6rnegin, islenmemis biyokiitle)

yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere karisan
CO2’ten gelen kuresel iklim degisikligine etkileri
yenilenebilir biyoyakitlardan sirdirilebilir ener;ji
Uretilmesine olan ilgiyi artirmistir. Ginimuzde
birincil enerji ihtiyacinin yaklagik olarak %10’u
biyokitle kullanilarak karsilanmaktadir (Antoni
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buyuk ¢cogunludu ise ikincil (igslenmig biyokdtle)
biyoyakitlardan karsilanmaktadir (HLPE 2013).
ikincil biyoyakitlar gogunlukla 1.Generasyon
(tohum, dane veya sekerlerden), 2.Generasyon
(lignoselilozik  biyokutle) ve bazen de
3.Generasyon (algler ve deniz yosunu) olarak
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siniflandiriimaktadir (Nigam and Singh 2010).
Gunimuzde sadece 1.Generasyon biyoyakitlar
yaygin olarak Uretilmektedir (de Wit and Faaj
2010). Uretimdeki 1.generasyon biyoyakitlarin
¢ogu yagli tohumlu bitkiler ve palmiye yagindan
elde edilen biyodizel ve fermantasyon Urinu
olan biyoetanoldir (Antoni et al. 2007; de Vries
et al. 2010).

Seker pancarindan elde edilen baslica triin
sekerdir ve seker birgok mikroorganizma ile
kolayca fermente olmaktadir. Birim alandan
elde edilen sakarozun miktari Ug¢ faktére
baghdir; 1. Birim alandan hasat edilen pancarin
koék agirligi, 2. Pancarlarin seker varhgi, 3.
Alnabilir seker miktari. Seker pancari kokl taze
agirlik olarak %20 dolayinda seker igermektedir.
Ancak alinabilir seker miktari daha azdir
(ortalama %15.3 ABD 2000-2009) (USDA-ERS
2010). Bazi katyonlar (Na ve K gibi) ve amino
azot bilesikleri (betain ve glutamin) fabrikasyon
sirasinda sakkaroz alimini engellemektedir.
Sakkaroz ekstrakte edildikten sonra kalan sivi
melastir. Bir ton seker pancarindan yaklagik
olarak %50 sakkaroz iceren 20 kg melas elde
edilmektedir (Shapouri et al. 2006). Kokten
sakkaroz ve melas elde edildikten sonra geriye
posa kalmaktadir. Seker pancarinin
ekstraksiyon islemi sliresince ¢ézlinemeyen ve
seker pancari kokindeki %22-28 oranindaki
kuru madde posay! temsil etmektedir ve bu
posa fermente edilebilmektedir (Scott and
Jaggard 1993).

Duinya etanol yakit Gretiminin %50 ye yakini
seker bitkilerinden Uretilmektedir (cogunlukla
seker kamigi melasi) diger kalan %50 si ise
tahillardan Uretilmektedir (Eggleston et al.
2010). ABD de etanol Uretimi icin en cok
kullanilan bitki misirdir, ancak etanol Ureten
diger Ulkelerde ise en ¢cok seker kamisi ve seker
pancari kullaniimaktadir.

Seker bitkileri diinyada ¢ok genis alanlarda
yetistiriimesi nedeniyle tahillara gore bazi
avantajlari vardir. Tahillara ve diger selllozik
bitkilere gore diger bir avantaji ise direkt olarak
fermente edilmeleri nedeniyle daha az prosese
ihtiyag duymalaridir. Gelecekte seker bitkilerinin
enerji Uretimi icin kullaniimasi eneriji ihtiyacina
ve bu bitkilerin ulusal ve uluslararasi gevresel
politikalar icin rekabet yeteneklerine baglidir.
Enerji bitkileri olarak seker kamisi, seker
pancari ve tatli sorgum sivi yakit (etanol), i1si ve
elektirige cevrilebilme potansiyeline sahiptirler.
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Yakit etanolun ticarilesmesi devlet destegi
gibi ekonomik faktorlere baghdir. Sekerlerin
etanole cevrilmesi fermantasyon yoluyla
olmaktadir. Sekerlerden etanol Uretiminde
mayalar ve bazi bakteriler tarafindan sekerlerin
anaerobik cevirimi ile fermantasyon
saglanmaktadir. Fermantasyon slresince maya
hlcreleri sekerin pargalanmasindan olusan
enerjiyi  kullanmaktadirlar. Sivi igerisindeki
etanol maya hucrelerini inaktive etmekte veya
oldirmektedir. Baslangigtaki fermantasyon
karisimi %15 kadar etanol (kullanilan maya
turine bagh olarak) icerebilir; daha yuksek
etanol konsantrasyonu fermantasyon ile elde
edilemez c¢Unki maya inaktive olur veya
oldurulur. Daha yuksek etanol konsantrasyonu
icin susuzlastirma igleminin yapilmasi gerekir.
Mayalarin fermantasyonu igin ideal sicaklik 18-
24 C dir. Daha yuksek sicakliklar mayayi
inaktive ederken daha dusuUk sicakliklar ise
mayanin aktivitesini yavaglatir.

Etanol Uretiminde Seker Pancarinin
Hammade Olarak Kullaniimasi

Seker pancari, fabrikalarda islenmekte ve
seker kamisindan farkh olarak direkt beyaz
rafine sekere donustlriimektedir. Bu durum
etenol Uretimi icin seker pancari iglemenin
seker kamigina gére daha ekonomik oldugunu
gOstermektedir. Seker pancari islendiginde elde
edilen baslica yan Urdnler posa ve seker
ekstraksiyonundan sonra kalan ¢ozlnebilen
maddeler iceren melastir (Harland et al. 2006).

Her ikisi de hayvan yemi olarak
kullaniimaktadir. Seker pancari genel olarak
seker kamisindan daha fazla seker

icermektedir. Seker pancarinin (yas agirlik)
seker icerigi %16-18 olurken seker kamiginda
bu oran %10-15 dir. Seker pancarindaki
sakkarozdan etanol dretimi 118 I/t dir (yas
agirlik) (Shapouri et al. 2006). Bu hesaplama
%15.5 seker igceren pancar ve 1 ton melastan
20 kg seker eldesine gore yapiimigtir.

Posa seker pancari koklerininde seker
ekstraksiyonu sturesince ¢ozilemeyen %22 - 28
oranindaki kuru maddeyi temsil etmektedir.
Biyokutleden seker elde edilmesi
disindldiginde posanin blydk bir kismi
selllozik biyoyakitlarin tretimi icin hammade
olarak kullanilabilir. Enzimler kullanilarak
mevcut sekerin %50 - 60’1 ¢dzunebilir hale
getirilebilecektir (Kozak and Laufer 2009). Bu
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islemin yan Urlnu olarak ylksek protein iceren
peletler elde edilebilecek ve hayvan yemi olarak
kullanilabilecektir. Cézunebilen seker pancari
posasi etanol Uretiminde kullanilabilme
potansiyeline sahiptir. Posadan elde edilen
etanol daha 6nce hesaplanan 100- 115 I/t olan
etanol Gretimine eklenebilir.

Seker Pancari ve Etanol Verimi

Seker pancarinda verim birgok faktére bagl
olarak  degismektedir. Verim  pancarin
sulanmasi, sulanmadan sadece yagmura dayali
olarak yetistiriimesi, hastalik ve diger birgok
abiyotik stres kosullarina baglh olarak
degismektedir. Batin kosullarin esit oldugunu
varsayarsak pancardaki sakkaroz miktari
pancarin yapraklari tarafindan alinan glines
enerjisi miktari ile direkt olarak iligkilidir (Milford
2006).

Avrupa’da Uretilen seker pancari verimi
bolgelere goére degdismektedir. En distk
ortalama verim (60 t/ha) Dodu Avrupa’da
(Macaristan, Cek Cumhuriyeti, Avusturya,
Polonya) elde edilmektedir (Hoffmann ve ark.
2009). Giiney bélgelerde (ispanya, italya) 110
t/ha’in Uzerindedir. ABD de 10 yilhk Uretim
ortalamasi (2000-2009) 48 t/ha (Minnesota,
North Dakota) ve 70 t/ha (6ncelikle Idaho, Cok
az bir alan Oregon’da, Washington ve
California) arasinda degismektedir. Kislik
pancarin yetistirildigi Imperial Vadisinde (1998-
2007) ortalama verim 89 t/ha olarak elde
edilmistir (Panella and Kaffka 2010). Turkiye'de
ise seker pancarindan ortalama 58.24 t/ha
verim elde edilmistir (Seker Kurumu 2014).

Seker pancarindaki  sakkaroz igerigi
yetistirildigi lokasyonlara gére de degismektedir.
Eger etanol sakkaroz fermantasyonundan elde
edilecekse sakkaroz icerigi etanol veriminde
onemli rol oynayacaktir. Sadece posa ve
melsatan elde edilen etanoliin miktari seker
pancarinda posanin  %30-50 oraninda
hammadeye cevrildigi durumlarda 7-11 I/t
arasinda degismektedir. Shapouri ve ark.
(2006) seker pancarinin etanole gevrilmesinde
ekonomik fizibilitenin hem etanol Uretim
masraflarina ve hem de petrol fiyatlarina bagl

oldugunu  belirtmistir.  Seker  pancarini
hammadde olarak kullanan etanol fabrikalari
dinyanin  bircok bdlgesinde  mevcuttur

(Eggleston et al. 2010).
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Diinyadaki Durum

Sakkarozun etanole donitsimi sadece
fermantasyonu igceren basit bir islemdir, ancak
misir, bugday ve diger tahillardan etanol elde
edilmesi icin nisastanin sekere donldsumi
isleminde enzimlere ihtiyagc duyulmaktadir
(Jacobs 2006). Ancak tahillarla
karsilastirildiginda hasat edilen seker pancari
koklerinin depolanmasi ¢ok zordur. 2014 yilinda
AB ulkelerinde Uretilen 6.6 milyar litre etanol
misir (%42), bugday (%33), seker pancari
(%18), ve diger tahillardan (%7) elde edilmistir.
Toplam 10.5 milyon ton tahil ve 2.21 milyon ton
kota digI seker pancari (beyaz seker esdegeri)
etanol Uretimi icin kullaniimistir. Bu degerler
2014 yil i¢in Avrupa tahil Uretiminin %2’si ile
seker pancari Uretiminin  %8’ine karsilik
gelmektedir. Dinyada 2014 yilinda Uretilen 90.5
milyon litre yenilenebilir etanol Uretiminde
Avrupa cok kiiclik bir paya sahiptir. Uretilen
etanolln gcogu yenilenebilir tagit yakiti olarak i¢
tuketime yonelikti. ABD (%60) ve Brezilya
(%30) en fazla etanol Ureten ulkelerdir ve
Avrupa Birligindeki Uretim ise (%7) daha
dasuktar (Anonim 2014).

Birim alan dikkate alindiginda seker pancari
etanol igin en verimli kaynaklardan birisidir.
Seker pancarindan (taze agirlik olarak) 2.44
GJ/t enerji elde edilebilmekte ve bu deger
etanole cevrildiginde 115 I/t etanol Uretildigi
varsayllmaktadir. Ortalama verimi dikkate
alindiginda (46 t/ha pancar, 4.9 t/ha misir, 2.8
t/ha bugday) pancardan 5.060 I/ha, bugdaydan
952 I/ha ve misirdan 1.960 I/ha alkol elde
edilmigtir (Panella 2010).

ABD ve Avrupa’da, kislik pancarin
yetistirildigi Akdeniz, yari tropikal ve kurak
tropikal iklimlerde sulama yapiliyorsa verim
potansiyeli ¢ok ylUksektir. Kislik pancarin
yetisme suresi 210-300 glindir, ge¢ yazda
ekilip takibeden geg ilkbahar veya yaz aylarinda
hasat edilmektedir. 100 t/ha pancardan 115 I/t
(taze agirlik) etanol Uretilmektedir, etanol verimi
11.500 I/ha ile ABD’de misir veriminden elde
edilenden 3 kat daha yiiksek olmustur (9.4 t/ha
misir veriminden 3751 I/ha) (Panella 2010).

Biyoetanol Uretimindeki Gelismeler

Suardardlebilir olmayan fosil yakitlarindan
surdirdlebilir biyoyakitlara gegerken,
1.Generasyon sivi biyoyakitlar, petrol-bazl
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ulasim sisteminden uzaklasmada 6nemli bir rol
oynamaya devam edecektir. Seker pancari
biyoetanol Gretiminde hammade olarak 6énemli
rol oynayacaktir. Avrupa’da biyoetanoliin ¢ogu
Fransa'da Uretiimekte ve bunu Almanya ve
ispanya izlemektedir. Amerika'da ise Brezilya
(seker kamisindan) ve ABD (misirdan) blyuk
miktarda etanol Ureten ve kullanan ulkelerdir.
Bioetanol hammadesi olarak seker pancari
kullaniminda  seker  pancari  koklerinin
depolanmasi  6nemli bir engel olarak
go6rulmektedir. Hem yazlik ve hem de kiglk
seker pancari Uretilen iklimler biyoyakit tretimi
icin en ¢ok tercih edilen yerlerdir ve bu iklimlerde
yilin baytk bir kisminda pancarlar gunluk hasat
edilebilmektedir (Klocke ve ark. 2007).

Bununla beraber uzun dénemde, en iyimser
senaryolar bile biyoetanoliin (6zellikle 1.
Generasyon hammadesi) ulasim sektérinde
kullanilan fosil yakit yerine gecemeyecegini
ongdrmektedir (de Wit ve ark. 2010). ABD de
uretilen tahilin tamaminin biyoetanole gevrildigi
varsayllsa bile ABD deki otomotiv yakitlarinin
sadece %18 ini karsilayabilecegi belirtiimistir
(Brown 2009).

Surdurulebilirlik 6nemli bir faktordir. Seker
pancari kullanimini etkileyecek en 6nemli faktor
ileri teknolojilerin (2. Generasyon lignoselulozik
hammmade) gelistiriimesidir (de Wit and Faaij
2010). Bunun i¢in hammadeye ihtiya¢c vardir.
Diger 6nemli faktor ise, biyoeneriji bitkileri igin
arastiriimasi gereken su ihtiyacidir
(Hoogeveeen et al. 2009). Dinyanin birgok
bdlgesinde biyoyakit kaynagdi olarak seker
pancari ve patatesin, misir ve sorgumdan daha
verimli oldugu belirilmigti. Seker pancari
sulanmaktadir ve bircok boélgede kiglik olarak
yetigtiriimesine ragmen sulanan alan miktari
fazladir.

2050 yilinda kuresel ndfusun 8-10 milyar
olacagi dusunuldiginde potansiyel gida
bitkilerinin biyoener;ji igin yetistirilip
yetistiriimemesi konusu ©6nem kazanacaktir
(Cassman and Liska 2007). Bitki yetistirmek igin
mera ve ormanlarin kullanilacagi gibi ciddi bir
endise bulunmaktadir ve bu durum gida
glvenligini tehdit edecek ve cevresel zararlara
yol acacaktir (Searchinger et al. 2008). Eger
biylyen bir nufus beslenecekse ve
surdurdlebilir -~ bir  sekilde  biyocesitlilik
korunacaksa tarimsal arastirmalar birim alandan
alinan drind artirma ve girdileri azaltma
konusuna odaklanmalidir (Sachs et al. 2010)
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Biyoetanol i¢in Pancar Islahi

Gelecek birkag yil i¢in birgok bdlgede gift
yonllU seker pancarina ihtiyac artacaktir. Seker
pancari hem seker bitkisi ve hem de enerji
bitkisi olarak Uretilecektir. $Seker pancari
biyoyakit icin hammade olarak kullanilacaksa
biyokitle en énemli faktér olacak ve seker
varligi ikinci sirada gelecektir. Biyokutle verim
potansiyeli, alinan glines enerjisine baglh olup
(Kenter ve ark. 2006) bu kosullar vejetayon
suresi uzun olan kislik pancar i¢in avantajl
olmaktadir (Hoffman 2008). Biyoyakit igin
biyokutle verimi en énemli parametre olarak
kabul edildiginde yem pancari ve seker
pancarinin melezlenmesi ile daha yuksek
biyokutle elde edilebilecektir (Doney ve Theurer,
1984; Theurer ve ark. 1987). Bu calismalar
blyUk gogunlukla yiksek verimli kislik pancarin
yetistirildigi yerlerde yapilmalidir (Panella and
Kaffka 2010). Seker pancari islah sirketleri
enerji  pancari i¢in i1slah  programina
bagslamiglardir.

Etanol Uretimi icin seker pancarinda daha
uzun bir buyime sezonuna ihtiya¢ duyan ve
daha ylUksek verim elde edilen kislik pancarda
cok blyuk bir potansiyel bulunmaktadir. Ayni
zamanda seker pancari posasi da etanol
uretimi icin énemli bir hammaddedir. Batln
potansiyel hammadeler dikkate alindiginda
etanol hammadesi olarak seker pancarinin
geligtiriimesi konusunu ekonomik kosullar
belirleyecektir.

Tiirkiye’de Etil Alkol Uretimi

Seker fabrikalari, seker Gretimi igin tarimsal
hammadde olarak seker pancarini kullanmakta
ve ayni zamanda Urettigi yan Urlnler ile
hayvancilik, alkol ve maya sektord icin énemli
bir girdi kaynagdi olmaktadir.  Seker
fabrikalarinda yan Urlin olarak melas ve yas
pancar posasi Uretilmektedir. Yas pancar posasi
dogrudan veya melas ile karistirilarak hayvan
yemi olarak degerlendiriimektedir. Melasin
uretim miktari islenen pancar miktarina gore
degismektedir. Turkiye’de 2014 yilinda 711 ton
melas Uretilmistir (Seker Kurumu, 2014). Melas
(%50 seker igeren); fermantasyon hammaddesi
olarak, etil alkol Uretiminde, dogrudan hayvan
yemi olarak, icilebilir kalitede direk damitilan
ickilerde, icilemeyen kalitede endustriyel
tiketim ve ila¢ sanayiinde, sirke, hamur mayasi,
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yemlik maya’da, briket kémur imalinde, insaat
harglarinda, kozmetik sanayiinde
kullaniimaktadir (Sektér raporu, 2015). Yan
urdn olarak Uretilen melastaki sekerin enzimler
vasitasi ile fermantasyona ugratilarak alkol ve
CO2’e pargalanmasi metodu ile bazi seker
fabrikalarinda etil alkol Uretimi yapilmaktadir.
Tarkiye Seker Fabrikalari A.S. binyesinde;
Erzurum (40.000 l/gtin), Eskisehir (65.000 I/gtin)
, Malatya (40.000 lI/gtn), ve Turhal (45.000
I/giin) Seker Fabrikalar’nda toplam dort adet
190.000 I/gin kapasiteye sahip alkol Uretim
tesisi mevcuttur. Alkol Uretim atik maddesi olan
slempenin, cevre Kkirliligine etkisinin buyuk
olmasi nedeniyle; Eskisehir alkol Uretim tesisine
slempe aritim tesisi kurulmus olup, bu alkol
Uretim tesisinin haricindekiler
calistirlamamaktadir (Sektér Raporu 2015).
Mevcut seker fabrikalarinin alkol Gretim tesisleri
%5 etanol kullanimi durumunda yillik ihtiyacin
%35’ini karsilayacaktir. Trkseker bunyesinde,
benzine belirli oranda karigtirilarak kullanilan
biyoetanol Uretimi yapmak ve Urin cesidi
saglamak amaciyla; Eskisehir Fabrikasinda 15
milyon litre/yil kapasiteli “Alkol Susuzlastirma
Tesisi” kurulmustur. Ayrica 6zel statili seker
fabrikalarindan; Amasya Seker Fabrikasinda,
melastan Etil Alkol uretmek Uzere, gunlik
60.000 litre alkol Uretme kapasiteli Etil Alkol
Fabrikas! bulunmaktadir. Uretilen alkol; alkollii
iceceklerde, saglik sektériinde, sanayi imalati
sektérinde kullaniimaktadir. Alkol Uretim
miktari, cevresel kisitlar ve talebin sinirli
kalmasi nedeniyle duslktir.

2014 yilinda Eskisehir Seker Fabrikasi alkol
Uretim tesislerinde 17 bin ton melas kullanilarak
6 milyon litre alkol Uretilmistir. Ayrica, Konya
Seker Fabrikasi A.$. binyesinde bulunan
Cumra Seker Entegre tesislerinde 84 milyon
litre/yll kapasiteli bioetanol Uretim tesisi
bulunmaktadir.

Ulkemizde yakin zamanda Petrol Ofisi
tarafindan misir ve bugdaydan biyoetanol
Uretimi yapilmis ve bu yakit kursunsuz benzine
%2 oraninda katilmistir. 2007 yilinda Gumra
(Konya) Seker Fabrikasi blinyesinde biyoetanol
Uretimine gecilmigtir. Ayrica 2001 yilinda Bursa
Kemalpasa’da 40.000 L/gin kapasiteli bir
biyoetanol igletmesi kurulmustur. Cumra ve
Kemalpasa’daki Uretimlerin, Turkiye'nin su
andaki ihtiyaci olan biyoetanoll karsilayacak
kapasitede oldugu bildiriimektedir.
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Turkiye’de yalnizca U¢ firma, Tarimsal Kimya
Teknolojileri (TARKIM) Sanayi ve Ticaret A.S,
Tezkim Tarimsal Kimya (TEZKIM) ingaat Sanayi
ve Ticaret A.S. ve Konya Seker Sanayi ve
Ticaret A.S. tarafindan araclarda yakit olarak
kullanilabilecek nitelikte susuz biyoetanol
uretilmektedir. Ulkemizde son yillarda yukarida
saydigimiz firmalar haricinde biyoetanol Uretimi
yapan kuruluglar sadece seker fabrikalaridir.
Seker  fabrikalarinda  biyoetanol, seker
pancarinin yan 0rin0 olan melasin
fermantasyonuyla elde edilmektedir (Anonim
2013)

Sonug

Ulkemizde motorlu arag sayisinin her gegen
glin artmasi, akaryakit sarfiyatinin ¢ok ylksek
olmasi ve akaryakitin tamamina yakininin
yurtdigindan temin edilmesi alternatif enerji
kaynaklarina, 6zellikle biyoetanol vb. Gretimine
agirhk verilmesi ve araglarin motorlarinin bu tir
yakitlari kullanabilecek esneklikte yapilmasi
6nem  tasimaktadir.  Seker  fabrikalari
binyelerinde bulunan alkol Gretim tesislerine
sadece susuzlastirma birimi  eklenerek
biyoetanol Uretimi yapilabilecektir. Seker
fabrikalarinin Uretim kapasitelerine uygun
olarak islenecek seker pancari Uretimi
artinlmahdir.  Ekonomik  kosullar  analiz
edildikten sonra tlkemizde yetistiriimekte olan
yazlik pancara ek olarak biyoetanol Uretimi i¢in
kiglik pancar Uretimi de dustnulmelidir. Ancak
pancar ekim alanlarinin artmasi durumunda
minavebeye uyulmasi saglanmali ve orman
agaglarinin  kesilerek  tarim  arazilerine
donustlrilmesinin - 6nlenmesi icin  gerekli
onlemler alinmalidir. Biyoetanol icerikli benzin
kullanildidinda tarim sektori desteklenecek,
araclarin performansi ylkselecek, hem de daha
ucuz yakit ve daha temiz ve saglikh bir ¢cevre
s6z konusu olacak ve istihdam artacaktir.
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