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Oz

Calisma, Ege Tarimsal Arastirma Enstitisi (ETAE) deneme tarlalarinda, 2009-2010 ve 2010-2011 Uretim
yillarinda iki farkh deneme (YVD-1 ve YVD-2) seklinde ylrutiimastir. Arastirma materyali olarak her bir
denemede 25 genotip yer almistir. Denemeler tesaduif bloklari deneme deseninde dort tekerriirlli olarak
kurulmustur. Arastirmada yulaf genotipleri beta glukan agisindan benzerlik iligkilerini belirlemek amaciyla,
kiimeleme analizine tabii tutulmus ve gruplar arasi benzerlik dendogrami lizerinden her iki denemede de
gruplar tanimlanmistir. YVD-1 de yulaf genotipleri beta glukan igerigi yoniyle 4, YVD-2 de 5 ana grup
olusturmustur. YVD-1 de 9 ve 14, YVD-2 de 18 numarali genotipin beta glukan iceriklerinin yiiksek oldugu
saptanmistir ve islah galismalarinda s6z konusu 6zellik igin 6nemlilik arz etmektedir. Her iki yulaf verim
denemesinde de kullanilan standart genotiplerin ayni ana grupta yer almasi dikkati cekmektedir.

Anahtar kelimeler: Yulaf, Avena sativa L., beta glukan, benzerlik, kimeleme analizi.

Beta Glucan Content of Some Oat Genotypes Evaluation of Cluster Analysis

Abstract

Study was conducted at the experimental fields of Aegean Agricultural Research Institute (AARI) in 2009-
2010 and 2010-2011 years with two trials (OYT-1 and OYT-2). There were 25 genotypes in each trial.
Experimental design was completely randomized block design with four replications in the both ftrials.
Cluster analysis was conducted for beta glucan content of oat genotypes. Groups in the cluster
dendogram were identified based on similarities. The number of the main groups was 4 and 5 for OYT-1
and OYT-2, respectively. Genotype 9, 14 and 18 had high beta glucan content, one of the important
selection criteria for oat breeding, in OYT-1 and OYT-2, respectively. Standard genotypes were in the
same group for both yield trials.

Key words: Oat, Avena sativa L.,beta glukan, similarity, cluster analysis.

Yulaf, en fazla hayvan yemi olmak lzere
insan gidasi, ilag ve kozmetik endistrisinde
kullaniimaktadir. Her tir hayvan igin kaliteli bir
yem olan yulaf tanesi sigir, koyun, ve atlarin
beslenmesinde kullaniimaktadir. Yulafin insan
beslenmesinde kullanimi ve kullanim alanlari

Girig

""1lkemiz topraklarinin yaklasik 21.4 milyon
Uhektarmda tarim yapilabilmektedir. Tarim
alanlarimizin nadas alanlari hari¢ 16.3 milyon

hektar tarla tarimina ayrilmistir. Bu alanin da
12 milyon hektarinda tahil ekimi yapiimaktadir
(Anonim 2010a). Bugday, arpa, ¢avdar, yulaf
ve ftritikale gibi serin iklim tahillarinin ekim
alanlar, Ulkemiz tahil ekim alanlarinin
yaklasik % 94’Unu olusturmaktadir. Bu alanin
biylk bir kisminda bugday ve arpa, daha az
bir alanda ise c¢avdar, yulaf ve ftritikale
ekiimektedir. Ulkemizde 2010 yilinda yulaf
ekim alani 88.390 hektar, Gretim 203.870 ton,
ortalama verim ise 231 kg da™ olmustur
(Anonim 2010b).

da gunumizde artmaktadir. Yulaf unu, yulaf
ezmesi ve kepegi kahvaltiik Grin olarak ve
degisik yiyeceklerin icerisinde
degerlendiriimektedir. Ayrica ila¢ ve kozmetik
sanayinde de kullanim alanlarinin artmasi
sebebiyle, dzellikle son yillarda olduk¢a 6nem
kazanmistir.

Diger tahillar ile karsilastirildiginda yulafin
lif icerigi, yag ve protein oraninin yuksek,
mineral maddelerce daha zengin oldugu
bildiriimektedir. Yulafin, yiksek lif icerigi ve
kalitesinden dolay! kolestroli ve kan sekerini
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distrdigu (Ripsin and Kenan 1992), bu
nedenle insan beslenmesinde degerli bir gida
oldugu (Anderson and Chen 1986; Shinnich et
al. 1991), protein degeri, proteinin hazim
olabilirligi ve net protein kullanim oraninin
yiuksek oldugu bilinmektedir (Eggum and
Gullord 1983).

Yulafta bulunan nisastasiz bir polisakkarit
olan ve beta glukan ismi verilen vizkoz,
¢oziniur diyet lifi bileseninin insanlarda
bagisiklik sistemini guglendirdigi ve kandaki
kolestrol ve kan sekeri seviyelerini dlistrdligu
saptanmistir (Tsikitis et al. 2004; Tiwari and
Cummins 2009). Saglikli yasam agisindan
son derece Onemli bir tahil olan yulafin
ulkemizde daha fazla tlketiimesi, tiketim
alanlarinin c¢esitlendiriimesi, bdélgelere uygun
tescilli yulaf  gesitlerinin gelistiriimesi
gerekmektedir.

Kimeleme analizleri ile genotipler arasi

benzerlikler calisilarak, bitki Islahi
programlarinda benzer bireylerin
kullanilmasindan  kaginilmakta ve 1slah

programlarinin  basarisi  attirllabilmektedir.
Yapilan bircok c¢alismada yulaf genotipleri
AFLP, Ana Bilesenler Analizi ve morfolojik,
agronomik  Ozelliklerine gbére kimeleme
analizi ile gruplanmis genetik cesitlilikleri
calisiimistir (Achleither et al. 2004; Buersmayr
et al. 2007; Xiang-gian et al. 2010; Lannucci
et al. 2011). Lannucci et al. (2011), Akdeniz
iklim kusagina uyumlu vyulaf genitérlerinin
genel oOzelliklerini tanimlamak amaciyla
yuruttikleri  galismalarinda, 109  yulaf
genotipinde verim ve verim komponentlerini
kiimeleme analizinde degerlendirerek 9 farkh
yulaf grubu belirlemiglerdir.

Bu calisma ile yulaf materyalinin beta
glukan agisindan benzerliklerinin belirlenmesi,
iceriklerinin  tespiti ve yiksek olanlarin
saptanip 1slah c¢alismalarinda kullaniimasi
amaciyla yaratalmustar.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma, 2009-2010 ve 2010-2011 Uretim
yillarinda ETAE deneme tarlalarinda 2 farkl
yulaf verim denemesi (YVD-1 ve YVD-2) ile
yarutdlmuastdr. Arastirma materyali her bir
verim denemesindeki 25 genotiptir. YVD-1 de
farkli kbkenden gelen 20 ileri hat ve 5 standart
yulaf gesidi; YVD-2 de ise 19 ileri hat ve 6
standart yulaf g¢esidi kullaniimistir. Her ki
denemedeki hatlar farkhdir.  Materyalin
kaynagini; ETAE Bitki Genetik Kaynaklari

Bdlim Baskanhdinca Ulusal Gen Bankasi
kanali ile yurt disindan getirtilen materyal
olusturmustur. Standart olarak kullanilan yulaf
cesitlerini ise Ege Bolgesi sahil kusaginda
ekilen bir adet koy cesidi (Ak yulaf) ve tescilli
yulaf cesitleri olan Apak 2-3, Bozkir 1-5,
Checota, Faikbey, Seydisehir ve Yesilkdy330
olusturmustur.

2009-10 yili aylik ortalama sicaklik (16.6
0C) ve 2010-11 yih aylik ortalama sicaklk
815.5 0C) olup, uzun yillar ortalamasina (15.6
C) ¢ok yakin gerceklesmistir.

2009-10 uretim doéneminde, toplam 679.4
mm yagis dismus olup, bu miktar uzun yillar
ortalamasinin (482.3 mm) Ustiinde
gergeklesmistir. 2009-10 Uretim sezonunda,
toprak hazirhi ve ekimde herhangi bir
problem yasanmamis olup, deneme ekimi 01
Aralik 2009 tarihinde tamamlanmistir.

2010-11 Uretim dbéneminde, toplam 795.0
mm yagis dusmustlr. Bu miktar uzun vyillar
ortalamasinin (482.3 mm) oldukga Ustiinde
gergeklesmis olup, 2009-10 yilina gére 115.6
mm daha fazla yagdis alhnmigtir. 2010-11
Uretim sezonunda, toprak hazirlidi ve ekimde
herhangi bir problem yasanmamis olup,
deneme ekimi 30 Kasim 2010 tarihinde
tamamlanmistir. Hasat donemi Haziran
ayinda uzun yillar ortalamasinin (5.3 mm) g¢ok
uzerinde (38.6 mm) gerceklesen vyagislar,
bitkilerin hasat olgunlugunu geciktirmig, hasat
28 Haziran tarihinde tamamlanmistir.

Arastirmanin  yUratildagd deneme alani
topraklarinin 0-30 cm derinliginden toprak
ornekleri alhinmig, alinan bu 6rneklere ait
fiziksel ve kimyasal Ozellikler belirlenmigtir.
Calisma, 2009-2010 Uretim déneminde ETAE
29 numarali deneme tarlasinda Kkilli tinh
binyeli topraklarda yurutilmis olup, deneme
tarlasinin pH dizeyinin hafif alkali, P (fosfor),
Fe (demir), Zn (¢inko), Mn (mangan)
miktarinin fakir, K (potasyum) ve Cu (bakir)
miktarinin yeterli oldugu goérilmastir. 2010-
2011 dretim ddéneminde Enstitunin 21
numarali deneme tarlasinda tinh bunyeli
topraklarda yarutilmustar. Deneme tarlasinin
pH dizeyinin hafif alkali, fosfor miktarinin
orta, potasyum, bakir ve mangan miktarinin
yeterli, demir ve ¢inko miktarinin fakir oldugu
saptanmigtir.

Yontem
Deneme, tesadif  bloklari deneme
desenine goére kurulmus olup, tekrarlama

sayisi dorttur. Parsel buyUklikleri 1,2 m x 5 m,
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sira arasi mesafe 15 cm’ dir. Bloklarin
basinda ve sonunda olmak Uzere kenar tesiri
olarak iki sira Ak yulaf koéy cesidi
kullaniimigtir.  Ekimler, ETAE  deneme
tarlalarinda 2009-2010 Uretim déneminde 01
Aralik 2009 ve 2010-2011 Uretim déneminde
30 Kasim 2010 tarihinde yapilmistir.
Kullanilan tohumluk miktar bin tane agirhigi,
safiyeti ve cimlenme ylUzdeleri belirlenerek
hesaplanmis olup, m? ye 500-550 adet
gelecek sekilde uygulanmistir.

Glbreleme ekimle birlikte dekara 6 kg N
(Azot), 6 kg P205 (Fosfor), kardeslenme
devresi sonunda ise dekara 5 kg N gelecek
sekilde uygulanmistir. Denemeler sulanmamis

olup, 2009-2010 Uretim déneminde
vejetasyon suresince 679,4 mm, 2010-2011
uretim  déneminde 7950 mm yadis
dismustur. Hasat  2009-2010 uretim

déneminde 21 Haziran 2010, 2010-2011
Uretim doneminde 28 Haziran 2011 tarihinde,
salkimlarin tam olgunlastiyi dénemde parsel
bicerddveri ile yapilmigtir.

Beta glukan orani; hasat sonrasi her
parselden elde edilen tanelerin degirmende
oégutulmesi ve hazir kit kullanilarak, AOAC
995.16 metodunun uygulanmasi ile
belirlenmistir (McCleary and Codd 1991).
Calismadan elde edilen veriler JMP istatistik
programinda varyans analizine tabi tutulmus
ve ortalamalarin karsilastirimasinda AOF
(Asgari Onemlilik Farki) testi kullaniimigtir
(Kalayci, 2005). Yulaf genotiplerinin beta
glukan yonunden benzerlik iligkilerini
belirlemek amaciyla kimeleme analizi
MINITAB-11 paket programi aracihd ile
yapilmigtir (Trumbo 1996).

Bulgular ve Tartigsma

Denemelere alinan yulaf hat ve cesitlerin
beta glukan oranina ait degerler ve dnemlilik
gruplari Cizelge 1’ de verilmistir. Hatlar beta
glukan orani agisindan her iki denemede ve
Uretim déneminde de dnemli derecede (0.01)
farkli  bulunmustur. YVD-1'de, 2009-2010
Uretim déneminde ortalama beta glukan orani
% 2.38 olurken, denemede yer alan hatlarin
beta glukan degerleri % 1.69-3.26 arasinda
gerceklesmis ve en dlsuk beta glukan orani 7
numarall hattan, en yuksek beta glukan orani
14 numarali hattan elde edilmistir. Beta
glukan degeri bakimindan 8 hat deneme
ortalamasi degerini gegmistir. Denemede yer
alan standart gesitlerin beta glukan orani %
2.15-2.87 arasinda saptanmis olup, en dislk
deger Seydisehir, en yilksek deger Bozkir

gesidinden alinmistir.  2010-2011  Uretim
déneminde ortalama beta glukan orani % 3.15
olurken, denemede yer alan hatlarin beta
glukan orani % 1.97-4.69 arasinda tespit
edilmis ve en duslik beta glukan orani 25
numaral hattan, en yiksek beta glukan orani
9 numarall hattan elde edilmistir. Beta glukan
degeri bakimindan 8 hat deneme ortalamasi
degerini gecmistir. Denemede vyer alan
standart gesitlerin beta glukan orani % 2.42-
3.87 arasinda gerceklesmis olup, en dusik
deger Ak Yulaf kdy cesidinden, en yuksek
deger Checota gesidinden alinmistir.

YVD-2'de, 2009-2010 Uretim ddneminde
ortalama beta glukan orani % 2.28 olurken,
denemede yer alan hatlarin beta glukan
degerleri % 1.80-2.88 arasinda gergeklesmis
ve en duslk beta glukan orani 25 numarali
hattan, en ylksek beta glukan orani 14
numarall hattan elde edilmistir. Beta glukan
degeri bakimindan 9 hat deneme ortalamasi
degerini gegmistir. Denemede yer alan
standart cgesitlerin beta glukan orani % 1.98-
2.50 arasinda saptanmis olup, en dusik
deger Ak Yulaf kdy cesidinden, en yiksek
deger Checota g¢esidinden alinmistir. 2010-
2011 dretim doneminde ortalama beta glukan
orani % 2.65 olurken, denemede yer alan
hatlarin beta glukan orani % 1.44-3.44
arasinda tespit edilmis ve en disik beta
glukan orani 20 numaral hattan, en ylksek
beta glukan orani 18 numaral hattan elde
edilmigtir. Beta glukan degeri bakimindan 8
hat deneme ortalamasi degerini gec¢mistir.
Denemede yer alan standart cgesitlerin beta
glukan orant % 2.90-3.17 arasinda
gerceklesmis olup, en disik deger Apak, en
yuksek deger Yesilkdy 330 cesidinden
alinmigtir.

Cervantes-Martinez et al. (1983), yulafta
beta glukan ile ilgili 1slah g¢alismalarinda,
seleksiyonun tane verimini disirmeden beta
glukan igerigini arttirma yoninde olmasi
gerektigini bildirmislerdir. Aman and Graham
(1987) yaptiklar calismalarinda 121 isveg
yulaf érneginde beta glukan oranini % 2.2-4.2
araliginda degisim gosterdigini belirlerken,
Saastamoinen et al. (1992) ise 485 Finlandiya
yulaf érneginde beta glukan oraninin % 3.0-
4.5 arahginda degisim gOsterdigini
saptamiglardir.  Calismamizda iki  yilhk
ortalama sonuglara gére YVD-1’ de ortalama
beta glukan orani % 2.77, YVD-2’ de % 2.47
olarak tespit edilmistir. Yulaf genotiplerinde
beta glukan orani gesit, cevre ve yetistirme
sartlarina gore degismektedir (Zhou et al.
1998; Doehlert et al. 2001; Ajithkumar et al.
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2005). Welch and Yong (1980) e gore cgesit
faktoérl, cevre sartlari (lokasyon, toprak tipi,
yagis rejimi, sicaklk), yetistirme teknikleri
(ekim tarihi, glbreleme, sulama, hasat) ve
depolama kosullari (slre ve sicaklik) yulafta

beta glukan oranini ve kimyasal igerigini
etkilemektedir. Calismamizda da beta glukan
acisindan farkli sonuglar alinmis olup, bu
durumu birgok faktor veya faktorler etkilemis
olabilir.

Cizelge 1. Yulaf gesit ve hatlarina ait beta glukan orani degerleri

Table 1. Beta glucan values in oat lines and varieties
YVD-1 YVD-2
2009-2010 2010-2011 2009-2010 2010-2011
Genotip Beta | Grup. | Beta | Grup. Genotip Beta | Grup.| Beta | Grup.
Glukan Glukan Glukan Glukan
Orani Orani Orani Orani
% % % %
Ak Yulaf 2.19 L 242 KL Ak Yulaf 1.98 S 3.06 A-D
Bozkir 1-5  2.87 C 3.08 E-l Apak 2-3 2.13 0 2.90 B-E
Checota 2.50 G 3.87 BC Checota 2.50 F 3.13 ABC
Faikbey 2.41 H 3.64 B-E Faikbey 217 N 3.10 ABC
Seydisehir  2.15 M 3.26 D-G Seydisehir 2.10 P 3.08 ABC
6 2.79 E 3.10 E-l  Yesilkéy330 2.03 R 3.17 AB
7 1.69 T 2.55 -L 7 2.82 C 2.58 EFG
8 2.40 H 3.09 E-l 8 2.35 H 3.17 AB
9 3.23 B 4.69 A 9 2.58 E 2.81 B-E
10 1.77 S 2.67 H-K 10 2.07 Q 3.17 AB
11 1.93 P 3.57 C-F 11 2.28 J 2.36 FGH
12 2.26 K 3.74 BCD 12 2.58 E 2.58 EFG
13 2.13 N 4.15 AB 13 1.97 T 1.87 J
14 3.26 A 3.57 B-F 14 2.88 A 2.91 B-E
15 1.79 R 2.60 IJK 15 2.26 K 2.65 D-G
16 2.03 (0] 3.02 F-J 16 2.33 I 273 C-F
17 2.32 I 3.12 E-l 17 2.22 L 2.30 GHI
18 2.82 D 3.25 D-H 18 2.71 D 3.44 A
19 2.28 J 2.38 KL 19 1.98 S 1.96 HIJ
20 1.82 Q 2.70 G-K 20 1.99 S 1.44 K
21 2.33 I 3.12 E-l 21 2.46 G 1.96 HIJ
22 2.82 D 3.51 C-F 22 2.18 M 1.90 IJ
23 2.83 D 3.20 D-H 23 2.85 B 3.07 ABC
24 2.29 J 2.49 JKL 24 1.84 U 2.11 HIJ
25 2.54 F 1.97 L 25 1.80 V 2.80 B-E
Ortalama 2.38 - 3.15 - Ortalama 2.28 - 2.65 -
DK (%) 0.16 - 8.99 - DK (%) 0.32 - 413 -
AOF(0,05) 0.14* - 0.58** - AOF(0,05)  0.012** - 2.26** -
Kiimeleme Analizi Sekil 1 incelendiginde YVD-1 yulaf
Denemelerde yer alan yulaf genotiplerinin ~ materyali % 77.95 oraninda benzerlik, %

22.05 oraninda da farklilk gbéstermekte olup,
yulaf genotipleri beta glukan agisindan 4 ana
grup olusturmustur. 1. grupta 20, 2. grupta 18
ve 3. grupta 23 nolu genotip yer almaktadir. 4.
ana grubun ise 9 farkh alt kiimeye ayrildigi
soylenebilir. 4(1) grubunda 7, 4(2) grubunda
1, 2, 10, 6, 4 ve 5, 4(3) grubunda 25, 4(4)

beta glukan  acisindan benzerliklerini
belirlemek amaciyla, iki vyillik ortalamalar
Uzerinden (2009-10 ve 2010-11), kimeleme
analizine tabi tutulmus ve gruplar arasi
benzerlik dendogramlar $ekil 1 ve 2'de
verilmistir.

Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiist Dergisi, 2013, 22 (1): 6-12 9




SARI ve UNAY ‘Beta Glucan Content of Some Oat Genotypes Evaluation of Cluster Analysis”

grubunda 3 ve 8, 4(5) grubunda 9 ve 12, 4(6)
grubunda 11, 17, 15, 16, 21 ve 22, 4(7)
grubunda 13 ve 19, 4(8) grubunda 24 ve 4(9)
grubunda 14 nolu genotipin yer aldigi
gorilmektedir. YVD-1 denemesinde kullanilan
standart cesitlerden Bozkir 1-5 (2), Faikbey
(4), Seydisehir (5) ve Ak Yulaf (1) Iin ayni
grupta (4,2) yer almasi dikkat cekicidir. 24
Ornegin icinde 18 numarali genotipin kendi
basina bir grup olusturdugu tespit edilmistir.
4(5) alt kimesinde yer alan 9 nolu genotip (%
3.96) ve 4(9) alt kimesinde yer alan 14 nolu
genotip (% 3.42) yiksek beta glukan igerikleri
yénlinden dikkati gekmektedir.

Sekil 2 incelendiginde YVD-2 yulaf
materyali % 79.51 oraninda benzerlik, %
20.49 oraninda da farklhilik géstermektedir. %
20.49 farklihga gore yulaf genotipleri beta
glukan agisindan 5 ana grup olusturmustur. 1.
grupta 20 nolu genotip, 2. grupta 13, 19, 24,
21 ve 22 nolu genotipler, 3. grupta 12 ve 4.
grupta 18 nolu genotip yer almaktadir. 5. grup

daha az farkliikta 7 alt kimeye ayrilmigtir.
Buna gore, 5(1) grubunda 3 ve 8, 5(2)
grubunda 2, 4, 5, 1, 6 ve 10, 5(3) grubunda
25, 5(4) grubunda 11 ve 17, 5(5) grubunda 9,
15, 16, 5(6) grubunda 14 ve 23, 5(7)
grubunda 7 nolu genotip yer almaktadir. YVD-
1 yulaf materyaline benzer olarak YVD-2
materyalinde de Ak Yulaf, Apak 2-3 (2),
Yesilkdy 330, Faikbey ve Seydisehir
genotipleri 5(2) alt kiimesinde yer almislardir.
En yuksek beta glukan oranina (% 3.08) sahip
olmasi yonuyle 18 numaral genotip dikkati
cekmektedir ve slah c¢alismalarinda s6z
konusu 6zellik icin 6nemlilik arz etmektedir.

Her iki yulaf verim denemesinde de
kullanilan standart genotiplerin ayni ana
kimede yer almasi Achleither et al. (2004)
tarafindan da aciklandigi gibi, ayni 1slah
programindan veya ayni genetik yapiya sahip
genotiplerin  benzer gruplarda olmasi ile
aclklanabilir.

Benzerlik

7795 —

8530 — |

[
9265 —
100.00 L B Y O B B
T 1 2 W 6 4 5 B 3 8 0§ 12U M O15 OB A B B OW M MOB BN
Genotipler

Sekil 1. YVD-1 yulaf genotiplerinde gruplar arasi benzerlik dendogrami (2009-10, 2010-11)

Figure 1. Between the groups similarity dendrogram of oat genotypes in OYT-1 (2009-10,

2010-11)
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Benzerlik
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Sekil 2. YVD-2 yulaf genotiplerinde gruplar arasi benzerlik dendogrami (2009-10, 2010-11)
Figure 2. Between the groups similarity dendrogram of oat genotypes in OYT-2 (2009-10, 2010-

11)

Sonug

Yulaf genotiplerinin beta
degerlerinin  belirlendigi  ve kiimeleme
analizine tabii tutuldugu bu c¢alismada,
gruplar arasi benzerlik dendogrami esas
alinarak, iki yilhk ortalamalar tGzerinden, her iki
denemede de gruplar tanimlanmistir. YVD-1’
de 4 ana grup olusmus ve 18 numaral
genotipin kendi basina bir grup olusturdugu
tespit edilmistir. 9 (% 3.96) ve 14 nolu
genotipler (% 3.42) ylksek beta glukan
icerikleri yoninden dikkati ¢cekmistir. YVD-2'
de yulaf genotipleri 5 ana grup olusturmustur.
En yiksek beta glukan orani (% 3.08) 18 nolu
materyalde tespit edilmistir. Her iki denemede
de s6z konusu materyal beta glukan
agisindan 6nemlilik arz etmektedir.

Bu calisma ile ¢ok sayida yulaf genotipi
beta glukan agisindan incelenmis, icerikleri
tespit edilip ylksek olanlar saptanmistir.
Ayrica bu konuda yapilacak Islah
programlarinda benzer bireylerin kullaniimasi
onlenecek ve bdylece 1slah programlarinin
basarisi attirilabilecektir.

glukan
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