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Oz

Calismada bor (B) dozlarinin aspir bitkisinin bazi ¢esitleri ve aspir hattinin ¢ikis orani, bitki kék uzunlugu,
bitki boyu ve kuru agirliklari Gzerine etkisini belirlemek amaciyla 2011 yilinda yurutiimuastir. Materyal
olarak Yenice 5-38, Shifa, Dinger ve Remzibey-05 gesitleriyle TAEK-USLU hatti kullaniimistir. Aragtirmada
10 farkli bor dozu (0, 7.5, 15, 22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75 ve 90 ppm) kullaniimigtir. Ekimden 14 giin sonra
cikis orani, kdk uzunlugu, bitki boyu, yas bitki ve kuru bitki agirliklari élgilmistir. Denemede ¢ikis oraninin
artan bor konsantrasyonuna bagl olarak degismedigi goriimuistir. En yiiksek ¢ikis orani TAEK-USLU
hattindan 15 ppm’de % 92.67 olarak belirlenmistir. En distk ¢ikis orani ise Dinger ¢esidinden 90 ppm’de
ve Shifa ¢esidinden 75 ppm’de % 83.33 olarak tespit edilmistir. En yliksek kdk uzunlugu Shifa ¢esidinden
22.5 ppm’de 5.600 cm olarak belirlenirken, en dusik kék uzunlugu Shifa ¢esidinden 90 ppm’de 1.650 cm
olarak elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu ayni ¢esitten 7.5 ppm’de 6.703 cm olarak belirlenirken, en
dusuk bitki boyu 90 ppm’de 2.480 cm ile Dinger cesidinde gorilmustir. En ylksek bitki kuru agirhigr 22.5
ppm’de sirasiyla 21.33 mg olarak Shifa gesidinden alinmistir. En dusik bitki kuru agirhgi ise 90 ppm’de
sirasityla 9.00 mg ile Yenice 5-38 ¢esidinde belirlenmigtir.

Anahtar kelimeler: Aspir (Carthamus tinctorius L.), geng bitki kdk uzunlugu (cm), genc bitki boyu (cm),
geng bitki yas ve kuru agirligi (mg) ve bor toksisitesi.

Determination of Boron Toxicity on Safflower Varieties (Carthamus tinctorius L.)
During Sprout and Early Seedling Growth

Abstract

This study was conducted to determinate the effects of boron doses on some characteristics of seedling
of some safflower cultivars and line in 2011. Seeds of Yenice 5-38, Shifa, Dinger and Remzibey-05
cultivars and TAEK-USLU line were used as material. Different doses (0, 7.5, 15, 22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75
and 90 ppm) of boron solutions were used in this experiment. Sprout percentage, root length, shoot length,
dry weight were measured at 14 days after sowing. Sprout percentage wasn’t different with increased
boron concentration. The highest sprout percentage at 15 ppm was 92.67 % for TAEK-USLU line. The
lowest sprout percentage at 90 and 75 ppm was % 83.33 for Dinger and Shifa respectively. The highest
root lenght at 22.5 ppm was 5.600 cm for Shifa. The lowest root length at 90 ppm was 1.650 cm for Shifa.
The highest shoot length at 7.5 ppm was 6.703 cm for Shifa. The lowest shoot length at 90 ppm was 2.480
cm for Dinger. The highest dry weight at 22.5 ppm was 21.33 mg for Shifa, respectively. The lowest dry
weight at 90 ppm was 9.00 mg for Yenice 5-38, respectively.

Key Words: Safflower (Carthamus tinctorius L.), root length (cm), shoot length (cm), seedling fresh and
dry weight (mg) and boron toxicity

Giris tiplndn olusumunda ve tlplin gelismesinde,
polen canliiginda ve sekerlerin tasinmasinda

Mikro besin elementlerinden olan bor
elementinin  bitki gelisimi icin mutlak
gerekli oldugu 1923 vyilinda yapilan bir
calisma ile tespit edilmistir (Warington 1923).
Borun bitki blnyesindeki durumu tam netlik
kazanmamis olmasina ragmen vyapilan
fizyolojik ve biyokimyasal galismalarda bitki
hiicresinin zarinda ve hiicre duvarinda, polen

ve diger metabolik iglevlerde kayda deger
islevlerinin oldugu gortlmustir. Gegmisten bu
gine bor eksikliginde bitkilerdeki fizyolojik
bozukluklardan bahsedilmis ve borun birgok
metabolik olaylarda yer aldigi da kabul
edilmistir (Camas 2006).

Topraklarda toplam bor miktari genellikle
cok dusik dizeyde olup, 20-200 ppm
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arasinda degismektedir. Bitkiler, topraktaki
borun ancak %>5’inden
yararlanabilmektedirler. Bor noksanligi
genellikle pH’si yiksek kiregli topraklarda
gorilmektedir (Sezen 1991). i¢ Anadolu

Bolgesi topraklarinin kiregli oldugu dikkate

alindiginda, bu bdlge igin bor gubresi
kullaniminin dnemi ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan bir arastirmada, tek c¢enekli

bitkilerin ¢ift genekli bitkilerden daha az bora
gereksinim gosterdikleri belirlenmistir. Bitkiler
gereksinim duyduklari besin elementlerine
daha fazla tepki gOsterirler (Mengel 1976).
Bor elementi mikro besin elementleri iginde,
bitkilerin en fazla tepki gosterdigi mikro besin
elementidir (Ozbek 1973). Borlu giibreleme,
bitkilerde dane tutma ve iyi bir kék gelisimi
saglayarak verim ve verim unsurlari Gzerinde
etkili olmaktadir.

Bitkinin bor alimi, bitkisel &zellikleri,
topraktaki elverigli bor miktari, borun
elverisliligini etkileyen toprak &zellikleri, 151k
yogunlugu ve iklim &zellikleri gibi faktorlerin
etkisi altindadir. Bor noksanhdi, bitkilerin
biyime ve gelismesinin birgok asamasinda
etkili olmaktadir. Bor noksanhgi genellikle tek
cenekli bitkilerde erkek kisirlhigina, cift cenekli
bitkilerde ise digi kisirligina yol agmakta ve bu
da dusik verime neden olmaktadir. Bor
noksanliginin  bitkiler {zerine olan diger
Onemli bir etkisi de, bitkinin fide déneminde
kék gelisiminin  durmasi veya azalmasi
seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum,
yetersiz  kok gelisimi nedeniyle, bitkinin
kurakliga dayanimini  ve su alimini
kisittamaktadir (Gezgin 2008).

Bitkilerde borun alinmasi ve tasinmasi bitki
tarleri arasinda farkhlklar gostermektedir. Bu
durum topragin pH sina ve vyapisal
karakterine de bagh olmaktadir. Borun
alinmasi ve tasinmasi, bitkinin su alimi ve

bunun ksilemdeki hareketi ile yakindan
alakahdir. Bu durum borun ksilemde
tasindigini goéstermekte ve transpirasyona

bagli olmaktadir. Bu da borun yapraklarda,
yaprak ucu ve kenarlarinda birikmesine neden
olur. Aslinda bitkilerin gereksinim duydugu bor
miktari oldukg¢a azdir.

Bor eksikligi bitkilerdeki g¢esitli dokularin
gelismesi ve yap! bitinligindn stabilitesinin
devamlihgini engellemektedir. Sonugta elde
edilen Qrtndn verimini ve kalitesini de
azaltmaktadir (Hu ve ark. 1997).

Bitki tirleri hatta cesitleri arasinda bora
duyarhlik agisindan farliliklar vardir. Bu durum
bitkilerin bor fazlalidindan ayni derecede

etkilenmemesi olarak agiklanabilir. Bitkilerde
bor toleransini belilemek amaciyla farkli
yontemler uygulanmistir.  Ornegin bugday
genotiplerinin kok/gdévde uzunluklari ve kuru
madde agirhiginin olgilmesi ile bor toksisite
belirtilerinin elde edilmesi Uzerine
yogunlagmaktadir. Ayrica bora tolerans
gOsteren bugday genotiplerinde, sadece kok
uzunlugu parametresi kullanarak, genotiplerin
kendi aralarindaki tolerans dizeylerinin, daha
hizli ve etkili bir metot ile belirlenebilecegini
onermiglerdir (Camas 2006).

Bu calisma farkh aspir hat ve cesitlerinin
¢ikis ve geng bitki gelisimi doneminde bor
toksisitesine tepkisini belilemek amaciyla
yuratdlmagtar.

Materyal ve Yontem

Calismada materyal olarak Dinger, Shifa
(Tacikistan), Yenice 5-38 ve Remzibey-05
cesitleri ile TAEK-USLU hattinin tohumlari
kullaniimistir.

Dinger, Shifa (Tacikistan), Yenice 5-38 ve
Remzibey-05 cesitleri ile TAEK-USLU hattinin
tohumlari perlitle doldurulmus 40x70 cm
boyutlarinda ve 15 cm derinligindeki kasalara
tesadif parselleri faktériyel deneme desenine
gére 3  tekerrtrli  olarak  ekilmigtir.
Cimlendirme testinde kullanilacak tohumlar
her bir c¢esit ve farkli bor dozlan igin
temizlenerek saf tohumluk kisimlari
ayrilmigtir.  Saf  tohumluk  kismi iyice
karnistinlldiktan sonra icinden 3 tekrarlamali
olarak 50x3 (150 adet) tohum sayilmistir.
Sayilan tohumlar daha sonra perlit ortaminda
acllan cizilere 2 cm derinliginde ekilmigtir.
Ekimde tohumlarin kolaylikla ¢imlenebilecedi,

geng bitkilerin sayllmasi ve
uzaklastiriimasindan once birbirine
degmeyecek uzaklikta olmasina dikkat

edilmigtir. Ekimden 6nce perlitler 0, 7.5, 15,
22.5, 30, 37.5, 45, 60, 75 ve 90 ppm bor
iceren saf su ile su tutma kapasitesine kadar
doyurulmustur. Ekimden itibaren 4. glnden
baslanarak 14. gine kadar siren tohumlarin
sayimi yapiimis ve 14. gin yapilan sayimda
belirlenen sirmis tohum sayisi toplam tohum
sayisina bélindikten sonra 100 ile garpilarak
¢lkis oranlari belirlenmistir. 14. ginde geng
bitki sayimlari yapildiktan sonra geng bitkiler
her uygulama icin ayri ayri sokilerek geng
bitki kdk uzunlugu ve geng bitki boyu élgiimleri
Xapllmlgtlr. Bu geng bitkiler 48 saat sureyle 70
C’de etlvde kurutulduktan sonra tekrar kok
de dahil olmak Uzere fidenin timu tartilarak
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gen¢ bitki kuru agirhklarn  belirlenmistir
(Anonim 2010).

Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
tesaduf parselleri  (bolinmlis  parseller)
deneme deseninde faktériyel diizene gére 3
tekerrirli olarak MSTAT-C paket programiyla
analiz edilmistir. Uygulamalar arasindaki
farkhliklarin  énem duzeyini belirlemek igin
Duncan testi uygulanmistir (Dizglines ve ark.
1987).

Bulgular ve Tartigma

Cikis orani: Aspir cesitlerinde farkh bor
dozlarinin ¢ikig orani, kék uzunlugu, geng bitki
boyu ve geng¢ bitki kuru agirh@ 6zelliklerine
iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge 1'de;
¢ikis oranlarina ait ortalama degerler ve
olusan gruplar da Cizelge 2'de verilmigtir.
Cizelge 2’de goruldigu gibi bor dozlarinin
cesitlerin ¢ikis orani Uzerine etkileri istatistiki
olarak % 5 duzeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitlerin c¢ikis oranina ait degerleri 4 farkl
grup olusturmustur (Cizelge 2). Cesitlerin ¢ikis
orani % 86.60-90.27 arasinda degistirmigtir.
En yiksek ¢ikis orani ortalamasi % 90.27 ile
TAEK-USLU hattindan elde edilirken, en
dislk c¢ikis orani ortalamasi % 86.60 ile
Dincer gesidinden elde edilmistir.

Bor dozu x ¢esit interaksiyonunda ve farkli
bor dozlarinda istatistiki anlamda énemli bir
fark bulunamamis ise de interaksiyon
acisindan ¢ikis oranlart %83.33- %92.67
arasinda degismistir. Farkhi bor dozlari
bakimindan ise ¢ikis orani %87.20- %89.60
arasinda degisiklik gdstermistir.

Farkl bor dozlarinin ¢ikis orani Uzerine
istatistiki anlamda 6nemli bir etki yapmadigi
gorilmekle birlikte bor toksitesine karsi
cesitlerin farkl tepki gosterdigi goériimektedir.
Bor toksitesine duyarliik bakimindan bitki
cesitleri arasinda genetik olarak 6nemli
farkliliklar bulunmaktadir.

Calismada kullanilan aspir bitkisi diger
birgcok bitkide oldugu gibi bor toksitesine farkli
tepki gosterdigi gibi aspirde farkli cesitler
arasinda da bu farklilik gérlmustar.

Kok Uzunlugu: Aspir gesitlerinde farkli bor
dozlarinin geng¢ bitki kdk uzunluklarina ait
varyans analizi sonuglari Cizelge 1'de, gen¢
bitki k6k uzunluklarina ait ortalama degerler
ve olusan gruplar da Cizelge 3’de verilmigtir.
Cizelge 3’de gdéruldugu gibi farkli  bor
dozlarinin gen¢ bitki kok uzunluklari Gzerine
etkileri gesitler, bor dozlari ve bor dozu x gesit
interaksiyonunda istatistiki olarak % 1
duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cesitler kdk uzunluklari ortalama degerleri
acisindan 5 farkl grup olusturmustur (Cizelge
3). En yiksek kdk uzunlugu ortalamasi 3.87
cm ile TAEK-USLU hattindan elde edilirken,
en disuk kok uzunlugu ortalamasi 3.01 cm ile
Yenice 5-38 cesidinden elde edilmistir. Bor
dozlarinin koék uzunluklari ortalamalarina ait
degerleri ise 5 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 3). En yiksek kok uzunlugu
ortalamasi her ne kadar 30 ppm bor dozu ile
istatistiki olarak ayni grupta yer alsa da 4.45
cm ile 37.5 ppm bor dozundan elde edilmisgtir.
En disik kék uzunlugu ortalamasi 2.01 cm ile
90 ppm bor dozundan elde edilmisgtir.

Cizelge 1. Aspir gesitlerinin geng bitkilerinde uygulanan farkl bor dozlarinin bazi 6zelliklere

iliskin varyans analizi

Kareler Ortalamasi
VK. SD. Cikis Kok § Geng Bitki Geng vBitkiv
Orani Uzunlugu Boyu Kuru Agirhigi

(%) (cm) (cm) (mg)
Tekerriir 2 32.83 0.31 0.07 1.20
Cesit 4 60.39 3.43 7.89 171.81
Bor Dozlari 9 9.39 12.15 11.11 24.19
Cesit x Bor Dozlan 36 16.93 0.95 0.39 14.87
Hata 90 14.47 0.15 0.15 1.15
Genel 149
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Cizelge 2. Aspir gesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng bitki ¢ikis orani (%)

ortalama degerleri

Bor Cikig Orani (%)
Dozlari Cesitler Ortalama
(Ppm) Yeree | TAEK-USLU | shifa | Dinger | Remzibey-05
0 87.33 86.00d 90.67 85.33 86. 67 87.20
7.5 88.67 90.67 abc 90.00 86.00 85.33 88.13
15 86.67 92.67 a 87.33 88.00 86.67 88.27
22,5 86.00 92.00 a 87.67 90.00 88.00 88.73
30 86.00 87.33 cd 88.00 88.00 86.67 87.20
37.5 86.67 92.00 a 90.00 91.33 88.00 89.60
45 88.00 88.00 bcd 92.67 84.67 88.00 88.27
60 92.00 90.00 abc 88.67 84.00 90.00 88.93
75 89.33 91.33 ab 83.33 85.33 90.00 87.87
90 87.33 92.67 a 89.33 83.33 84.00 87.33
Ortalama | 87.80 BC 90.27 A 88.77AB 86.60C 87.33 BC 88.15
A:4.54*
F 0.81 3.21* 0.87 1.01 0.86 B: 0.65
AxB:1.17
A: 1.95
LSD - 3.95 - - - B: -
AxB: -
V.K. (%) 4.03 2.55 5.21 5.25 4.04 4.31
A: gesit, B: bor dozlari, AxB: ¢esit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli, - : dnemli degil

Bor  dozu gesit  interaksiyonu
incelendiginde en yiksek koék uzunlugu
Yenice 5-38 gesidinde 4.02 cm ile 37.5 ppm
dozundan, TAEK-USLU hattinda 5.21 cm ile
37.5 ppm dozundan, Shifa gesidinde 5.60 cm
ile 22.5 ppm dozundan, Dinger cesidinde
445 cm ile 225 ppm dozundan ve
Remzibey-05 cesidinde 4.13 cm ile 37.5 ppm
dozundan elde edilmistir. En disik kok
uzunlugu degerleri ise bitin cgesitlerde 90
ppm dozundan elde edilmis olup, sirasiyla

X

2.06, 1.80, 1.65, 1.76 ve 276 cmdir.
Interaksiyonda da artan bor dozlarinin
cesitlerde belli bir dizeye kadar kok

uzunlugunu arttirirken daha sonraki dozlarda
kok uzunlugunda azalmaya neden oldugu
goOrulmektedir. Bunun en 6énemli nedeni aspir
bitkisinde diger birgok bitkide oldugu gibi belirli
bir dizeyde borun bulunmasinin  bitki
gelisimini ve Ozellikle kok gelisimini olumlu
yonde etkiledigi fakat belli bir dozdan sonra
bitki gelisimi Uzerinde toksik etkiye sahip
olmus olmasi olabilir (Paul et al 1992; Harite
2008). Diger taraftan kok uzunluklar
bakimindan c¢esitler arasinda da fark
gOrulmis olup buna bitkilerin bor toksitesine
karsi gOsterdikleri direncin bitki tlrine ve
hatta tlrin igerisinde cesitlere gbre degisim
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gOstermesinin neden oldugu disunilmektedir
(Bergmann 1992).

Geng Bitki Boyu: Aspir cgesitlerinde farkli
bor dozlarinin geng bitki boyuna ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 1’de, geng bitki boyu
ortalamalarina ait degerler ve olusan gruplar
da Cizelge 4’de verilmigtir. Cizelge 4’de
goruldagu gibi farkli bor dozlarinin geng bitki
boyu Uzerine etkileri gesitler, bor dozlari ve
bor dozu x g¢esit interaksiyonda istatistiki
olarak % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.

Cesitlerin geng bitki boyu ortalamalarina
ait degerler 3 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 4). En yuksek geng¢ bitki boyu
ortalamasi 5.97 cm ile Shifa g¢esidinden elde
edilirken, en dusuk geng bitki boyu ortalamasi
her ne kadar Yenice 5-38 cesidi ile istatistik
olarak ayni grupta yer alsa da 4.73 cm ile
TAEK-USLU hattindan elde edilmistir.

Bor  dozlarinin  geng  bitki boyu
ortalamalarina ait degerler 6 farkh grup
olusturmustur. En ylksek geng bitki boyu
ortalamasi 5.83 cm ile 7.5 ppm bor dozundan
elde edilmigtir. En disuk geng bitki boyu
degeri ise 2.96 cm ile 90 ppm bor dozundan
elde edilmistir.
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Cizelge 3. Aspir cgesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng bitki kdk uzunlugu

(cm) ortalama degerleri

Bor Kok Uzunlugu (cm)
Dozlari Cesitler Ortalama
(ppm) Yo | TAEK-USLU | Shifa | Dinger | Remzibey-05
0 259c 3.28b 1.81d 2.75 bc 249e 258D
7.5 3.69a 5.05a 3.76¢c 3.30b 3.32 bcd 3.82B
15 248 cd 452 a 3.80c 3.97 a 3.58 abc 3.67B
22,5 3.15b 474 a 5.60 a 445a 4.06 ab 440 A
30 3.67a 493 a 4.33 bc 4.26 a 4.06 ab 425 A
37.5 402a 5.21a 473b 416 a 413 a 4.45A
45 3.54 ab 3.58b 1.77d 3.25b 3.48 ad 3.13C
60 223 cd 249cd 1.91d 243¢c 3.32 bed 248D
75 2.63¢c 3.1 bc 1.72d 2.36 cd 2.94 cde 255D
90 2.06d 1.80d 1.65d 1.76 d 2.76 de 201E
Ortalama 3.01D 3.87A 3.11CD 3.27BC 341B 3.33
A: 31.78**
F 16.41** 24 11** 46.15** 17.49** 4.52* B: 78.86**
AxB:6.15**
A: 0.20
LSD 0.51 0.72 0.65 0.66 0.79 B:0.28
AxB: 0.64
V.K. (%) 9.87 10.81 12.28 11.75 13.55 11.77
A: gesit, B: bor dozlari, AxB: gesit x bor dozlari
*: p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde énemli
Bor dozu x cesit interaksiyonu degerleri  boyunun azalmasina neden oldugu

incelendiginde en ylksek gen¢ bitki boyu
degerleri Yenice 5-38 cgesidinde 15 ppm
dozundan 5.47 cm, TAEK-USLU hattindan
kontrol dozundan 6.47 cm, Shifa ve Dinger
cesitlerinde 7.5 ppm dozundan sirasiyla 6.70
ve 6.03 cm ve Remzibey-05 g¢esidinden 37.5
ppm dozundan 5.72 cm olarak elde edilmigtir.
En dusuk geng bitki boyu degerleri ise btin
gesitler icin 90 ppm dozundan elde edilmis
olup, bu degerler sirasiyla 3.24, 2.75, 3.52,
248 ve 2.82 cm’dir. Bor dozu x gesit
interaksiyonlari degerlendirildiginde en yiksek
tesvik edici doza 37.5 ppm ile Remzibey-05
¢esidi sahip iken en ylksek toleransa da 90.0
ppm dozda 3.52 cm geng bitki boyu ile Shifa
¢esidinin sahip oldugu goériimektedir.
Belli bir dlizeyden sonra artan
konsantrasyonunun aspir  bitkisinde

bor
bitki
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gOrilmastir. Bunun en 6énemli nedeni olarak
artan bor dozunun belli bir diizeyden sonra
bitkinin kok gelisimini sinirlandirdidi ve buna
bagli olarak da az gelismis koklerin fide
gelisimini olumsuz ydnde etkileyerek daha
kisa boylu gen¢ bitkilerin olusmasina neden
oldugu dusunilmektedir (Harite 2008; Yadav
and Dahankar 19809).

Gen¢ Bitki Kuru Agirhgi:  Aspir
cesitlerinde farkli bor dozlarinin geng bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglari Cizelge
1’de, gen¢ bitki boyu ortalamalarina ait
degerler ve olusan gruplar da Cizelge 5'de
verilmistir. Geng bitki kuru agirhgr bor dozlari,
¢esit ve bor dozu x gesit interaksiyonuna bagli
olarak istatistiki bakimdan (% 1) &nemli
dizeyde degismistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Aspir cesitlerinde uygulanan farkli bor dozlarinda saptanan geng¢ bitki boyu (cm)

ortalama degerleri

Bor Geng Bitki Boyu (cm)
Dozlari Cesitler Ortalama
(Ppm) Yggige TAEK-USLU | Shifa | Dinger Re"‘;;bey'
0 4.74 bc 6.47 a 6.06 bc 5.78 a 531a 5.67 AB
7.5 5.33 ab 543b 6.70 a 6.03 a 5.63 a 5.83 A
15 5.47 a 5.17 bc 6.50 ab 5.79 a 549 a 5.68 AB
225 4.83 abc 453 cd 6.33 ab 559 a 471b 520C
30 5.24 ab 5.11 bc 6.31 ab 5.45 ab 557 a 554 B
37.5 5.26 ab 5.19 bc 6.43 ab 5.36 ab 5.72 a 5.59 AB
45 4.83 abc 417d 6.33 ab 4.78 bc 548 a 512C
60 434 c 4.03d 6.00 bc 446 ¢ 453 b 467D
75 412c 447 cd 554 c 436 ¢ 442b 458D
90 3.24d 2.75e 3.52d 248d 282c¢ 296 E
Ortalama 474 C 473 C 5.97 A 5.01B 4978B 5.08
A:48.53**
F 8.30** 15.16** 21.80** 20.33** 27.85**  B:75.71*
AxB:2.67*
A: 0.20
LSD 0.71 0.76 0.58 0.70 0.50 B: 0.28
AxB: 0.62
V.K. (%) 8.69 9.36 5.71 8.11 5.90 7.53

A: gesit, B: bor dozlari, AxB: gesit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerin geng bitki kuru agirhgina ait
ortalama degerleri 3 farkli grup olusturmustur
(Cizelge 5). En yuksek geng bitki kuru agirligi
ortalamasi 19.23 mg ile Shifa ¢esidinden elde
edilirken, en dusik geng¢ bitki kuru agirlhigi
ortalamasi 1247 mg ile Yenice 5-38
cesidinden elde edilmigtir. Bor dozlarinin geng
bitki kuru agirhdi ortalamalarina ait degerler 8
farkli grup olusturmustur (Cizelge 5). En
yuksek gen¢ bitki kuru agirhdr ortalamasi
17.36 mg ile 22.5 ppm bor dozundan elde
edilirken, en dustuk geng bitki kuru agirlig
ortalamasi 12.73 mg ile 90 ppm bor dozundan
elde edilmistir.

Bor dozu x c¢esit interaksiyonlarina
bakildiginda en ylksek geng bitki kuru agirligi
degerleri Yenice 5-38 gesidinde 14.30 mg ile
75 ppm dozundan, TAEK-USLU hattinda
19.30 mg ile kontrol dozundan, Shifa
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cesidinde 21.33 mg ile 22.5 ppm dozundan,
Dinger c¢esidinde 20.00 mg ile 7.5 ppm
dozundan ve Remzibey-05 c¢esidinde 17.97
mg ile 75 ppm dozundan elde edilmigtir. En
disuk bitki kuru agirligr degerleri ise butin
cesitlerde 90 ppm dozundan elde edilmis
olup, sirasiyla 9.00, 9.67, 17.67, 11.33 ve
16.00 mg’dir. Calismada Yenice 5-38 ve
Remzibey-05 ¢esitleri icin tesvik edici doz (75
ppm) digerlerinden daha yiksek bulunmustur.
En dlUsuk degerlerin goruldigu tim 90 ppm x
cesit interaksiyonlarina bakildiginda ise artan
bor toksitesine en toleransli ¢esidin 17.67 mg
ile Shifa oldugu goérilmuastir.

Artan bor dozunun 6ncelikle kok gelisimini
sinirlandirmasi ile birlikte azalan bitki boyu ve
fide yas agirhgina bagh olarak fide kuru
agirliginda da azaltici  bir etkisi oldugu
gorulmustar.
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Cizelge 5. Aspir cesitlerinde uygulanan farkh bor dozlarinda saptanan geng bitki kuru agirlig

(mg) ortalama degerleri

Bor Geng Bitki Kuru Agirligi (mg)
Dozlan Cesitler Ortalama
(Ppm) Yemice | TAEK-USLU | Shifa | Dinger | ReMZloey-
0 11.33 e 19.30 a 17.00e 18.67abc  15.67 bc 16.39 BC
7.5 12.00 cde 16.07 b 18.67 cde  20.00 a 15.67 bc 16.48 BC
15 13.00 a-e 17.00 b 17.33 e 17.67 bc 14.00 c 15.80 CD
22,5 12.33 b-e 17.13b 21.33 a 19.67 ab 16.33 ab 17.36 A
30 13.30 a-d 15.70 b 20.33 abc  18.30 abc 16.00 b 16.73 AB
37.5 11.67 de 15.67 b 20.27abc  17.30c 15.00 bc 15.98 BCD
45 14.03 ab 16.00 b 19.67 abc  10.33d 16.33 ab 15.27 DE
60 13.70 abc 16.00 b 19.33bcd 10.67d 15.33 bc 15.01 E
75 14.30 a 15.70 b 20.67 ab 11.67 d 17.97 a 16.06 BC
90 9.00 f 9.67 c 17.67 de 11.33d 16.00 b 12.73 F
Ortalama | 1247 C 15.82B 19.23 A 15.56 B 15.83 B 15.78
A:152.02**
F 6.01** 19.90** 6.27** 30.62** 3.26* B: 20.96**
AxB:12.88**
A: 0.55
LSD 1.92 1.62 1.78 2.16 1.69 B: 0.78
AxB: 1.74
V.K. (%) 8.96 5.97 5.41 8.09 6.21 6.81

A: gesit, B: bor dozlari, AxB: ¢esit x bor dozlari
* 1 p<0.05 diizeyinde 6nemli ,** : p<0.01 diizeyinde 6nemli

Sonug

Calismaya ait veriler topluca
degerlendirildiginde; bor toksitesine karsi ¢ikis
orani ve kdk uzunlugu bakimindan en ylksek
toleransi TAEK-USLU hatti verirken; geng
bitki boyu ve geng bitki kuru agirhgi agisindan
Shifa ¢esidinin en yuksek toleransi gosterdigi
gorilmektedir. Bu durum dikkate alindiginda

bor toksitesine toleransi ylksek cesit
islahinda TAEK-USLU hatti  ve Shifa
cesidinden yararlanilabilecegi ortaya

cikmaktadir. Elde edilen degerler géz 6nline
alindiginda calismada en yiksek bor dozu
olarak kullanilan 90 ppm’in toksite igin en
yuksek bor dozu olmadidi anlagiimistir. Daha
sonra yapilacak olan c¢alismalarda daha
yuksek dozlarin kullaniimasinda fayda olacagi
disunulmektedir.
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	Öz
	Çalışmada bor (B) dozlarının aspir bitkisinin bazı çeşitleri ve aspir hattının çıkış oranı, bitki kök uzunluğu, bitki boyu ve kuru ağırlıkları üzerine etkisini belirlemek amacıyla 2011 yılında yürütülmüştür. Materyal olarak Yenice 5-38, Shifa, Dinçer ...
	Abstract
	This study was conducted to determinate the effects of boron  doses on some characteristics of  seedling of some safflower  cultivars and line in 2011. Seeds of Yenice 5-38, Shifa, Dinçer and Remzibey-05 cultivars and TAEK-USLU line were used as mater...
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