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Bu calisma tarim arazilerindeki degisimi Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama yo&ntemleri
kullanilarak tespit etmek amaciyla Ankara ili Yenimahalle ilgesinde yurGtulmastir. 2000 yili baslangig¢
kabul edilerek, 2000-2005 ve 2000-2010 yillar1 arasindaki arazi kullanimindaki degisiklikler tespit edilmistir.
Bu amagcla, 2000 yilina ait Landsat-5, 2005 yilina ait ikonos ve 2010 yilina ait SPOT uydu gérintuleri
kullaniimigtir. Argivimizde bulunan 1/25.000’ lik topografik haritalar ve toprak haritalari kullanilmistir. Ayrica
yer dogrulama calismalarinda kullaniimak (zere araziden toplanan GPS verilerinden de faydalaniimistir.
Proje alanina ait Corine arazi 6rtiisi siniflari baglangigta 26 sinif iken, bitinlestiriimis kodlama sistemi ile
arazi siniflari 8 sinif olarak yeniden kodlanmistir (Yerlesim, Mera, Orman, Su Ylzeyi, Tarla, Endistri,
Ciplak Alan, Maden). ArcGIS Map 10.0 yazilimi kullanilarak 2000 yili Landsat 5 TM, 2005 ikonos ve 2010
spot uydu goriintileri Gzerinden arazi siniflar sayisallastiriimis ve olusturulan her bir arazi sinifina farkh bir
kod numarasi (1-2-3-4-5-6-7-8) verilerek veri tabanina islenmistir. Elde edilen ¢ farkl yila ait
sayisallastirilarak olusturulan arazi sinifi katmanlarina ait veri katmanlari ArcGIS 10.0 programinda ikiserli
olarak cakistirilarak (OVERLAY) yillar arasindaki degisim tespit edilmistir. 2000-2010 yili arazi siniflari
arasindaki %’de degisim oranlarina bakildiginda; en fazla degisim, mera alanlarinda azalma(%11,04)
seklinde ortaya cikmis, yerlesim alanlarinda artis (% 6,47), endustri alanlarinda artis (%3,10), tarim
arazilerinde artis (% 0,24), orman alanlarinda artis (% 0,83), ciplak alanlarda artis (% 0,41) gértimustar.
Genel olarak toplam proje alani (52.214 ha.) icerisinde degismeden kalan alan 33.564 ha. (%64,28),
degisen alan 18.649 ha. (% 35,72) olmustur. Siniflandiriimis 2010 yili SPOT uydu géruntisu tzerinden
yapilan dogruluk testi sonucuna gére uretici dogruluk orani % 86,60 olurken, toplam dogruluk orani %
84,56 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim Arazileri, Amag Disi1 Kullanim, Kentlesme, Degisim Analizi, CBS

Determining Misuse of Agricultural Lands in Yenimahalle District of Ankara
Using GIS and Remote Sensing Techniques

Abstract

This study is carried out to determine land use changes by Geographic Information Systems and Remote
sensing methods in Yenimahalle district of Ankara province. Changes in land use were identified between
2000-2005 and 2000-2010. For the study Landsat-5 image of year 2000, lkonos image of year 2005, and
SPOT image of year 2010 were used. 1:25000 scale topo maps and soil maps, and CORINE land use
data were also used. GPS data collected from field were used for ground truth studies. Land use classes
of Corine database were combined into 8 classes as urban, rangeland, forest, water body, agricultural
land, industry, barren land, and mining area. Manuel digitizing were done on satellite images of year 2000,
2005 and 2010 to create poligons of above land use classes. One kod number(1-2-3-4-5-6-7-8) was
assigned to each land use classes. Overlay anaysis was done among the land use layers representing
each year to analyse land use changes by using ArcGIS Arc Map 10.0 software. Changes in land use
classes between years 2000 and 2010 were as follows; The highest changes were in rangeland class as
11.04% decline, then urban area as 6.47% increase and industrial areas as % 3.10 increase. There were
slightly increase in agricultural lands (% 0,24), forest lands (%0,83) and barren lands (% 0,41). In the
project area (52.214 ha), no change in land use were detected in the 33.564 ha (% 64,28) area, on the
other hand land use change was detected on the reamining 18.649 ha (% 35,72) of project area. The
producer accuracy was 86.6% and total accuracy was % 84,56 in the data produced from year 2010
image.
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Girig

. Ikemiz tarim alanlari, carpik kentlesme,

endustriyel kirlilik gibi tehditlerle karsi
karsiyadir. Dogal kaynak alanlarinin
gereksinmeleri kargilayabilmesi icin,
korunmasi, planli  kullaniimasi gereklidir.
Tarima daha az elverigli veya elverigsiz
topraklar yerine verimli tarim topraklari
Uzerinde sanayi, konut, altyapi, enerji ve

turizm gibi diger amaglar icin yapilagsmaya
gidilmesi, sinirli olan  verimli  tarim
topraklarinin tikenmesine neden olacaktir.
Dizdar (1984)'e gbre Ulkemizdeki
kentlesmenin iyi nitelikli araziler Uzerinde
yogunlagmasinin, tarimi daha dusuk nitelikli
arazilere dogru kaydirdigini  ve kentsel
alanlarin genisleme hizinin %4-5 dolayinda
oldugu ifade edilmistir. Anonymous (1976)'ya
gore ise, Turkiye de endustrilesmenin iyi
nitelikli Uretken araziler Gzerinde kuruldugu ve
bu endustriyel  kuruluslarin  c¢evresinde
kentlesme olgusu gelistikge iyi nitelikli tarim
arazilerinin  azalacagr  ve niteliklerinin
bozulacagina dikkat ¢ekilmigtir. Yerlesim
dizeninde gorulen yapisal farkllasma ve
gelismelerin, sanayilesme sirecinin de bir
urind olarak dusunilmesinin yaninda, hizh

nifus artisi sonucu olusan konut istemi,
yogun toprak kullanimi sorununu ortaya
clkarmaktadir. Bu ¢alisma Ankara ili

Yenimahalle ilgesini kapsayacak sekilde tarim
arazilerindeki degisimi Cografi Bilgi Sistemleri
Uzaktan Algilama yontemleri kullanilarak
tespit etmek amaciyla yapilmigtir.

Tarim alanlarinin amag¢ disi kullanimi ile
ilgili olarak Ulkemizde ve Diinyada pekgok
calisma yapimistir. Afyon ili igin yapilan
calisma bunlardan biridir. Dogal kaynaklarin
ve Ozellikle de toprak materyalinin planh ve
uyumlu kullaniimasi, yatirimlarin  6ncelikle
toplum vyarari ve insan o&ncelikleri dikkate
alinarak planlaylp uygulanmasi, ekonomik
blylme godzetilirken doganin ileride bir daha
geri getirilemeyecek sekilde tahrip ve
kirletimesinin 6nlenmesi, gelecek nesillere
yasanabilir bir yerylizi birakilmasi agilarindan
kacinilmaz bir disltncedir denilmektedir
(Yrimaz 2001). Yine Erzurum Ovasinda yer
alan tarm topraklarinin  son 30 yillik
dénemdeki amag, disi kullanim boyutunu
ortaya koyabilmek amaciyla yapilan bu
¢alismada; Erzurum Ovasinda toplam 27150
dekar tarim arazisinin tarimsal faaliyetler
diginda kullanilmakta oldudu, bu arazilerin
17667 dekarinin |. sinif, 5422 dekarinin Il.
sinif ve 4061 dekarinin ise lll. sinif arazi

niteliginde oldugu belirlenmistir (Kilic ve ark.
2001). Harran Ovasi i¢in ayni amagli yapilan
galismada toprak kaynaklarimiz Ulkemizin
mevcut gereksinimlerini kargilayacak yeterli
potansiyele sahip olmasina karsin, arazi
kullanim planlamalarinin yetersizligi,
sanayimizde yanlis yapilasma, sagliksiz ve
hizli kentlesme, nlfus artisi tarimsal arazi
kullanimini  giderek  sinirlandirmakta ve
sonucta tarimsal Uretim potansiyeli olan
topragin kullanim amacini degistirmektedir
denilmektedir. (Aydogdu ve ark. 2009). Nepal
Katmandu da Katmandu BlyUksehrinin yogun
nifus artisinin  baskisi  altinda oldugu
belirtiimistir (Rimal. 2009).

Tarim Alanlarinin amag¢ disi kullaniminda
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
Yéntemlerinin  segilmesi ile ilgili olarak;
Gecgmiste yer ylizeyine ait konumsal veriler
sadece arazi galismalarindan elde edilebilirdi
ancak bilgisayar teknolojisi ve tekniklerindeki
ilerlemeler konumsal verilerin elde edilmesini,
islenmesini, donlsimuind, goérintilenmesini
ve haritalanmasini kolaylastiran yeni araglari,
yontemleri, cihazlari ve sistemleri beraberinde
getirmistir (Sahin ve Aksoy 2004).

Endustriyel kirliligin bir sonucu olarak son
yilllarda K. Marag'ta tekstil sektériinde alinan
tesviklerin de etkisiyle blylk bir yapilanma
gOrulmastir. Bu da Adana ve G. Antep yolu
Uzerindeki verimli tarim arazilerinin  bir
kisminin elden g¢ikmasina neden olmustur.
Kisa slrede bu konuda Onlemler alinmal,
yeni yapilacak tesisler kurulacak olan
Organize Sanayi Bodlgesine kaydirilmahdir
(Paksoy 1994).

Uydu goruntilerinin igerdigi veriler ham
haldedir ve karmasik gorinen bu verileri
bilgiye doénustirmek icin cesitli istatistiksel
analizler ve yorumlama teknikleri kullanmak
gereklidir. Verileri bilgiye donustirebilmek igin
en vyaygin yontemlerden birisi goéruntu
siniflandirma, digeri gd6zle yorumlamadir.
Go6zle yorumlama veya foto yorumlamada
uzman, ekran Uzerinden sayisallastirma ile
goérintide gordigu ve tanimladigi alanlari
poligonla gevirmekte, bu sayede goérintiden
tematik harita elde edilmektedir.

Bu calismada amag; Ankara ili
Yenimahalle ilcesinde, tarim alanlari
bakimindan amag¢ disi kullanilan sanayi
alanlari, yerlesim yerleri ve diger alanlari
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
kullanarak ge¢mis yillardan glinimuze kadar
(2000-2005-2010) olan sregteki degisimini
tespit etmektir.
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Materyal ve Yontem

Calisma Alani

Bu projede calisma alani olarak Ankara ili
Yenimahalle ilgesi secilmistir. Yenimahalle
merkez ilge olup, sehir merkezi haricinde
engebeli bir arazide kurulmustur. Denizden
yiksekligi 830 metredir. ilgenin yiizélgimi
359 km?#dir. Yenimahalle ilgesi 39° 58" 19" N
32°48'43"E enlem boylamlari arasindadir

(Sekil 1).

PROJE ALANI KONUM HARITASI

Sekil 1. Proje Alani Konum Haritasi

Uydu Goriintiileri Uzerinden Arazi

Siniflarinin Olusturulmasi

Proje Alanina ait olarak kullaniimak Gzere
Harita Genel komutanhigindan temin edilen 1/

25.000lik  sayisal  topografik  haritalar
kullanilmigtir.  Elde edilen bu sayisal
topografik  haritalar  kullanilarak  ¢alisma
alanina ait yardimci verilerin  Uretilmesi
gergeklestiriimistir. Bu kapsamda Proje
alanina ait Sayisal Arazi Modeli (Digital
Elevation Modelling-DEM), egim, baki ve
hillshade haritalarinin uretilmesi

gergeklestirildi (Anonymous 2010).

Calismada mevcut arsivdeki gorintiler ve
satin alarak elde ettigimiz glincel ve geriye
dondk degisik yillara ait IKONOS, Spot-5,
Landsat-5 ¢ok banth  gérintulerinden
yararlanilmigtir.  Bu  goéruntuleri  islemek
amacilyla ERDAS-Imagine yazilimi, Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) analizleri i¢in ARC-GIS
10.0 programi kullaniimigtir. Elde edilen
goruntilerde oncelikle geometrik dizeltme
(rektifikasyon) yapilmisg, gorintu
zenginlestirme, kesme ve maskeleme gibi
islemlere tabii tutulmustur.

Arazi Ortisi Siniflarini  belirlemek igin
CORINE Arazi Ortusti Sinifi esas alinmis,
proje  alanina  gbére ayrintih  olarak
guncellenmesi tamamlanmistir. CORINE‘de
26 sinif olarak verilen arazi kullanim siniflari
birlestirilerek toplam 8 sinifa indirgenmistir
(Yerlesim, Mera, Orman, Su Yulzeyi, Tarla,
Endustri, Ciplak Alan, Maden) (Sekil 2).

Arazi Kodlari

Arazi Siniflar

Yerlesim

Mera

Orman

Su Yiizeyi

Tarla

Endustri Alani

N (O[O B~ W N

Ciplak Alan

Sekil 2. Birlestirilmis Kodlama Sistemi ile Arazi Siniflarinin Olusturulmasi

Goruntuler Uzerinden arazi siniflarinin
olusturulmasi (vektérizasyon) ve arazi Sinif
kodlarinin veri tabanina islenmesi (2000-
2005-2010 yillarina ait) igslemi tamamlanmistir.

ArcGIS yazilmi kullanilarak Landsat TM-
2000, ikonos-2005 ve spot-2010 uydu
gorantileri Uzerinden arazi siniflar
sayisallastiriimis ve olusturulan her bir arazi
sinifi farkli bir kod numarasi (1-2-3-4-5-6-7-8)
verilerek veri tabanina islenmistir.
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Sayisal veri tabanina islenen bu poligon
verileri alan hesabina tabii tutularak her bir
arazi sinifina ait alansal degerler hektar olarak
ve ylzde (%) olarak hesaplanmistir. 2005
yilina ait arazi kullanim desenini elde etmek
icin 2005 tarihli ikonos gorantisd (1.1*1.1 m.

¢ozUanurlikld)  GOzerinden arazi  kullanim
siniflari parsel dizeyinde yeniden
sayisallastinimigtir (Sekil 3).

59



AYDOGDU ve ark.

“Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak Ankara lli

Yenimahalle licesindeki Tarim Alanlarinin Amag Disi Kullaniminin Belirlenmesi”

S p—— -

CORINE (Corine Land Cover Project 1997)
Arazi kullanim haritasi temel altlik olarak
kullanilarak olusturulan sekiz yeni sinifa gére
Landsat 5 TM 2000 gérintisi yeniden
siniflandiriimis ve arazi siniflarina ait kodlar
veri tabanina iglenerek alanlari hesap
edilmistir.

= o m— — e mrmml'ﬂ_‘mmﬂ,
Sekil 3. Uydu Géruntiileri Uzerinde Arazi Siniflarinin Sayisallagtiriimasi

Althk olarak kullanilan CORINE Arazi
siniflarindan faydalanilarak 2010 SPOT-5
uydu goérintileri Uzerinden Cografi Bilgi

Sistemleri teknikleri yardimiyla (ArcGIS Arc
Map 10.0) poligon sayisallastirma teknigi
kullanilarak Arazi Siniflari ortaya g¢ikariimistir
(Sekil 4).

Sekil 4. Uydu Goruntilerinin Arazi Tiplerine Gore Siniflandiriimasi ve Alan Hesabi (2000-2005-2010)

Arazi Degisim Siniflarinin Olusturulmasi

Siniflandiriimig Tematik gOruntuler
Uzerinden farkli yillar igcin arazi degisim
siniflarinin - (2000-2005, 2005-2010, 2000-
2010) hesaplanmasi igin overlay (UNION)
islemi  uygulanmigtir.  2000-2010  yillan
arasindaki farkl arazi gruplarindaki degigimi

SINIFLANDIRILMIS ARAZE SINIFI KATMANLARININ OVERLAY EDILMESE (UNION)

>

hesaplayabilmek icin sorgulamalar yapiimis,
her arazi sinifi igin arazi deg@isim katmanlari
ayrintih olarak alansal (ha.) ve ylizde (%)
degerler olarak hesap edilmigtir. Ayrica
degismeden kalan alanlar ve ylUzdeleri de
tablosal olarak vyazdirilmig, harita ciktilar
Uzerinde lejant olarak gosterilmistir (Sekil 5).

SINIFLANDIRILMIS ARAZE SINIFI KATMANLARININ OVERLAY EDILMEST (UNION)

Sekil 5. Arazi Degisim Siniflarinin Olusturulmasi (OVERLAY Analizi)

Dogrulama Galigmalari

Yapilan siniflandirmanin dogrulugunu test
etmek amaciyla siniflandinimig SPOT-2010
uydu gérintisu Uzerinden sayisallastirilarak
olusturulan her bir arazi o6rtist sinifi igin

(yerlesim, Mera, orman,Su Ylzeyi, Tarla,
Endistri, Ciplak Alan) cizilen toplam 1047
adet poligon Uzerinden, ArcGIS 10.0
programinin ArcTools moduilinin “Feature
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Class” extension’t kullanilarak 162 adet
tesadufi 6rnekleme noktasi, poligonlarin
ortasina gelecek sekilde belirlenmistir.
Arazide dogrulama amaciyla kullanilacak
olan ve projeksiyon donisimi yapiimis bu

noktalar ilgili yazihmlar yardimiyla GPS
cihazina yiklenerek arazi c¢alismalarinda
kullaniimistir.
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Sekil6. Dogrulama amagh olarak Spot-2010 uydu géruntisu Uzerinden alinmis Yer Kontrol Noktalari

(Toplam 162 Adet)

Dogrulugun  belirlenebilmesi  amaciyla
siniflanmis gorinti Uzerinden toplam 162 yer
kontrol noktasi belirlenmis, arazide bu
noktalarin test edilmesi amaciyla ilk arazi
calismasinda bu noktalarin 48 tanesine
gidilmis, ikinci arazi g¢alismasinda ise geriye
kalan 114 noktanin arazide yerinde test
edilmesi islemi tamamlanmistir. Test edilen bu
noktalarin son olarak google Uzerinden son
kontrolleri yapilmis ve dogruluk calismasi
tamamlanmistir.

2010 yih SPOT-5 gorintist Uzerinden
sayisallastirilarak yapilan siniflandirma
sonucu rastgele segilen 162 nokta Uzerinde
137 tanesi siniflama sonucu bulunan degerle
eslesmis, 25 noktada ise eslesme
bulunamamistir. Bu verilerle matris tablo
olusturularak dogruluk hesaplamalari
yapilmistir. Uretici dogruluk orani % 86.60
olarak, siniflandirmanin toplam dogruluk orani
ise, %84.56 olarak bulunmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Yer Kontrol Noktalari ile Dogrulama Testinin Yapilmasi

Veri Yerlesim Mera Orman Yi.iszL(Ieyi Tarla Endiistri Ciplak IQIII::IZ r:l Tos:ltalrml D;‘gﬁ:ﬁgu
Yerlesim 40 2 5 3 50 80
Mera 2 35 2 40 87.5
Orman 3 3 9 15 60
Su Ylzeyi 1 1 100
Tarla 30 30 100
Endustri 1 14 15 93.33
Rianar 3 7 10 0
Naniar 1 1 100
Siitun Toplami 45 43 10 1 36 19 7 1 162
Ortalama Uretici
Dogrulugu (%) 88.88 81.39 90.00 100.00 83.33 73.,68 100.00 100 86.6
Toplam Toplam Dogruluk =[( 40+35+9+1+30+14+7+1)/162] *100
Dogruluk (%) =% 84.56
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Bulgular ve Tartigsma

Bu calismada Ankara ili Yenimahalle
ilcesinde 2000 yili baslangigc alinmak Uzere
2000-2005, 2005-2010 ve 2000-2010 yillar
arasindaki arazi kullanim  desenindeki
degisimler ortaya gikariimistir.

Elde edilen bulgulara bakildiginda;

Proje alani dahilinde 2000-2010 wyillari
arasindaki bozunum (degisim) incelendiginde;
52214.59 hektar ylzdlgimine sahip proje
alaninin 33564.24 ha.’lik kisminda (% 64.28)
arazi  kullaniminda degisme olmadigi,
18649.68 ha.’lk kisminda (% 35.72) ise
degisim oldugu tespit edilmigtir.

2000-2010 yili arazi kullanim siniflarindaki
degisim miktarlarina bakildiginda en fazla
degisimin mera alanlarinda azalma % 30.42
(5768.39 ha) buna karsin yerlesim % 38.66
(3374.62 ha) ve endistri alanlarinda %
187,27 (1620.28) artis seklinde ortaya ¢iktigi
gorilmustir. Orman alanlarinda % 71.8
(432.78 ha) artis gozlenirken tarim alanlarinda
onemli bir degdisim gézlenmemistir (Cizelge 2).

Arazi kullanim siniflarindaki  degisim
trendinin yillar itibariyle benzer oldugu
gorulmektedir. Ornedin  mera alanlarini

inceledigimizde 2000 yilinda bu alanlarin tim
araziye orani %36.31 (18959.49 ha) iken,
2005 yilinda bu oranin %35.48’e dustugu
daha sonra bu azahgin hizlanarak 2010
yiinda %26.27 ‘ye (13191.10 ha) distigu
gorulmektedir (Cizelge 3).

daha sonraki donemde bu artisin yavasladigi
gorllurken yerlesim alanlarindaki artisin ise
2005 yilindan sonra hizlandigi goértulmektedir.
Tarim alanlarina bakildiginda bu alanlarin
2005 yilina gelindiginde % 3 azaldigi 2010
yilinda ise tekrar artarak eski dizeye geldigi
go6rulmektedir (Cizelge 3). Goérintl islemede
yorumlama hatasi ile, 2005 yili
géruntisindeki nadas alanlarinin tarim digi
olarak degerlendirilmesi sonucu bu dénemde
tarbm  arazileri oldugundan daha az
hesaplanmig olabilir. Ya da yerlesim, endUstri
gibi amaglarla tarim disi kullanilan alanlarin
yerine diger siniflardan gegisler olmus,
Ozellikle mera ve hazine alanlarindan tarla
agmalar ile yeniden tarim arazisi kazaniimasi
ile tarim alanlari miktari son dénemde tekrar
eski dizeye gelmis olabilir.

Sonug

Yenimahalle’'nin Merkez ilge olmasindan
dolayi kentlesme ve endistrilesmenin artmasi
sebebiyle  mera alanlarinin  yeterince
korunamadigli ve bu alanlarin hizla azaldigi
g6zlemlenmistir.

Ortaya cikan sonuglar; endistriyel alanlar,
yerlesim yerleri ve orman/agaclik alanlardaki
artisin  mera alanlar aleyhine oldugunu
gOstermektedir. Nitekim mera alanlarinin
cogunlukla tescilsiz hazine arazisi durumunda
olmasindan dolayr bu alanlarda gerek
organize sanayi alanlarinin olusturulmasi,
gerekse yesil kusak agaclandirmalarinda en

Yerlesim ve endustri alanlarindaki artisin  énce kullanilan arazi sinifi  olmasi rol
slrekli oldugu ancak endistriyel alanlardaki  oynamaktadir.
artisin blylUk oranda 2005 yilina kadar oldugu
Cizelge 2. Yenimahalle ilgesi 2000-2010 Yillari Arazi Degisim Oranlari (%)
2000 Alan 2010 Alan Degisim (Fark) Toplam Alan
Arazi Sinifi Degisim (%) icersindeki
(ha.) (ha.) (ha.) Degisim (%)
Yerlesim 8727.13 12101.75 3374.62 38.66 (+) 6.47 (+)
Mera 18959.49 13191.10 5768.39 3042 () 11.04 (-)
Orman 602.04 1034.82 432.78 71.88_ (+) 0.83 (+)
Su Yiizeyi 19.44 13.86 5.58 28.70 (- 5.58 (-)
Tarla 22727.36 22854.,29 126.93 0.55 (+) 0.24 (+)
Enduistri 865.18 2485.46 1620.28 187.27 (+) 3.10 (+)
Ciplak Alan 297.30 509.83 212.53 71.48 (+) 0.41 (+)
Maden 16.65 16.69 0.04 0.24 (+) 0.00
Toplam 52214.59 52207.80 11541.15 27.67
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