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Bu arastirma bes farkl azot dozunun (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) iki adet ariotu (Phacelia tanacetifolia Bentham)
cesidinin (Enton ve Stala) verim ve kalite degerlerine etkisini belilemek amaciyla 2014 ve 2015 yillarinda Eskisehir
kosullarinda yuratllmustar. Arastirmada en yuiksek yesil ot ve kuru ot verimleri Enton ¢esidinde dekara 6 kg olarak
uygulanan azotlu glibre dozunda (sirasiyla, 2981 kg ve 712 kg), Stala ¢esidinde ise dekara 9 kg olarak uygulanan
azotlu glibre dozunda (sirasiyla, 2103 kg ve 537 kg) elde edilmistir. En yliksek ham protein orani dekara 6 kg ve
Uizeri miktarda uygulanan azotlu glibre dozlarinda belirlenirken, ortalama en yiiksek ham protein verimi ise 98.01
kg/da ile dekara 9 kg olarak uygulanan azotlu glibre dozunda tespit edilmistir. Arastirmada azotlu glibre dozlari
arttikga ariotunun ADF ve NDF oranlari azalirken, TDN degeri artis gostermistir. En yiksek RFV degerleri kontrol
parseli hari¢ diger tim azotlu gubreleme yapilan parsellerde belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclara
gore yesil ot kuru ot ve ham protein verimi ile ham protein orani, ADF ve NDF oranlari ile nispi besleme degerleri

dikkate alindiginda Enton ¢esidinin Stala gesidine tercih edilmesi gerektigi, yliksek verim ve kalitede ariotu igin
ise en uygun giibre dozunun dekara 9 kg olarak uygulanan azotlu glibre oldugu sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Ariotu, ot verimi, kalite, gibreleme

The Effects of Nitrogen Fertilization on Forage Yield of Phacelia (Phacelia
tanacetifolia Bentham) under Eskisehir Ecological Conditions
Abstract

This research was conducted to determine the effects of four different nitrogen doses (0, 3, 6, 9 and 12
kg/da), on yield and quality components of two phacelia (Phacelia tanacetifolia Bentham) cultivars (Enton and
Stala) under Eskisehir conditions in the 2014 and 2015 growing seasons. The highest green forage and hay
yields were obtained from 6 kg/da nitrogen dose (2981 kg and 712 kg, respectively) for Enton cultivar, from 9
kg/da nitrogen dose (2113 kg and 537 kg, respectively) for Stala cultivar. It was determined that the highest
crude protein ratio at 6 kg/da or more nitrogen fertilizations, the highest crude protein yield was 98.01 kg/da
at the 9 kg/da nitrogen fertilization. While increasing nitrogen doses, ADF and NDF contents were decreased,
TDN content of phacelia cultivars were increased. The highest RFV value was determined at the all nitrogen
fertilization doses except control plot. In conclusion, it was regarded that green forage yield, hay yield, crude
protein ratio, crude protein yield and relative feed value, Enton cultivar can be preferred over Stala cultivar. It
is possible to obtain high forage yield and good quality with 9 kg/da nitrogen application in similar ecologies.
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Giris

uzey Amerika orijinli, tek yillik, uzun gin
bitkisi olan ariotu (Phacelia tanacetifolia
Benth.) dinyanin birgok bolgesinde
bulunmakla birlikte 6zellikle Avrupa’da
yaygin olarak kullaniimaktadir. Cigeklerinin
bol miktarda polen ve nektar olusturmasi
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yaninda, uzun sureli gicekte kalmasi (6-8
hafta) nedeniyle Kuzey Amerika ve Avrupa
ulkelerinde bu bitkiden “Ari Merasi” olarak
yararlanilmaktadir. Ari merasi amaciyla
kullanilan ariotunun cicekleri blyuk odlgtde
azaldigi zaman bigilerek kaba yem kaynagi
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(silaj, yesil gubre, vb.) olarak degerlendirilebilir.
Bu durum ariotunun ekonomik kullanim
olanaklarini artirmaktadir (Akkurt, 2013).

Bitkilerde verim ve Kkaliteyi arttirmada
yararlanilan en etkili yetistirme teknigi
uygulamalarindan biri de gubrelemedir.

Yapilan c¢alismalarda yetistirme teknikleri
icerisinde verimi arttirmada en blyuk
payin gubreye ait oldugu ve gubreleme ile
%60’a varan urGn artisi saglanabilecegi
belirtiimektedir (Sezer 1991). Fakat azotlu
gubre uygulamalari ile bazi yillarda verim

artisi  saglanabilirken, bazen gubreleme
hatalarindan dolay1 gubrelemenin verime
olumlu etkileri goérilemeyebilir  (Ercan ve

Bildik 1993). Gromadzinski (1976) Polanya'da
ariotunda vyaptiklari c¢alismada dekara 6
kg'a kadar uygulanan azotlu glbrelemenin
ariotunun verim ve kalitesini artirdigini ancak
dekara 12 kg'a ¢cikan azotlu gubrelemede verim
artisinin distigunun bildirmiglerdir. Kucharski
(1992), Ariotuna uygulana amonyum nitrat ve
ure formundaki azotlu gubrelemenin organik
gubrelere gdre otun verim ve kalitesini daha
yiksek oranda artirdigini ifade etektedir.
Djordjevic ve ark (2005) ariotunda yaptiklari
calismada ise dekara 4.5 kg olarak uygulanan
azotlu gubrelemenin ariotunun kalitesine etki
etmedigini tespit etmiglerdir. Wilczewski ve
ark. (2006), ariotunda dekara uygulanan 9 kg
azotlu gubrelemenin kontrol parsellerine gére
yesilotverimini %82.5 artirdigini belirtmislerdir.
Wilczewski ve ark. (2008), Polanya'da ariotu
ile yapmis olduklari calismada dekara 9
kg'a kadar uygulanan azotlu glbrelemenin
ariotunun verimini artirdigini ancak ham
protein oraninda &6nemli bir degisiklik
olmadigini bildirmislerdir. Wilczewski ve ark.
(2009), ariotunda dekara 4.5 kg dan 9 kg'a
kadar verilen azot dozunun Uretilen otun verim
ve kalitesini artirdigi belirtmisleridir.

Bu arastirmada, Eskisehir ve benzeri
ekolojilere sahip olan bdlgeler i¢in bazi ariotu
cesitlerinin en uygun azotlu glibre dozlari
belirlenerek yoére ciftgisinin  daha yulksek
verim ve kalitede hayvansal kaba yem Uretme
imkanlarinin saglanmasi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2014 ve 2015 yili
Mart-Temmuz aylari arasinda Eskisehir,
Tepebasina bagh Turgutlar koyinde ciftgi
arazisinde yurGtilmuastir. Deneme yeri 37°
47 Kuzey enlem ve 30° 31" Dogu boylaminda
olup, denizden yuksekligi 782 m’dir. Deneme

alani toprag tinli, hafif alkali, elverigli fosfor
ve potasyum ybéninden zengin, organik
madde bakimindan ise fakirdir. Denemenin
yaratildigld Mart-Temmuz aylari arasinda
2014 ve 2015 yillarinda; toplam yagis miktari
254.1 ve 223.6 mm, sicaklik ortalamasi 14.16
°C ve 14.21 °C, nispi nem orani ise %58.6 ve
%58.9 olurken uzun yillar ortalama degerleri
ise sirasiyla, 166.6 mm, 14.28°C ve %59.2 dir.

Arastirma materyallerini olusturan ariotu
(Phacelia tanacetifolia Bentham)'nun Stala
ve Enton cesitleri Ankara Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Tarla Bitkileri Bolimi’nden temin
edilmistir. Azotlu gubre dozlarn dekara O,
3, 6, 9 ve 12 kg olarak yarisi ekimle birlikte
geriye kalani bitkileri 4-5 yaprakli oldugu
dénemde uygulanmis olup, c¢alismada
%33’luk amonyum nitrat gibresi kullaniimistir.
Ayrica ekimle birlikte tim parsellere dekara
5 kg fosforlu giibre (Triple siiper fosfat, %46)
uygulanmigtir.

Deneme, “Tesaduf bloklarinda faktoryel
dizen” e gore 3 tekrarlamali olarak her iki
yilda da mart ayinin 3. haftasinda kurulmustur.
Denemede sira arasi 30 cm, parsel boyu 5
m olup her bir parsel 6 siradan olusmustur.
Hasat, ariotu bitkilerinin tam ¢iceklenme
déneminde, kenarlardan birer sira ve parsel
bas ve sonundan ise 0.5 m’lik alan ¢ikarildiktan
sonra elle yapilmistir.

Aragtirmada, yesil ot verimi (kg/da), kuru
ot verimi (kg/da), ham protein orani (%),
ham protein verimi (kg/da), asit ¢ézlculerde
¢bzinmeyen lif (ADF), notr c¢dzucilerde
cbzinmeyen lif (NDF), toplam sindirilebilir
besin maddesi (TDN) ve nispi besleme
degeri (RFV) belirlenmistir (Albayrak ve ark.
2009). Ham protein analizi Kjeldahl, ADF
ve NDF analizleri ise ANKOM-220 cihazi ile
yapilmistir.

TDN=(-1.291 x ADF) + 101.35
RFV=(120/% NDF)x 88.9—(0.779 xADF)x0.775

Denemeye ait veriler SAS (1998) bilgisayar
programindan yararlanilarak degerlendirilmistir.
Arastirma sonuglarinda iki yillik verilerin
ortalama degerleri kullaniimistir.  Istatistiki
analiz sonucunda o6nemli farklilik ortaya
ciktiginda, ortalamalarin karsilastiriimasi igin
%5 6nemlilik diizeyinde Asgari Onemli Fark
(LSD) testi uygulanmistir.
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Bulgular ve Tartisma
Yesil ot verimi (kg/da)

Ariotu gesitleri, gubre dozlari ve c¢esit
X gubre dozlar interaksiyonu arasindaki
fark %1 dizeyinde istatistiki yonden onemli
bulunmustur(Cizelge 1). Enton ¢esidinin yesil
ot verimi (2536 kg/da) Stala ¢esidinden ylksek
bulunmustur (1755 kg/da). Dekara 6 ve 9 kg
uygulanan azotlu glibre dozlarindan en ylksek
yesil ot verimi elde edilirken (sirasiyla, 2496 ve
2409 kg/da) hi¢ glibre uygulanmayan parsellerin
ortalama verimi 1524 kg/da olmustur (Cizelge
2). Enton ¢esidinde en yuksek yesil ot verimleri
dekara 6 ve 9 kg guibre dozlarinda belirlenirken
(sirasiyla, 2981 ve 2888 kg/da), Stala
cesidinde en yuksek yesil ot verimleri dekara
9 kg uygulanan gubre dozunda (2103 kg/da)
belirlenmistir. Cesitlerin azotlu glibre dozlarina
karsi vermis oldugu tepkilerin farkhihgindan
dolayi cesit x glibre dozu interaksiyonlari da
onemli bulunmustur.

Gromadzinski (1976) Polanya'da ariotunda
yaptiklari calismada dekara 6 kg'a kadar
uygulanan azotlu gubrelemenin ariotunun
verim ve kalitesini artirdigini ancak dekara 12
kg'a c¢ikan azotlu gubrelemede verim artisinin

distigu bulgusu arastirma bulgularimizla uyum
icersindedir. Benzer sekilde Wilczewski ve ark.
(2008), Polanya'da ariotu ile yapmis olduklari
galismada dekara 9 kg'a kadar uygulanan azotlu
glbrelemenin ariotunun verimini artirdigini
bildiren sonu¢ ta arastirmamizla uygunluk
gOstermektedir. Dag (2013) Van kosullarinda
dekara0, 3, 6, 9 ve 12 kg olarak uygulanan azotlu
gUbrelemenin ariotunun verim ve kalitesi Gzerine
etkilerinin  incelendigi arastirmada; kontrol
parsellerinde 583.8 kg/da olan yesil ot veriminin
dekara 9 ve 12 kg olarak uygulanan azotlu
glbre dozlarinda sirasiyla, 1203.2 ve 1366.4 kg/
da'a yukseldigini, Ates ve ark. (2014) Tekirdag
kosullarinda dekara 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg olarak
uygulanan azotlu glibrelemenin ariotunun verim
ve kalitesine etkilerinin incelendigi arastirmada;
kontrol parsellerinde dekara 2540 kg olan yesil
ot veriminin 15 kg/da azot dozunda 4673 kg/
da yukseldigini arastirma sonucunda yuksek
verim ve kalitede ariotu icin dekara 9 kg olarak
uygulanan azotlu glibrelemenin en uygun gibre
dozu oldugunu tespit etmiglerdir. Dag (2013) ve
Ates ve ark. (2014) arastirma bulgulari ¢alisma
sonuglarimiz ile uyum icerisindedir.

Cizelge 1. Ariotu gesitleri ve farkli azotlu glibre dozlari kullanilarak belirlenen yesil ot verimi, kuru ot verimi,
ham protein orani ve ham protein verimine ait varyans analiz sonuglari (Kareler ortalamasi)

Table 1. Variance analysis of forage yield, hay yield, crude protein ratio and crude protein yield at pacelia
cultivars and different nitrogen doses (mean squares)

Varyasyon Kaynaklari S.D Yesil ot verimi

Kuru ot verimi

Ham protein orani  Ham protein verimi

Yil 1 2653 7820* 5.55* 582**
Blok(yil) 4 120838** 4340 0.04 92
Cesit 1 9863382** 545878** 6.82** 13896*
Yil x gesit 1 904 93 0.16 31
Gubre 4 1839664** 161195** 25.40** 6076**
Y1l x glibre 4 1432 409 0.10 3
Cesit x glibre 4 119358* 5264* 0.77 185**
Yilxgesitxglibre 4 2536 519 0.04 12
Hata 36 25296 62685 0.50 38.75
VK (%) 7.47 8.19 4.93 8.34
*0.05, ** 0.01 6nem duzeyinde farkliidi gostermektedir
(*) 0.05, (**)0.01 significant probability level
Cizelge 2. Cesit x glibre dozu interaksiyonu yesil ot verimi ortalamalari (kg/da)
Table 2. Cultivar x nitrogen doses interactions of forage yield means (kg/da)
Azotlu gubre tozlari (kg/da) Cesitler Ortalama
Enton Stala
0 1897 de 1151g 1524 D
3 2368 bc 1595 f 1982 C
6 2981 a 1837 ef 2409 A
9 2888 a 2103 cd 2496 A
12 2545 b 1938 de 2242 B
Ortalama 2536 A 1755 B 2131
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Kuru ot verimi (kg/da)

Ariotu cesitleri ve gubre dozlar arasindaki
farkliklar %1 diizeyinde, yil ve gesit x glibre dozlari
interaksiyonu arasindaki fark ise %5 dlzeyinde
istatistiki yonden énemli bulunmustur (Cizelge 1).
Yesil ot veriminde oldugdu gibi kuru ot veriminde de
Enton c¢esidi Stala ¢esidinden daha ylksek verim
vermistir. Azotlu gubre dozlar arttikga ariotu
cesitlerinde kuru ot verimi artarken en yuksek
kuru ot verimi dekara 629 kg ile 9 kg'lik glbre
dozunda belirlenmigtir. Dekara 12 kg uygulanan
glbre dozunda ise kuru ot verimleri azalmigtir.
Yesil ot veriminde oldudu gibi kuru ot veriminde
de Enton g¢esidinde en ylksek kuru ot verimleri
dekara 6 ve 9 kg gubre dozlarinda belirlenirken
(siraslyla, 712 ve 722 kg/da), Stala gesidinde en
yuksek kuru ot verimleri dekara 9 kg uygulanan
glbre dozunda (537 kg/da) belirlenmistir. Farkli
glbre dozlarinin ariotu gesitlerinin kuru ot verim
degerlerinde farkli sonuglar ortaya cikarmasi
cesit x gubre dozu interaksiyonunun onemli
cikmasinin nedeni olarak agiklanabilir (Cizelge
3). Ariotunda azotlu glbre dozlarina bagl
olarak Uretilen otun kuru ot veriminde de artisa
neden oldugu pek cok arastirici tarafindan
da vurgulanmistir (Wilczewski ve ark. 2008;
Wilczewski ve ark. 2009; Dag, 2013; Ates ve
ark. 2014). Belirtilen arastiricilarin ariotu igin
bulmus oldugu sonuglar arastirma bulgularimizla
benzerlik gostermektedir.

Ham protein orani (%)

Ariotu cesitleri ve gubre dozlari arasindaki
farkliklar ile yillar %1 duzeyinde istatistiki
yonden 6nemli bulunurken, ¢esit x gubre
dozlari interaksiyonu ise istatistiki yonden
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Enton
¢esidinin ham protein orani (%14.68) Stala
cesidinden (%14.00) vyuksek bulunmustur.
Her iki ¢esidin ortalamasi olarak gubre dozlari
arttikga ham protein oranlarinda da artis tespit
edilmistir. Konrol parsellerinin ortalama ham
protein orani %12.23 iken dekara 12 kg azot
dozu uygulanan parsellerde bu oran %15.61'e
yukselmigtir (Cizelge 4).

Enton c¢esidinde en yuksek ham protein
orani %15.82 ile dekara 9 kg uygulanan azotlu
glbre dozundan elde edilirken, Stala gesidinde
en yuksek ham protein orani %15.63 ile dekara
12 kg uygulanan azotlu gubre dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4). Geren ve Kaymakkavak
(2007) ariotunun ham protein oranini %12.1-
14.1 olarak belirledigi arastirma sonucu
bulgularimizla benzerlik gdsterirken, Ates (2012)
ise ariotunun ham protein oranini %10.33 olarak
buldugu sonu¢ arastirma bulgularimizdan
disUk bulunmustur. Azotlu glibre dozlarina bagl
olarak azot dozu arttikga ariotunun ham protein
oraninin da artigini bildiren Dag, 2013 ve Ates ve
ark. 2014'un bulgulari arastirma sonuglarimizia
tam bir uyum igersindedir.

Ham protein verimi (kg/da)

Ariotu cesitleri, gibre dozlar, yillar ve gesit
x gubre dozlari interaksiyonu arasindaki fark %1
dizeyinde istatistiki yonden énemli bulunmustur
(Cizelge 1). Enton cesidinin ortalama ham protein
verimi (89.85 kg/da) Stala ¢esidinin ortalama ham
proteinverimi(59.42kg/da)'ndenylksek olmustur.
Azotlu gubre dozlarinin ortalamasi olarak en
yuksek ham protein verimi ise dekara 9 kg olarak
uygulanan dozdan (98.01 kg/da) elde edilmistir.
Ariotu cesitlerinde azotlu gubrelemeye bagli
olarak ham protein verimindeki artis oranlarinin
farklihgi cesit x gubre interaksiyonun Onemli
cikmasindan kaynaklanmaktadir. En yuksek
ham protein verimleri dekara 108.39 ve 114.24
kg ile Enton ¢esidinde ve dekara 6 ve 9 kg olarak
uygulanan azotlu gibre dozlarinda belirlenmistir.
Stala gesidinde ise en yiiksek ham protein verimi
81.78 kg/da ile dekara 9 kg olarak uygulanan
azotlu glibre dozunda tespit edilmigtir (Cizelge 5).
Ham protein veriminin belirlenmesinde bitkilerin
ham protein oranlari ve kuru ot verimi degerleri
birlikte  degerlendirildiginden ortaya c¢ikan
farkliliklar 6zellikle bu iki verim 6gesinin birlikte
degerlendirilmesi  gerektigini  gostermektedir.
Nitekim kuru ot veriminin ylksek oldugu dekara
9 kg olarak uygulanan azotlu glbre dozundaki
ham protein veriminin de en ylksek oldugu glbre
dozu olmustur.

Cizelge 3. Cesit x glbre dozu interaksiyonu kuru ot verimi ortalamalari (kg/da)
Table 3. Cultivar x nitrogen doses interactions of hay yield means (kg/da)

. Cesitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton Stala Ortalama
0 419 de 244 f 332E
3 558 ¢ 376 e 467 D
6 712 a 450d 581 B
9 722 a 537 ¢ 629 A
12 612 b 463 d 538 C
Ortalama 605 A 414 B 509
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Cizelge 4.Cesit x glibre dozu interaksiyonu ham protein orani ortalamalari (%)
Table 4. Cultivar x nitrogen doses interactions of crude protein ratio means (kg/da)

. Cesitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton Stala Ortalama
0 12.93 11.54 12.23D
3 13.80 13.16 1348 C
6 15.27 14.50 14.89 B
9 15.82 15.22 15.52 A
12 15.59 15.63 15.61 A
Ortalama 14.68 A 14.00 B 14.04
Cizelge 5. Cesit x glibre dozu interaksiyonu ham protein verimi ortalamalari (kg/da)
Table 5. Cultivar x nitrogen doses interactions of crude protein yield means (kg/da)
.. esitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton ¢ Stala Ortalama
0 54.31f 28159 41.23D
3 77.03 cd 49.48 f 63.26 C
6 108.39 a 65.29 e 86.84 B
9 114.24 a 81.78 c 98.01A
12 95.31b 72.39 de 83.85B
Ortalama 89.85 A 59.42 B 74.64

Asit Coziiciilerde G6ziinmeyen Lif (ADF)

Ariotunda ADF orani bakimindan cesitler
arasindaki farklilik %5, glibre dozlari arasindaki
farkliklar ise %1 dizeyinde istatistiki yénden
onemli bulunurken, vyillar ve c¢esit x gubre
dozlar interaksiyonu ise istatistiki ydnden
onemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Enton cesidinin ADF orani (%34.52) Stala
cesidinden (%35.14) disik bulunmustur.
Her iki cesidin ortalamasina bakildiginda ise
gubre dozlari 9 kg/da’a kadar arttikca ADF
oranlarinda azalis tespit edilmistir. Kontrol
parsellerinin ortalama ADF orani %36.26
iken dekara 12 kg azot dozu uygulanan
parsellerde bu oran %33.73'e dismustir. Hem

Enton hem de Stala cesitlerinde en disulk
ADF oranlari dekara 12 kg olarak uygulanan
azotlu glibre dozlarinda (sirasiyla, %33.65 ve
33.82) belirlenmistir (Cizelge, 7). Ates (2012)
ariotunda ADF oranini %38.1 olarak buldugu
sonu¢ arastirma bulgularimizdan kismen
yuksek bulunmustur. Ates ve ark. (2014)
Tekirdag kosullarinda dekara 0, 3, 6, 9, 12 ve
15 kg olarak uygulanan azotlu gibrelemenin
ariotunun verim ve kalitesine etkilerinin
incelendigi arastirmada; kontrol parsellerinde
%37.7 olan ADF oraninin dekara 15 kg olarak
uygulanan glbre dozundan %39.2'ye ¢iktigini
ancak gubre dozlarinin ariotunun ADF oranina
etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu
bildirmiglerdir.

Cizelge 6. Ariotu gesitleri ve farkli azotlu gibre dozlari kullanilarak belirlenen ADF, NDF, TDN ve RFV
oranlarina ait varyans analiz sonuglari (Kareler ortalamasi)
Table 6. Variance analysis of forage yield, hay yield, crude protein ratio and crude protein yield at pacelia

cultivars and different nitrogen doses (mean squares)

Varyasyon Kaynaklari S.D ADF NDF TDN RFV
Yil 1 1.54 2.37 2.57 2.40
Blok(yl) 4 2.93* 2,77 4.89* 23.98*
Cesit 1 2.72* 0.62 9.56* 15.0
Yil x gesit 1 0.36 0.49 0.59 1.07
Gubre 4 10.59** 22.91* 17.65** 311
Y1l x glibre 4 0.19 0.48 0.31 0.32
Cesit x glibre 4 0.38 1.53 0.64 8.58
Yilxgesitxgubre 4 0.44 0.59 0.73 1.23
Hata 36 0.80 0.66 1.33 8.11
VK (%) 2.56 1.79 2.04 2.23

*0.05, ** 0.01 6nem duzeyinde farkliidi gostermektedir
(*) 0.05, (**)0.01 significant probability level
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Cizelge 7. Cesit x glibre dozu interaksiyonu ADF orani ortalamalari (%)
Table 7. Cultivar x nitrogen doses interactions of ADF content means (%)

. Cesitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton St Ortalama
0 36.05 36.46 36.26 A
3 34.78 35.40 35.09B
6 34.12 35.24 34.68 B
9 33.99 34.76 34.37 BC
12 33.65 33.82 33.73C
Ortalama 34.52B 35.14 A 34.83
Cizelge 8. Cesit x glibre dozu interaksiyonu NDF orani ortalamalari (%)
Table 8. Cultivar x nitrogen doses interactions of NDF content means (%)
. Cesitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton Stala Ortalama
0 46.82 48.01 47.41 A
3 45.69 46.04 45.86 B
6 44.63 44.82 4472 C
9 44.31 44.42 44.36 CD
12 44.42 43.61 44.01D
Ortalama 4517 45.38 45.28

Notr Coziiciilerde Goziinmeyen Lif (NDF)

Ariotuna uygulanan azotlu gubre dozlari
arasindaki farkliklar %1 duzeyinde istatistiki
yonden 6nemli bulunmustur (Cizelge 6). Enton
ve Stala cgesitlerinin NDF oranlari arasinda
istatistiki olarak farklilk olmamistir (sirasiyla,
%45.17 ve 45.38). Buna karsilik gubre dozlari
arttikca NDF oranlarinda azalis tespit edilmisgtir.
Kontrol parsellerinin  ortalama NDF orani
%47.41 iken dekara 12 kg azot dozu uygulanan
parsellerde bu oran %44.01’e dusmdustir. En
dusuk NDF orani %44.31 ile Enton c¢esidinde
dekara 9 kg olarak uygulanan azotlu gubre
dozlarinda belirlenirken, Stala c¢esidinde ise
en dustik NDF orani %43.61 ile dekara 12 kg
olarak uygulanan azotlu gubre dozunda tespit
edilmistir (Cizelge 8).Ates (2012) ariotundaNDF
oranini %44.7 olarak buldugu sonug arastirma
bulgularimizla benzerlik gostermektedir. Ates
ve ark. (2014) Tekirdag kosullarinda dekara 0,
3, 6, 9, 12 ve 15 kg olarak uygulanan azotlu
gubrelemenin ariotunun verim ve kalitesine
etkilerinin incelendigi arastirmada; kontrol
parsellerinde %45.5 olan NDF oraninin dekara
15 kg olarak uygulanan gubre dozunda %46.8'e
ciktigini ancak glibre dozlarinin ariotunun NDF
oranina etkisinin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte
arastiricilar yiksek verim ve kalitede ariotu igin
dekara 9 veya 12 kg olarak uygulanan azotlu
gubrelemenin en uygun gubre dozu oldugunu
bildiren gorusleri arastirma sonuglarimizia
benzerlik gostermektedir.

Toplam Sindirilebilir Besin Maddesi (TDN)

Ariotu gesitler arasindakifarklilik %5, gubre
dozlari arasindaki farkliklar ise %1 dizeyinde
istatistiki yonden énemli bulunurken, yillar ve
cesit x glibre dozlari interaksiyonu ise istatistiki
yonden 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 6).

Enton c¢esidinin TDN orani (%56.79) Stala
cesidinden (%55.99) yuksek bulunmustur.
Her iki ¢cesidin ortalamasi olarak gubre dozlari
artttkca TDN oranlarinda artis belirlenmistir.
Kontrol parsellerinin ortalama TDN orani %
54.55 iken dekara 12 kg azot dozu uygulanan
parsellerde bu oran %57.80'e yuUkselmistir.
Hem Enton hem de Stala cesitlerinde en
yuksek TDN oranlari dekara 12 kg olarak
uygulanan azotlu gubre dozlarinda (sirasiyla,
%57.91 ve 57.69) belirlenmigtir (Cizelge, 9).
TDN, yemin yapisinda bulunan sindirilebilir
besin maddelerinin toplamini ifade eder.
TDN orani yemin ADF igerigiyle yakindan
iliskilidir. Otun ADF orani artttkca TDN
oraninda bir azalma olur ki bu durum yemin
sindirilebilirligini énemli dlclide azaltir (Aydin
ve ark. 2010). Nitekim ariotu cesitlerinde
azotlu glbre dozlari arttikga TDN oranlarinda
da artis tespit edilmistir.

Nispi Besleme Degeri (RFV)

Azotlu gubre dozlari arasindaki farkliklar
%1 duzeyinde istatistiki yonden &nemli
bulunurken, vyillar, ariotu cesitleri ve gesit x
gubredozlariinteraksiyonuiseistatistikiyonden
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Cizelge 9. Cesit x glibre dozu interaksiyonu TDN orani ortalamalari (%)
Table 9. Cultivar x nitrogen doses interactions of TDN content means (%)

.. esitler
Azotlu gliibre dozlarn (kg/da) Enton ¢ Stala Ortalama
0 54.81 54.28 5455 C
3 56.46 55.65 56.05B
6 57.29 55.86 56.57 B
9 57.47 56.48 56.98 AB
12 57.91 57.69 57.80 A
Ortalama 56.79 A 55.99 B 56.39
Cizelge 10. Cesit x glibre dozu interaksiyonu RFV orani ortalamalari (%)
Table 10. Cultivar x nitrogen doses interactions of RFV content means (%)
. Cesitler
Azotlu gubre dozlari (kg/da) Enton Stala Ortalama
0 122 118 120D
3 127 125 126C
6 128 128 128B
9 132 130 131A
12 132 133 133A
Ortalama 128 127 128

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir
*: Differences between the means followed by the same letter are not significant at P<0.05 level

onemsiz bulunmustur (Cizelge 6). Ariotu
cesitlerinin nispi besleme degerleri arasinda
istatistiki olarak farkhlik belirlenmemistir.
Enton ve Stala cesitlerinin ortalama nispi
besleme degerleri sirasiyla, 128 ve 127
olarak belirlenmistir. Glibre dozu ortalamalari
incelendiginde; artan gubre dozlarina bagli
olarak kontrol gibre dozunda nispi besleme
degerleri 120 iken bu deger dekara 9 ve 12
kg olarak uygulanan azotlu glbre dozlarinda
sirasiyla 131 ve 133 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 10). Linn ve Martin (1989), yem
bitkilerinin nispi besleme degeri oranlari igin
yaptiklari siniflandirmada, yemin RFV orani
151’den blylkse o yemin en Ustin Kkaliteli
yem oldugunu, 125-151 araliginda yuksek
kaliteli, 103-124 araliginda iyi kaliteli, 87-102
araliginda ise orta kaliteli buna karsilik 75-86
araliginda zayif ve 75’den dugslk ise o yemin
cok kotl kalitede oldugunu bildirmislerdir.
Bu siniflandirmaya gdére cgalismamizda nispi
besleme degeri bakimindan ariotu g¢esitlerinin
birbirlerine benzer oldudu ve kontrol parselleri
haric diger gubre uygulanan parsellerden
elde edilen ariotunun nispi besleme degerleri
bakimindan ylksek kaliteli oldugu sdylenebilir.

Sonug

Arastirmadan elde edilen sonuclara
gore; en yuksek yesil ot ve kuru ot verimleri
Enton cesidinde dekara 6 ve 9 kg olarak
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uygulanan azotlu glibre dozunda, Stala
cesidinde ise dekara 9 kg olarak uygulanan
azotlu gubre dozundan elde edilmistir. En
yuksek ham protein orani dekara 6 kg ve uzeri
miktarda uygulanan azotlu glibre dozlarinda
belirlenirken, ortalama en ylksek ham protein
verimi ise 98.01 kg/da ile dekara 9 kg olarak
uygulanan azotlu gubre dozunda tespit
edilmistir. Arastirmada en distik ADF ve NDF
oranlari ortalamalari kontrol parsellerinde
tespit edilirken, azotlu gubre dozlar arttik¢a
ariotunun ADF ve NDF oranlarinda azalislar
TDN degerlerinde ise artis belirlenmistir.
En yUksek RFV degerleri kontrol parseli
haric diger tium azotlu gubreleme yapilan
parsellerde belirlenmigstir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara goére yesil ot kuru ot ve ham
protein verimi ile ham protein orani, ADF
ve NDF oranlari ile nispi besleme degerleri
dikkate alindiginda Enton c¢esidinin Stala
cesidine tercih edilmesi gerektigi, Yuksek
verim ve kalitede ariotu igin ise en uygun
glbre dozunun dekara 9 kg olarak uygulanan
azotlu gubre oldugu sonucuna variimistir.
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