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OZET: ~anklrl, Tokat, ~orum illeri yiftyi 
$artlarlnda Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmeklik 
bugday ye$itlerinin azot ihtiyaylarlnln 
saptanmasl amaclyla 1984, 1985 ve 1986 Ylllarlnda 
ylirlitlilen toplam 14 denemenin analiz sonUylarli 
azotlu glibrelemenin sozkonusu ye.$i tlerde 
istatistiksel olarak yliksek verim artl$larlna yol 
aytlglnl ancak bu etkinin yevreden etkilendigini 
gostermektedir. 

Ara$tlrmada bugday geli$me donemi yagl$l ve 
uygulanan N miktarl~rl ile tane verimi araslnda 
her ye$it iyin fonksiyonel bir e$itlik 
olu$turulmu$tur. Bu e$itlikler yardlml ile farkll 
geli$me donemi yagl$larlna kar$lllk uygulanmasl 
gereken N miktarlarl saptanml$tlr. Buna gore 250 
mm, 350 mm ve 450 mm yagl$lara kar$lllk 
uygulanmasl gereken ekonomik N miktarlarl 
slraslyla Gerek 79' da 8.6 kg/da, 12.6 kg/da ve 
15.1 kg/da olurken Bezostaya-1'de 9.4 kg/da, 10.6 
kg/da ve 11.8 kg/da N olmu$tur. 

THE EFFECT OF NITROGEN ON THE GRAIN YIELD OF 
GEREK-79 AND BEZOSTAYA-l BREAD WHEAT WARIETIES 

UNDER LEGUME-WHEAT SYSTEM IN NORTHERN 
TRANSITIONAL ZONE OF CENTRAL ANATOLIA 

ABSTRACT: The results of 14 experiments conducted 
in Northern Transitional Zones of Central 
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I I' b" k~nato Ia to 0 taln the optImum N rates for Gere ­
179 and Bezostaya-l bread wheat varieties showed 
that increased N application resulted in 
statistically significant increases in grain 

ryields. However the effect of nitrogen differed 
among the locations. 

N requirements for wheat varieties were 
predicted uSIng equations obtained under 
different precipitation leves at various growing 
periods of wheat varieties. Thus, 250 mm, 350 mm 
and 450 mm precipitation levels resulted in 8.6 
kg/da, 12.6 kg/da and 15.1 kg/da economic N 
requirements for Gerek-79i 9.4 kg/da, 10.6 kg/da 
and 11.8 kg/da for Bezostaya-l, respectively. 

GiRi~ 

~orum, ~ankIrI, Amasya ve Tokat illerinde 
1982 yIllnda ba$layan Nadas AlanlarInIn 
Degerlendirilmesi (N~D) ve daha onceki yIllarda 
uygulanan "~orum-~ankIrI Klrsal Kalklnma" 
Projeleri ile bu illerde yemeklik ve yemlik tane 
baklagillerin nadas alanlarIna ekimi Qzendirilmi$ 
ve Orta Anadolu'nun bir yok yerinde oldugu gibi 
bu b61gelerde de baklagil-bugday sistemi yaygln 
uygulama halini alml~tlr. 

BERKMEN (1961) azot ve fosforlu glibreleme 
sonucu tohum miktarIndan kazan<;: saglanabilecegini 
bildirmektedix. Ara!?tIrlcl, nadas slraslnda 
yeterli nitrat azotunun toprakta birikmesi 
nedeniyle, azotlu glibrelemeye gerek olmadIgInI, 
fazla azotun urlin lizerindeolumsuz etki 
yaptlglnl, ancak nadas donemi kurak ge<;:en 
yIllarda bir miktar azotlu glibre kullanlmlnln 
yararll olabilecegini belirtmektedir. 

Toprak ve Glibre Ara!?tIrma EnstitUsUnde 
yapIlml~ 9all~malara gore, azotlu gUbre 
uygulamasInIn verim Uzerine etkisinin YIlllk 
yagI~ miktarl ve dagIllmlna bagil oldugu ve 
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uygulama Zamanlnln bugday verimi lizerinde etkili 
olmadlgl tespit edilmi$tir (ANONYMOUS, 1970, 
1973, 1977 a). 

Amerikan Kolombiya Platosunda, nadas-bugday 
sisteminde, toprak i$leme yanlnda, azotun tane 
verimine etkileri de ara$tlrllml$tlr. Buna gore 
N artl$l tane veriminde ortalama geli$me donemi 
yagl$lnln alt, list ve yaklnlnda yagl$ bolluguna 
paralel artl$lar saglaml$tlr. Optimum azot fazla 
yagl$ta 13.5 kg Njda, ortalama yaklnlnda 4.5 kg 
Njda olmu$tur. Normale yakln yagl$ta fazla N 
verimi azaltml$ fakat fazla ve az yagl$ta boyle 
bir durum Olmaml$tlr (RASMUSSEN ve ROHDE, 1991). 

Glineydogu Anadolu Bolgesi'nde Dicle 74. 
Penjamo 62 ve Bezostaya 1 ye$itleriyle ylirlitlilen 
bir yall$mada Diyarbaklr, Klzlltepe ve 
Ceylanplnar iyin uygun azot miktarlarlnln 
slraslyla 12 kgjda ve 9 kgjda oldugu 
belirtilmektedir (AKTAN ve ark. 1980). 

Orta Anadolu kuru kO$ullarlnda ylirlitlilen 5 
yllllk bir yall$manln sonuylarl, Bezostaya 1. 
Kose 220j39 ve Bolal 2973 bugday ye$itleri iyin 
ekonomik azot miktarlarlnln slraslyla 4, 2 ve 4 
kgjda oldugunu, azot uygulamaslnln ekim ve 
karde$lenme donemi sonunda yapllabilecegini 
ortaya koymaktadlr (ANONYMOUS, 1977 b). 

GULER ve KOVANCI (1980) Orta Anadolu kuru 
kO$ullarlnda ortamda bulunan azot miktarlndaki 
artl$ln su kullanma randlmanlnl da artlrdlglnl, 
azot miktarl ile bugday verimi araslnda dogrusal 
bir ili$ki bulundugunu belirtmektedir. 
Ara$tlrlcllar, azotun verimi slnlrlaYlcl etken 
oldugu durumda 1 kgjda Nile verimde 12.68 
kg/da'llk bir artl$ saglanabilecegini ileri 
slirmektedirler. . 

North Dakota'nln her yll ekim alanlarlnda, 
farkll N uygulamalarl ile elde edilen yazllk 
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bugday ve arpa verimleri lizerine geli~me donemi 
yag191 ve ekimdeki yJray1911 toprak neminin 
etkileri ara~tlrllml~tll·. Maksimum verim iyin 
gerekli olan N ihtiyacl, artan yagl~la birlikte 
artml~tlr. Ekimdeki yaraYl~ll suyun artl~l, karll 
bir N uygulamasl iyin daha az yagl~ 

gerektirmi~tir. N ile olu~an verimdeki farkllllgn 
'% 40.3' linli toplam nem (yagl~ + toprak suyu) 
aylklaml~tlr (BAUER ve ark, 1965). 

SEFA (1981) Batlgeyit Bolgesi sulu 
ko~ullarda Yektay 406 ve Bezostaya 1 ye~itleriyle 

yaptlgl yall~mada, 13 kgjda azot miktarlnl 
ekonomik doz olarak belirlemi~tir. 

OZDEMiR ve GUNER (1983) Samsun yoresinde 
Cumhuriyet 75 ye~idi iyin ekonomik azot miktarlnl 
20 kgjda olarak bUlmu~lardlr. Harran ovaSl kuru 
ve sulanlr ko~ullarlnda yapllan bir yall~mada; 

kuru ko~ullar iyin 8, sulu ko~ullar iyin 16 kgjda 
azot dozlarlnln ekonomik olacagl belirtilmektedir 
(OZER ve DAGDEViREN, 1983). 

AYDIN ve OZTURK (1985) Tokat, Amasya, Sivas 
ve Yozgat illerinde farkll bliylik toprak 
gruplarlnda, tlnll ve killi tlnll, genelde azot 
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda 
Berkmen 469, Kunduru 1149, Bezostaya 1. Yektay 
406 ve Tosun 21 makarnallk ve ekmeklik 
ye~itleriyle denemeler ylirlitmli~lerdir. Altl yll 
ylirlitlilen denemelerden 26 tanesi 
degerlendirilmi~tir. yevre ko~ullarl ve verim 
potansiyelleri gozonline allnarak, Tokat ile 
Amasya iyin 11.2 kgjda Sivas ile Yozgat iyin 11.9 
kgjda optimum azot dozu tespit edilmi~tir. Ancak 
ekenomik analiz sonucuna gore, 10 kgjda azot 
miktarl blitlin yoreler iyin uygun doz olarak 
belirlenmi~tir. 

ALEMDAR (1988) Ankara yoresinde nadas-bugday 
ekim nobetinde yaptlg 1 denemeler sonucunda; Bolal 
2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1 



ekmeklik Kunduru 1149 ve ~akmak 79 makarnallk 
bugday ge~itleri i9in slraslyla 6 kg/da, 7 kg/da, 
8 kg/da, ve 7 kg/da azot miktarlarlnl ekonomik 
miktar olarak belirlemi~tir. 

OGRETiR ve HALiL (1989) 'in Eski~ehir sulanlr 
ko~ullarda Bezostaya 1 ge~idi ile yaptlklarl 
9all~mada; ekimden sonra ve sapa kalma 
devrelerinde olmak lizere iki sulama ile 14 kg/da 
azot dozunun ekonomik olacagl belirtilmektedir. 

Kuzey Ge9it Bolgesinin Orta Anadolu'nun i9 
kesimlerine gore daha fazla yagl~ ve slcakllk 
gostermesi ve baklagillerden sonra topragln nem 
baklmlndan 90k kuru, azot miktarlnln nadasa gore 
nispeten az olmasl (MEYVECi ve MUNSUZ, 1990) ve 
toprak hazlrllglnln nadasa gore "kotli" yapllmasl 
nedeniyle bolgede azotlu glibre denemelerine 
ba~lanml~tlr. 

Bu 9all~manln amacl, Kuzeyge9i t bolgesi; 
Baklagil-bugday ekim nobeti ~artlarlnda ekmeklik 
Gerek 79 ve Bezostaya 1 bugdaylarl i9in optimum 
azotlu glibre miktarlarlnln saptanmasldlr. 

MATERYAL VE YONTEM 

Deneme, ~orum, ~anklrl ve Tokat illerinde 
1983, 1984, 1985 ve 1986 Ylllarlnda se9ilmi~ 

9ift9i tarlalarlnda ylirlitlilmli~ttir. 

Deneme alanlarl tlnll ve killi tlnll 
tekstlirde, hafif alkali, orta kire9li, Klzlllrmak 
(~anklrl) hari9 tuzsuz, fosfor kapsaml 90k az 
veya az, potasyumca zengin, organik maddeleri 90k 
az topraklara sahiptir. 

Deneme yerlerine en yakln meteoroloji 
istasyonlarlndan elde edilen geli~me donemi yagl~ 

miktarlarl ~izelge 1'de gorlilmektedir. 
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9izelge 1. Oeneme Yerlerine Ait Bugday Geli 9me 
D" , * - ()oneml YaglSlmm 

Oeneme Yerleri 
Ylllar Corum Canklrl Tokat 
1983 369 367 333 
1984 428 478 455 
1985 299 320 318 
1986 233 512 

Uzun Ylllar Ort. 
371 355 402 

* : 10. ve 6. aylar araSl toplaml 

Ara9tlrmalarda slcakllk baklmlndan 9anklrl 
ve 90rum aynl gruba girerken Tokat daha slcak bir 
bolge olarak ayrllm19tlr (AVer, 1993; GULER ve 
ark. 1990). Nemlilik baklmlndan ise 9anklrl ve 
Tokat yarl kurak slnlflnda iken 90rum daha nemli 
bir iklim olan kuru-nemlice slnlflna girmi~tir 

(AVer, 1993). 

Ara~tlrmada Gerek 79 ve Bezostaya-1 
(Triticum aestivum L.) ge~itleri yer alml~, 0 
kg/da, 3 kg/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 ve 15 kg/da 
azot dozlarl ele allnml~, 3 yinelemeli tesadtif 
bloklarl, 2. 5m x 12 m parse I boyutlarl 
kullan].lml~ ve ekim, Slra araSl 17.5 cm Slra 
arallkll 9ift diskli kombine mibzerle 8 kg/da P2 
Os + 3 kg/da N kullanllarak yapllml~tlr. Oiger 
dozlar ilkbaharda % 26'llk amonyum nitrat ile 
tamamlanml~tlr. Yabanclot kontrolli ilkbaharda 
sapa kalkma oncesi 2.4-0 ot oldtirticti 
uygulamasJ.yla, hasat, 1.4 m i~ geni~ligi olan 
persel bigerdoveri 
ile yapIJ.m19t1r. 

Ara;>tlrmada ekonomik analiz ler UZUNLU ve 
BAYANER (1991) Ie gore, istatistiksel analizler 
YURTSEVER (1984) 'e gore yapllml~tlr. 



BULGULAR VE TARTI~MA 

GEREK 79 

1984, 1985 ve 1986 da ylirlitlilen ara~tlrma 

sonuylarl yizelge 2'de verilmektedir. 

yizelge 2. Azot Miktarlnln Gerek 79 ye~id~nin 

Tane Verimine Etkileri. 

Azot Deneme Yer ve Ylll 
Miktarl yanklrl yorum yanklrl Tokat 
(kg/da) 1984 1985 1986 1986 Ort. 

0 140 112 129 306 172 
3 186 220 175 350 233 
6 354 263 190 393 300 
9 436 280 201 461 345 

12 469 298 200 488 364 
15 295 206 491 

F *** *** *** *** *** 
LSD(%5) 33.3 38.0 25.3 70.8 18.9 
VK(%) 5.6 8.5 7.6 9.4 9.0 

*** : P>O.Ol ** : P>0.05 * P>0.10 

yizelgeden gorlildligli gibi azotlu glibreleme 
tane verimi lizerinde yok etkili olmaktadlr. 

Her bir yer-yll kombinasyonunu bir yevre 
kabul ederek yapllan ortak varyans analizi yevre 
x azot interaksiyonunun, yevre ve azot 
miktarlarlnln istatistiksel anlamll oldugunu 
gostermi~tir (yizelge 3). 

yevre x azot miktarl interaksiyonununonemli 
olmasl herbir yevre iyin ayrl azot miktarl 
onerilmesini gerektirmekte ve azotun verime 
etkisinin yevreye bagll olarak degi~tigini 

gostermektedir. 

Bu interaksiyonu gidermek iyin verim 
ijzerinde ve dolay~s~yla azot kullan~m~ Uzerinde 
etkili olan geli~me donemi yagl~l ve azot 
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yizelge 3. Azot Miktarl ve yevrenin Gerek 79'un 
Tane Verimi~e Etkisi 

N Verim verim 
(kg/da) 4 Cevre 3 Cevre Cevre 4 Cevre 3 Cevre 

o 172 182 
3 233 248 
6 300 282 
9 345 314 

12 364 329 
15 331 
F :*** *** 
LSD(%5) :18.9 25.7 
VK(%) 8.0 9.5 
~evre x N *** *** 

Yan. 84 
yore 85 
yan. 86 
Tok. 86 

317 
235 245 
179 183 
400 415 

** *** 
16.9 37.7 
8.0 8.0 

miktarlnln verimle ilil?kileri aral?tlrllmll? ve 
al?agldaki el?itlik olul?turulmul?tur. 

* ** ** 
V = 6.696 N + 0.387 Y - 0.953 N2 + 

** 
0.0475 NY + 19.6 

R2= 0.909 *** (n = 23) 

Burada : V=Tane verimi (kg/da)
 
N=Azot miktarl (kg/da)
 
Y=Gelil?me donemi yagll?l (mm) (10-6.aylar
 
toplaml) 'dlr.
 

El?itlik, tane verimindeki varyasyonun % 
91'ini aYlklamaktadlr. Klsmi regresyon 
katsaYllarlnln degerlendirilmesi sonunda N, 
verimde % 18.3; Y, % 17.2; N2 , % 27.0; NY ise % 
37'lik paya sahip olmul?tur. Gorlildligli gibi verim 
lizerinde en aylklaYlcl etki gelil?me donemi yagll?l 
ile azot miktarl araslndaki interaksiyondan 
kaynaklanmaktadlr. 

Yukardaki el?itlikten yararlanarak degil?ik 
gelil?me donemi yagll?lna sahip yoreler iyin azot 
verim ilil?kisini bulmak mlimklin olmaktadlr. 
250 mm gelil?me donemi yagll?l iyin : 
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v = 18.57 N - 0.953 N2 + 116.4 I dir. Bu yagl~ 

~artlarlnda optimum verimi elde etmek iyin 
gerekli azot miktarl ise; 

Nopt = 9.7 kg/da N'dir. 

350 mm geli~me donemi ya~l~l ~artlarlnda 
V = 26.32 N - 0.953 N + 155.0 

= 13.8 kg N/daNopt 

450 mm geli~me donemi ya~l~l ~artlarlnda 

V = 31.07 N - 0.953 N + 193.7 
= 16.3 kg N/da elde edilir.Nopt 

E~itlikte "y" yerine istenilen geli~me 

donemi yagl~l konularak, ilgili verim-azot 
ili~kisini gosteren e~itlik elde edilir. 

BEZOSTAYA -1 

Bezostaya -1 ye~idi ile ilgili ytirtittilen 10 
ara~tlrma sonucu ~izelge 4 1 de verilmektedir. 

<;:izelge 4. Azot Miktarlanmn Kuzey Ge~it ~artlannda 

Bczostaya-I <;:c§idindc Tane Vcrimine (kg/da) Etkileri. 

N Denemc Yer ve Yillarl 
Mik. Tokat <;orum <;anklrl <;orum Tokat Tokat* <;orum Tokat <;anklrl Tokat 
kg/da 1983 1983 1984 1984 1984 1984 1985 1986 1986 1986 

0 131 145 262 91 81 122 211 
3 215 109 224 421 347 264 130 106 181 238 
6 256 212 386 444 356 360 212 143 184 296 
9 310 228 481 480 365 405 233 166 193 328 

12 340 314 494 490 372 413 248 162 202 341 
15 386 401 246 156 191 316 
F *** *** *** ** ** *** *** *** *** *** 
LSD%5 : 36 32 38 41 63 47 26 21 19 71 
VK(%) :8 7 6 5 10 7 8 9 6 14 

*. Nadas' tarla 
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yizelgeden gorlildligli gibi azotlu glibreleme 
tane veriminde belirgin olarak her y11 etkili 
bulunmaktadlr. 10 gevre ve 3-12 kg Njda dozlarl 
kullanllarak yapllan varyans analizi (yizelge 5) 
sonu9larl azot x gevre interaksiyonun onemli 
oldugunu gostermektedir. 

yizelge 5. Azot Miktarl ve yevrenin Bezostaya-1 
ye~idinin Tane Verimine Etkileri 

N Verim Verim 
(kg/da) 10 Cevre Cevre (kg/da) 

3 215 Tok. 83 280 
6 284 yore 83 216 
9 318 yan. 84 396 

12 340 yore 84 459 
Tok. 84 332 

F *** Tok. 84 361 
LSD (% 5) : 12.7 yore 85 206 
VK (%) : 8.5 Tok. 85 144 

yan. 86 190' 
N x yevre F *** Tok. 86 301 
LSD (%5 ) = 40.2 F *** 

LSD (%5) : 20.1 
VK ( %) : 8.5 

Degi~ik gevrelere oneride bulunmak amaclyla 
gevre geli~me donemi yagl~l ve azot miktarlarl 
ile tane verimi ili~kisi olu~turulmu~tur. 

** *** ** 
v - 17.87 N - 1.249 N2 + 0.390 Y + 

* 
0.0306 NY - 23.6 

*** 
R2 = 0.715 (n = 44) 

Ili:;;kide nadas olan Tokat-84 gevresi ve 
<;orum-84 gevresi kUllqnllmaml~tlr. Gorlildligli 
tizere e~itlik verimdeki varyasyonun % 71.5'unu 
Bylklamaktadlr ve ili~kide yer alan tUm baglmslz 
degi~kenler verim lizerinde en az (P>O.10) olmak 
lizere etkilidir. 
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E~itlik, farkll geli~me donemi yagl~l olan 
bolgeler iyin verim-azot ili~kisini bulmada 
kullanllabilmektedir. Ornegin 250 mm yagl~l iyin: 
V = 25.52 N - 1.249 N2 + 73.9 
No t = 10.2 kg N/da 
35IQ mm yagl~ iyin : 
V = 25.58 N - 1.249 N2 + 112.9 

= 11.5No2t
45U mm yagl~ iyin : 
V = 31.64 N - 1.249 N2 + 151.9 

= 12.7 kg N/da 'dlr.Nopt 

Degi~ik geli~me donemi yagl~lna sahip 
bolgelerde Gerek-79 ve Bezostaya-1 iyin ekonomik 
optimum azot miktarlarl yizelge 6' de 
gortilmektedir. 

yizelge 6. Farkll Geli~me Donemi Yagl~l 

$artlarlnda Gerek 79 ve Bezostaya 1 
iyin, Fiziksel ve Ekonomik Optimum Azot 
Miktarlarl. 

GeJ.Don. Gerek- 79 Be7.0staya- J 

Yag\s\ mm N(ckon.) N(Fiz.) N(ekon.) N(Fiz.) 
250 8.6 9.7 9.4 10.2 
300 11.4 12.7 10.0 10.8 
350 12.6 13.8 10.6 11.5 
400 13.9 is. 1 11.2 12.1 
450 15.1 16.3 11.8 12.7 

N Fiyat\ : 1400 TLlkg (1991 y\ll /iaLl) 
Gerek " : 630 TLlkg " 
Bezostaya: 670 TLlkg 

Gortildtigti gibi geli~me donemi yagl~lna bagll 
olarak Kuzey Geyit baklagil-bugday ekim nobeti 
~artlnda Gerek 79 iyin 9 kg/da, 15 kg/da, 
Bezostaya 1 iyin 10 kg/da, 13 kg/da 
onerilmektedir. 

Azot onerisinde bulunurken yiftyinin 
tarlaSlnln a.ldlgl yagl!? hakklnda bilgi yoksa, 
yiftyinin kullandlgl azot ve bununla elde ettigi 
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verim degerleri kullanllarak yagl~ hakklnda bilgi 
saglanllabilir. 

Ornegin, Gerek 79 <;e~iti eken bir <;ift<;i 
<;ogunlukla 7 kg N/da uygulamasl ile 250 kg/da 
verim aldlglnda tarlaslna du~en ortalama yagl~ 

250 = 9.696 x 0.38 X Y - 0.953 X 72 + 
0.0475 x 7 X Y + 19.6 e~itliginden 

Y = 290.7 mm'dir. 
291 mm yagl~ta verim azot ili~kisi 
V = 23.52 N - 0.953 N2 + 132.2'dir. 

Boylece <;ift<;inin uygulayacagl N miktarl, 
maksimum verim i<;in :12.3 (=23.52/(0.953 x2)) 
kg/da'dlr. 
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