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OZET: Cankira, Tokat, Corum illeri ¢ifte¢i
sartlarinda Gerek 79 ve Bezostaya 1 ekmeklik
bugday gesitlerinin azot ihtiyaglarinin
saptanmasi1 amaciyla 1984, 1985 ve 1986 yillarinda
ylirlitiilen toplam 14 denemenin analiz sonuglari;
azotlu glibrelemenin sdzkonusu gcesitlerde
istatistiksel olarak yiliksek verim artislarina yol
act1gini ancak bu etkinin gevreden etkilendigini
gostermektedir.

Arastirmada bugday gelisme donemi yagisi ve
uygulanan N miktarlari ile tane verimi arasinda
her cesit ig¢in fonksiyonel bir esitlik
olusturulmustur. Bu esitlikler yardimi ile farkla
geligme dénemi yagislarina karsilik uygulanmasi
gereken N miktarlari saptanmistir. Buna godre 250
mm, 350 mm ve 450 mm yagislara karsilik
uygulanmasi gereken ekonomik N miktarlara
sirasiyla Gerek 79' da 8.6 kg/da, 12.6 kg/da ve
15.1 kg/da olurken Bezostaya-1'de 9.4 kg/da, 10.6
kg/da ve 11.8 kg/da N olmustur.

THE EFFECT OF NITROGEN ON THE GRAIN YIELD OF
GEREK-79 AND BEZOSTAYA-1 BREAD WHEAT WARIETIES
UNDER LEGUME-WHEAT SYSTEM IN NORTHERN

TRANSITIONAL ZONE OF CENTRAL ANATOLIA

ABSTRACT: The results of 14 experiments conducted
in Northern Transitional Zones of Central
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[ . . .
ﬁnatolla to obtain the optimum N rates for Gerek-

r79 and Bezostaya-1 bread wheat varieties showed
that increased N application resulted 1in
statistically significant increases 1in grain
yields. However the effect of nitrogen differed
among the locations.

N requirements for wheat varieties were
predicted using equations obtained under
different precipitation leves at various growing
periods of wheat varieties. Thus, 250 mm, 350 mm
and 450 mm precipitation levels resulted in 8.6
kg/da, 12.6 Kkg/da and 15.1 kg/da economic N
requirements for Gerek-79; 9.4 kg/da, 10.6 kg/da
and 11.8 kg/da for Bezostaya=-1, respectively.

GiRis

Corum, Cankiria, Amasya ve Tokat illerinde
1982 yilinda baslayan Nadas Alanlarinin
Degerlendirilmesi (NAD) ve daha oOnceki yillarda
uygulanan "Corum-Cankira Kirsal Kalkinma"
Projeleri ile bu illerde yemeklik ve yemlik tane
baklagillerin nadas alanlarina ekimi 6zendirilmis
ve Orta Anadolu'nun bir ¢ok yerinde oldugu gibi
bu bdlgelerde de baklagil-bugday sistemi yaygain
uygulama halini almistair.

BERKMEN (1961) azot ve fosforlu glibreleme
sonucu tohum miktarindan kazang saglanabilecegini
bildirmektedir. Arastirici, nadas sirasinda
yeterli nitrat azotunun toprakta birikmesi
nedeniyle, azotlu glibrelemeye gerek olmadigini,
fazla azotun Urdn ilizerinde ‘olumsuz etki
yaptigini, ancak nadas ddnemi kurak gegen
yi1llarda bir miktar azotlu gilibre kullaniminin
yararll olabilecegini belirtmektedir.

Toprak ve Glbre Arastirma Enstitlsilinde
yapirimls calismaiara gdre, azotiu glibre
uygulamasinin verim Uzerine etkisinin yi1llik
yagig miktari ve dagilimina bagli oldugu ve
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uygulama zamaninin bugday verimi lizerinde etkili
olmadigil tespit edilmistir (ANONYMOUS, 1970,
1973, 1977 a).

Amerikan Kolombiya Platosunda, nadas-bugday
sisteminde, toprak isleme yaninda, azotun tane
verimine etkileri de arastirilmistir. Buna gore
N artisi tane veriminde ortalama gelisme ddnemi
yagisinin alt, list ve yakininda yagis bolluguna
paralel artislar saglamistir. Optimum azot fazla
vagista 13.5 kg N/da, ortalama yakininda 4.5 kg
N/da olmustur. Normale yakin yagista fazla N
verimi azaltmig fakat fazla ve az yagista boyle
bir durum olmamistir (RASMUSSEN ve ROHDE, 1991).

Glineydogu Anadolu BOlgesi'nde Dicle 74.
Penjamo 62 ve Bezostaya 1 cesitleriyle yiiriitiilen
bir ¢alismada Diyarbakair, Kiziltepe ve
Ceylanpinar ig¢in uygun azot miktarlarinin
sirasiyla 12 kg/da ve 9 kg/da oldugu
belirtilmektedir (AKTAN ve ark. 1980).

Orta Anadolu kuru kosullarinda yiriitlilen 5
y1llik bir c¢alismanin sonug¢lari, Bezostaya 1.
Kbse 220/39 ve Bolal 2973 bugday gesitleri ig¢in
ekonomik azot miktarlarinin sirasiyla 4, 2 ve 4
kg/da oldugunu, azot wuygulamasinin ekim ve
kardeslenme doénemi sonunda Yyapilabilecegini
ortaya koymaktadir (ANONYMOUS, 1977 b).

GULER ve KOVANCI (1980) Orta Anadolu kuru
kosullarinda ortamda bulunan azot miktarindaki
artisin su kullanma randimanini da artirdigini,
azot miktari ile bugday verimi arasinda dogrusal
bir iliski bulundugunu belirtmektedir.
Arastiricilar, azotun verimi sinirlayici etken
oldugu durumda 1 kg/da N ile verimde 12.68
kg/da'lik bir artis saglanabilecegini ileri
slirmektedirler. ’

North Dakota'nin her yil ekim alanlarinda,
farkli N uygulamalari ile elde edilen vyazlik
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bugday ve arpa verimleri lzerine gelisme dodnemi
yagisi ve ekimdeki yarayisli toprak neminin
etkileri arastirilmistii. Maksimum verim ig¢in
gerekli olan N ihtiyaci, artan yagisla birlikte
artmistir. Ekimdeki yarayisli suyun artisi, karla
bir N uygulamasi igin daha az yagils
gerektirmistir. N ile olusan verimdeki farklilign
% 40.3'linli toplam nem (yadls + toprak suyu)
agiklamistir (BAUER ve ark, 1965).

SEFA (1981) Batigegit Bolgesi sulu
kosullarda Yektay 406 ve Bezostaya 1 gesitleriyle
yvaptigl c¢alismada, 13 kg/da azot miktaraina
ekonomik doz olarak belirlemistir.

OZDEMiR ve GUNER (1983) Samsun ydresinde
Cumhuriyet 75 gesidi i¢in ekonomik azot miktarina
20 kg/da olarak bulmuslardir. Harran ovasl kuru
ve sulanir kosullarinda yapilan bir c¢alismada;
kuru kosullar ig¢in 8, sulu kosullar ig¢in 16 kg/da
azot dozlarinin ekonomik olacagil belirtilmektedir
(OZER ve DAGDEViREN, 1983).

AYDIN ve OZTURK (1985) Tokat, Amasya, Sivas
ve Yozgat illerinde farkli bliyik toprak
gruplarainda, tinli ve killi tinli, genelde azot
ve fosforca fakir, potasyumca zengin topraklarda
Berkmen 469, Kunduru 1149, Bezostaya 1. Yektay
406 ve Tosun 21 makarnalik ve ekmeklik
cesitleriyle denemeler yliriitmislerdir. Alti yal

yuritilen denemelerden 26 tanesi
degerlendirilmigstir. Cevre Xkosullari ve verim
potansiyelleri g&zo&nine alinarak, Tokat ile

Amasya i¢in 11.2 kg/da Sivas ile Yozgat ig¢in 11.9
kg/da optimum azot dozu tespit edilmigtir. Ancak
ekenomik analiz sonucuna gdre, 10 kg/da azot
miktara bilitin yOreler ig¢in uygun doz olarak
belirlenmigtir.

ALEMDAR (1988) Ankara ydresinde nadas-bugday

ekim nSbetinde yaptigil denemeler sonucunda; Bolal
2973, Haymana 79, Gerek 79 ve Bezostaya 1
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ekmeklik Kunduru 1149 ve Cakmak 79 makarnalaik
bugday g¢esitleri ig¢in sirasiyla 6 kg/da, 7 kg/da,
8 kg/da, ve 7 kg/da azot miktarlarini ekonomik
miktar olarak belirlemistir.

OGRETiR ve HALiL (1989) 'in Eskisehir sulanir
kosullarda Bezostaya 1 ¢esidi 1ile vyaptiklara
calismada; ekimden sonra ve sapa kalma
devrelerinde olmak lizere iki sulama ile 14 kg/da
azot dozunun ekonomik olacagi belirtilmektedir.

Kuzey Gegit Bdlgesinin Orta Anadolu'nun ig
kesimlerine goére daha fazla yagis ve sicaklik
gostermesi ve baklagillerden sonra topragin nem
bakimindan ¢ok kuru, azot miktarinin nadasa godre
nispeten az olmasi (MEYVECI ve MUNSUZ, 1990) ve
toprak hazirliginin nadasa gore "kotiu" yapilmasi
nedeniyle bdlgede azotlu glibre denemelerine
baslanmistir.

Bu c¢alismanin amacl, Kuzeygeg¢it bdlgesi;
Baklagil-bugday ekim nobeti sartlarinda ekmeklik
Gerek 79 ve Bezostaya 1 bugdaylari i¢in optimum
azotlu glibre miktarlarinin saptanmasidar.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, GCorum, ¢ankiri ve Tokat illerinde
1983, 1984, 1985 ve 1986 yillarinda seg¢ilmis
¢iftgi tarlalarinda yliritilmistir.

Deneme alanlari tinlai ve killi tinlz:
tekstiirde, hafif alkali, orta kireg¢li, Kizilirmak
(¢ankiri) hari¢ tuzsuz, fosfor kapsami c¢ok az
veya az, potasyumca zengin, organik maddeleri ¢ok
az topraklara sahiptir.

Deneme vyerlerine en yakin meteoroloji

istasyonlarindan elde edilen gelisme ddnemi yagis
miktarlari Cizelge 1'de gdrilmektedir.
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Cizelge 1. Deneme*Yerlerine Ait Bugday Gelisgme
Donemi  Yadgisi (mm)
Deneme Yerleri

Yillar Corum Cankira Tokat
1983 369 367 333
1984 428 478 455
1985 299 320 318
1986 - 233 512
Uzun Yillar Ort.
371 355 402

* : 10. ve 6. aylar arasi toplam

Arastirmalarda sicaklik bakimindan Cankiri
ve Corum aynl gruba girerken Tokat daha sicak bir
bdlge olarak ayrilmistir (AVCI, 1993; GULER ve
ark. 1990). Nemlilik bakimindan ise Cankiri ve
Tokat yari kurak sinifinda iken Corum daha nemli
bir iklim olan kuru-nemlice sinifina girmigtir
(AVCI, 1993).

Arastirmada Gerek 79 ve Bezostaya-1
(Triticum aestivum L.) g¢esgitleri yer almig, O
kg/da, 3 ka/da, 6 kg/da, 9 kg/da, 12 ve 15 kg/da
azct dozlari ele alinmig, 3 yinelemeli tesadif
bloklarsi, 2.5m X 12 m parsel boyutlara
kullanilmig ve ekim, sira arasi 17.5 cm sira
aralikli ¢ift diskli kombine mibzerle 8 kg/da P,
0 + 3 kg/da N Kkullanilarak yapilmistir. Diger
dozlar ilkbaharda % 26'lik amonyum nitrat ile
tamamlanmigtir. Yabanciot kontrolii ilkbaharda
sapa kalkma oncesi 2.4-D ot oldirici
uygulamasiyla, hasat, 1.4 m is genisligi olan
persel bigerddveri
ile yapilmistar.

Arastirmada ekonomik analizler UZUNLU ve
BAYANER (1991)'e gdre, istatistiksel analizler
YURTSEVER (1984)'e gOre yapilmistair.
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BULGULAR VE TARTISMA
GEREK 79

1984, 1985 ve 1986 da vyiriitlilen arastirma
sonuglaril Cizelge 2'de verilmektedir.

Cizelge 2. Azot Miktarinin Gerek 79 ¢esidinin
Tane Verimine Etkileri.

Azot Deneme Yer ve Yila

Miktara Cankirai Corum Cankiri Tokat

(kg/da) 1984 1985 1986 1986 ort.
0 140 112 129 306 172
3 186 220 175 350 233
6 354 263 190 393 300
9 436 280 201 461 345
12 469 298 200 488 364
15 - 295 206 491 -

F e kkk * % % * k % * k% % %k %k

LSD(%5) : 33.3 38.0 25.3 70.8 18.9

VK (%) : 5.6 8.5 7.6 9.4 9.0

*%% ; P>0.01 ** : P>0.05 * : P>0.10

Cizelgeden goriildigli gibi azotlu glibreleme
tane verimi lizerinde c¢ok etkili olmaktadir.

Her bir yer-yil kombinasyonunu bir ¢evre
kabul ederek yapilan ortak varyans analizi gevre
X azot interaksiyonunun, cevre ve azot
miktarlarainin istatistiksel anlamli oldugunu
gbstermigtir (GCizelge 3).

Cevre x azot miktari interaksiyonunun 6nemli
olmasi herbir g¢evre ig¢in ayri azot miktara
Onerilmesini gerektirmekte ve azotun verime
etkisinin g¢evreye bagli olarak degistigini
gostermektedir.

Bu interaksiyonu gidermek ig¢in verim

Uzerinde ve dolayisiyla azot kullaniml Uzerinde
etkili olan geligme ddnemi yagisi ve azot
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Cizelge 3. Azot Miktari ve Cevrenin Gerek 79'un
Tane Verimine Etkisi

N Verim Verim

(kg/da) 4 Cevre 3 Cevre Cevre 4 Cevre 3 Cevre
0 172 182 Can. 84 317 -
3 233 248 Cor. 85 235 245
6 300 282 Can. 86 179 183
9 345 314 Tok. 86 400 415
12 364 329

15 - 331

F s k%% * %k %k * % * %k %
LSD(%5):18.9 25.7 16.9 37.7
VK(%) : 8.0 9.5 8.0 8.0

Cevre X N * %k %k * %k %

miktarinin verimle ilisgkileri arastirilmis ve
asagidaki esitlik olusturulmustur.
* * % * %

V =6.696 N+ 0.387 Y - 0.953 N2 +
* %
0.0475 NY + 19.6
R?= 0.909 *** (n = 23)

Burada : V=Tane verimi (kg/da)

N=Azot miktari (kg/da) '

Y=Gelisme ddnemi yvyagisi (mm) (10-6.aylar
toplami) 'dir.

Q

Esitlik, tane verimindeki varyasyonun %
91'ini agiklamaktadar. Kismi regresyon
katsayilarinin degerlendirilmesi sonunda N,
verimde % 18.3; Y, % 17.2; N2 , % 27.0; NY ise %
37'1ik paya sahip olmustur. GOriildiigi gibi verim
lizerinde en aciklayici etki geligme dénemi yagisi
ile azot miktari arasindaki interaksiyondan

kaynaklanmaktadir.

Yukardaki esitlikten yararlanarak degisgik
gelisme donemi yagisina sahip yodreler ig¢in azot
verim iligkisini bulmak miimkiin olmaktadir.

250 mm gelisme ddnemi yagisi ig¢in
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V = 18.57 N - 0.953 N2 + 116.4'dir. Bu yagis
sartlarinda optimum verimi elde etmek igin
gerekli azot miktari ise;

Nopt = 2.7 kg/da N'dir.

350 mm gelisme donemi ya91$1 sartlarinda :
v = 26.32 N - 0.953 N + 155.0

NOpt = 13.8 kg N/da

450 mm gelisme donemi ya91$1 sartlarinda :
v = 31.07 N - 0.953 N° + 193.7
Nopt = 16.3 kg N/da elde edilir.

Esitlikte "Y" vyerine istenilen gelisme
ddonemi vyagisi konularak, ilgili verim-azot
iligkisini gbsteren esitlik elde edilir.

BEZOSTAYA -1

Bezostaya -1 gesidi ile ilgili ylridtlilen 10
aragstirma sonucu Gizelge 4'de verilmektedir.

Cizelge 4. Azot Miktarlarinin Kuzey Gegit Sartlarinda
Bezostaya-1 Cesidinde Tane Verimine (kg/da) Etkileri.

N Dencme Yer ve Yillari

x
Mik. Tokat Corum Cankiri Corum Tokat Tokat Corum Tokat Cankiri Tokat
kg/da 1983 1983 1984 1984 1984 1984 1985 1986 1986 1986

0 131 - 145 - 262 - 91 81 122 211
3 215 109 224 421 347 264 130 106 181 238
6 256 212 386 444 356 360 212 143 184 296
9 310 228 481 480 365 405 233 166 193 328
12 340 314 494 490 372 413 248 162 202 341
15 - 386 - - - 401 246 156 191 316
F . kKoK kkk kKoK *%k *% dokk dokk Kkokk * kK & ok %k

LSD%S5 :36 32 38 41 63 47 26 21 19 71
VK(%) :8 7 6 s 10 7 8 9 6 14

* . Nadas tarla
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Cizelgeden gbriildigu gibi azotlu glibreleme
tane veriminde belirgin olarak her yil etkili
bulunmaktadir. 10 gevre ve 3-12 kg N/da dozlari
kullanilarak yapilan varyans analizi (Cizelge 5)
sonug¢larl azot X c¢evre interaksiyonun &nemli
oldugunu gostermektedir.

Cizelge 5. Azot Miktari ve Gevrenin Bezostaya-1
Cesidinin Tane Verimine Etkileri

N Verim Verim
(kg/da) 10 Cevre Cevre (kg/da)
3 215 Tok. 83 280
6 284 Cor. 83 216
9 318 Can. 84 396
12 340 Cor. 84 459

Tok. 84 332
F : % %k %k Tok. 84 361
LSD(%5): 12.7 Cor. 85 206
VK (%) : 8.5 Tok. 85 144
Can. 86 190
N x Cevre F **%* Tok. 86 301
LSD (%5) = 40.2 F T kk*k
LSD(%5): 20.1
VK (%) : 8.5

Degisik gevrelere oneride bulunmak amaciyla
gevre gelisme dodnemi yagisi ve azot miktarlari
ile tane verimi ilisgkisi olusturulmustur.

* % * %k %k * %k
vV = 17.87 N - 1.249 N? + 0.390 Y +
*
0.0206 NY - 23.6
x %k
R? = 0.715 (n = 44)

fliskide nadas olan Tokat-84 c¢evresi ve
Corum—-584 ¢evrezsi Kkullanilmamistir. Gorildidgl
izere egitlik verimdeki varyasyonun % 71.5'unu
aciklamaktadir ve iliskide yer alan tim bagimsiz
degigkenler verim lUzerinde en az (P>0.10) olmak
Grere etkilidir,
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Esitlik, farkli geligme dbnemi yagisl olan
bdlgeler igin verim-azot iliskisini bulmada
kullanilabilmektedir. Ornedin 250 mm yagisi i¢in:
\' = 25.52 N -~ 1.249 N? + 73.9
Nooe = 10.2 kg N/da
38D mm vaglis ig¢in :

v = 25.58 N - 1.249 N? + 112.9
Nopt = 11.5

45% mm yagis ig¢in

\' = 31.64 N - 1.249 N? + 151.9
NOpt = 12.7 kg N/da ‘'dair.

Degisik gelisme donemi yagisina sahip
bdlgelerde Gerek-79 ve Bezostaya-1l i¢in ekonomik
optimum azot miktarlari Cizelge 6' de
gbrilmektedir.

Cizelge 6. Farkli Gelisme DOnemi Yagisi
Sartlarinda Gerek 79 ve Bezostaya 1
igin, Fiziksel ve Ekonomik Optimum Azot
Miktarlara.

Gel.Don. Gerek- 79 Berzostaya-)
Yagisi mm__ N(ekon.) N(Fiz.) N(ekon.) N(Fiz.)
250 8.6 9.7 9.4 10.2
300 11.4 12.7 10.0 10.8
350 126 138 10.6 11.5
400 13.9 5.1 11.2 12.1
450 15.1 16.3 11.8 12.7

N Fiyati : 1400 TL/kg (1991 yih fiaty)
Gerek " : 630 TL/kg "
Bezostaya: 670 TL/kg

Gorildigld gibi gelisme donemi yagisina bagli
olarak Kuzey Geg¢it baklagil-bugday ekim nGbeti
sartinda Gerek 79 i¢in 9 kg/da, 15 kg/da,
Bezostaya 1 i¢in 10 kg/da, 13 kg/da
onerilmektedir.

Azot Onerisinde bulunurken ¢iftginin

tarlasinin aldigi yagis hakkinda bilgi yoksa,

¢iftginin kullandigi azot ve bununla elde ettigi
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verim degerleri kullanilarak yagis hakkinda bilgi
saglanilabilir.

Ornegin, Gerek 79 cesiti eken bir ciftci
gogunlukla 7 kg N/da uygulamasi ile 250 kg/da
verim aldiginda tarlasina diigen ortalama yagis

250 = 9.696 x 0.38 x Y - 0.953 x 7% +
0.0475 x 7 x Y + 19.6 esitliginden

Y = 290.7 mm'dir.

291 mm yagista verim azot iliskisi

V = 23.52 N - 0.953 N? + 132.2'dir.
Bdylece ¢iftg¢inin uygulayacagi N miktarzi,
maksimum verim igin :12.3 (=23.52/(0.953 x2))
kg/da'dar.
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