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Yiuksek Alanlarda Kiglik Nohut (Cicer arietinum L.)
Yetistirme Imkanlarinin Arasgtiriimasi

Abdulkadir AYDOGAN Aysegiil GURBUZ Vural KARAGUL Nezahat AYDIN
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlist, Yenimahalle-Ankara

Ozet

Tarimsal faaliyetlerin temel amaci karlihgi arttirmaktir. Bu amaca ulasmada en ¢ok basvurulan yéntem
verimi ve kaliteyi gelistirmektir. Nohut, Ulkemizde kiyi bolgeleri hari¢ diger bodlgelerde yazlik olarak
yetistiriimektedir. Yazlik yetistirilen nohut bitkisinin gelisme dénemi kurak periyoda denk geldigi icin verim
disuk olmaktadir. Kiglik yetistirilen bitkiler daha iyi bir su rejimine maruz kaldigindan dolayi verimleri
daha ylksek olmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, nohudun yiksek alanlarda kishk yetistiriime imkanlarinin
belirlenmesidir. Deneme, 1994-1996 yillari arasinda kiglik olarak Haymana’da kurulmus ve 2 kontrol ve
9 hat olmak Uzere 11 genotip kullaniimistir. Arastirma sonucunda en yiksek verim, 357 kg/da ile AkN
454 numaral hatta elde edilmistir. Ancak, kislik ekimlerde verimin yazliklara oranla daha fazla olmasina
karsin, antraknoz (Ascochyta rabiei Pass (Lab.) ve yabanci ot sorunu verimi kisitlayan baslica faktorler
olarak gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yiksek alanlar, kislik nohut, verim, antraknoz

Researches on Possibility of Winter Chickpea (Cicer arietinum L.) Production
under Highland Conditions

Abstract

The main purpose of agricultural activities is to increase profitability. One of the most preferred methods
for this goal is to increase productivity and quality. Chickpea, except for coastal areas in our country is
grown as a spring crop. The yield of spring —grown plant is low because of drought condition in growing
period. Winter-grown crops have more yields because of a better water regime. The aim of this study, in
the highlands opportunities for winter-grown of chickpea are to identify. Trial is conducted between 1994
and 1996 in Haymana as a winter crop. In study, 2 check and 9 lines, totally 11 genotypes are used. The
highest yield was 357 kg/da in AKN 454. Ascochyta blight and weed are main constrain whereas the
yield in winter planting is more than spring planting.

Key Words: Highland, winter chickpea, yield, Ascochyta blight

Giris eger erken ekilirse (Mart ortasi, Nisan basi)
toprakta kistan kalan nem ile gimlenmekte ve
daha sonra gelen ilkbahar yagislar ile de
gelisimini surdirmektedir. Ancak ge¢ bir
tarihte yapilan ekimlerde, ¢ogu kez nohut
bitkisinin ¢iceklenme ve bakla baglama
doneminde istedigi (Sehirali 1988) nisbi
nemden duslk, istenen sicakliktan da
oldukga yuksek olmaktadir. Bu yuzden bitki
kuraklk stresi ile karsi karsiya kalmaktadir.
Kuraklik stresi, ¢cimlenme, ¢ikis, giceklenme,
bakla baglama, bakla doldurma ve
olgunlagsmaya kadar donemi kisaltmakta ve
fenolojiyi  hizlandirmakta (Singh  1991),
yapragin su potansiyelini, fotosentezi ve
bakla sayisini ve verimi azaltmaktadir
(Davies et al. 1999, Leopart et al. 2006).
Nohudun yiksek alanlarda ge¢ ekilmesi
sonucu verim ve Kkaliteyi dusurmekte, bitki
boyu kisalmakta dolayisi ile elle hasati
Geg ilkbahar déneminde yapilan bir  zorunlu hale gelmekte ve  maliyet
ekimde, bitkinin gelisme periyodu sicak ve  grtmaktadir.
kurak bir déneme denk gelmektedir. Nohut,

Tarkiye’de 2008 yili verilerine goére 505
bin ha alandan 518 bin ton nohut Uretilmis ve
103 kg/da verim alinmistir (Anonim 2009).
Nohut (Cicer arietinum L.),Tirkiye’de en fazla
ekilen ve Uretilen yemeklik tane baklagil
bitkisi olup, sahil bdlgeleri hari¢ genelde
yazlik olarak yetistirilmektedir. Ozellikle de
antraknoz (Ascochyta rabiei [Pass.] Labr.)
hastaligindan kagmak igin ekimi gecik-
tirlmektedir. Bu nedenle Ulkemizin g
bolgelerinde nohut ekimi Nisan ayindan
Mayis ayinin ortalarina kadar yapilmaktadir.
Nohut yetistiriciliginin ~ yapildigi  ylksek
alanlarin iklimi, disuk yilhk toplam yagis,
dusuk kis sicakhgi, sicak ve kurak yaz ile
yagislarin buyuk ¢ogunlugunun (% 65) kis ve
ilkbahar aylarinda dismesi ile tanimlanir
(Kismenoglu and Aydin 1995).
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ilk bakista kurakliktan kagmak icin bir
¢6zim olarak fenolojik erkenci genotipler
akla gelebilir. Ancak erkenci genotipler dusuk
verime sahip lokasyonlara adapte
olabilmekte, dusuk verim, biomas ve yuksek
hasat indeksi ile karakterize edilmektedir
(Berger et al. 2006). Bu yuzden UGlkemiz

nohut vyetistiriciliginde, kis ve ilkbahar
aylarinda dusen yagistan mutlaka
yararlanilmasi  gerekmektedir.  Nohudun
cimlenmeden bakla baglamaya kadarki

gegen sirede istemis oldugu optimum iklim
istekleri, (dusuk sicaklik, yiksek oransal nem
ve yagis) guzlik ekimin yapilmasi ile
karsilanabilmektedir. Yapilan olgimler, kishk
ekilen  bitkinin  vejetatif ve  generatif
devresinin, yazlik ekilenlere gbre daha dusik
sicaklik derecelerine ve daha iyi bir su
rejimine  maruz  kaldigini  gdstermistir
(ICARDA, 1988). Kislik ekimlerde bitki, daha
fazla yesil aksam gelismekte, bu da bitkinin
daha fazla generatif aksami desteklemesine
ve yazlik ekime nazaran %Z20-%60 daha
yuksek verim vermesine neden olmaktadir
(Andrews 1987). Sonbaharda kishk ekilen
nohutlarin geleneksel yazhk ekilenlerden
%70 (692 kg/ha) daha fazla verim verdigi
bildirilmistir (Singh et al. 1997). Buna ek
olarak; kishk ekimde, bitki gelisimi ve kuru
madde birikiminin dnemli bir kismi, sicaklik
(26-29 °C) ve nemin (% 21-41) oldugu bir
devrede tamamlanmakta ve bu durum ise
verimde stabiliteye imkan saglamaktadir.
Kamal (1988), Fas'in yiksek alanlarinda
yaptigi bir calismada; olagan Ustl yagislarin
oldugu bir dénemde dahi kishk ekimde
verimin yazlik ekime gére %17 fazla oldugu,
370 mm yagis alindid1 yerlerde, kishk ekimde
1500 kg/ha, yazhk ekimden ise 500 kg/ha
verim alindidini, yagisin 230 mm oldugu
yerlerde ise verim farkinin daha fazla (kishk
ekimde 1600 kg/da, yazlik ekimde 117 kg/ha)
oldugunu belirtmistir. Kiglik ekimlerde yagisin

yeterli ve gelisme periyodunun uzun olmasi
nedeniyle vejetatif gelisme artmakta ve
bitkiler makineli hasada uygun duruma
gelmektedir  (Ozdemir ve ark. 1992).
Sonbahar veya kis ekimlerinde geleneksel
yazlik ekimlere gbére daha fazla verim
alinmaktadir (Malhotra and Saxena, 1993).
Kisaca, guzlik ekim uzun vejetatif ve
generatif periyot, daha yilksek azot (N,)
fiksasyonu, daha az erozyon, erken hasat,
makinall hasat i¢in uygun bir bitki ve bakla
yuksekligi saglamaktadir. Dezavantajlarini
ise Fusarium spp. ve antraknoza hassasiyet,
yabanci ot kontrolli ve iri tanelilerin soguga
hassasiyeti olarak belirtilebilir (Toker and
Cagirgan 1998).

Materyal ve Yontem

Arastirmada, 9 hat ve 2 kontrol (Akgin
91, ILC 482) olmak Uuzere 11 genotip
kullaniimistir. Deneme, Haymana'da
(YUkselti 1050 m) 16 Kasim 1994, 17 Kasim
1995 ve 17 Kasim 1996 tarihlerinde 4 sira x
5 m x 0.30 m sira araliklarindaki (6 m2)
parsellere deneme mibzeri ile ekilmigtir.
Parsellerde, mz’ye 45 adet tohum
kullaniimistir. Deneme 3 tekerrarli ve
Tesaduf Bloklari Deneme  Deseninde
kurulmustur. Ekim ile birlikte dekara 12 kg
DAP gubresi (Diamonyumfosfat) verilmigtir.

iklim verileri: Deneme yerine ait yagis
ve ortalama sicaklik verileri Sekil 1 ve 2'de
verilmigtir. Denemenin kuruldugu yillarda en
yuksek yagislar mart ve nisan aylarinda
alinmistir. En ylksek toplam yagis miktari
3915 mm ile 1996-1997 yetistirme
déneminde gergeklesmistir. En  duslk
ortalama sicakhda bakildiginda 1994-95
yetistirme doneminde Aralik ayinda -1.6 °C,
1995-96 yili déneminde Ocak ayinda -0.8 °C
ve 1996-97 sezonunda da Subat ayinda
-1.6 °C olmustur.
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Sekil 2. 1994,1995 ve 1996 yillarina ait aylik ortalama sicakliklar (OC)

Verilerin elde edilmesi

Parsel verimi: Her parsel (6 m2),
hasat, harman ve temizleme igleminden
sonra tartilarak parsel verimi bulunmustur.
Parsel verimi daha sonra kg/da’a gevrilmistir.

100 tane agirhgi: Parsellerden 4 tane
100 tohum sayilip tartiimis ve ortalamasi
alinarak 100 tane agirhgi olarak bulunmustur.
100 tane agirhgina ait goézlem, 1994-95,
1996-97 yetistirme sezonunda alinirken
1995-96 yilinda alinamamistir.

Ciceklenmeye kadar gegen giin
sayisi: Her parseldeki bitkilerin %50’sinin
ciceklendigi gUndn tarihi ile ekim tarihi
arasindaki sure gun olarak hesaplanmistir.
Ciceklenme gozlemine ait veriler 1995-96,
1996-97 doneminde belirlenmistir.

Bitki boyu: Secilen 10 bitkinin kok
bogazi ile en u¢ nokta arasindaki mesafe
dikey olarak olgulerek (cm) bulunmustur. Her
parsel igin bitki boyu 1994-95, 1995-96
déneminde dlgllebilmistir.

Antraknoz: Her bir parsel bakla bag-
lama doéneminde 1-9 skalasi (1:dayanikh,9
hassas) kullanarak anraknoz (Ascochyta
rabiei [Pass.] Labr.) gézlemi alinmistir (Singh
and Reddy 1993). Hastalik, dogal kosullarda
sadece 1994-95 vyilinda goruldigu igin
sadece o yila ait veriler degerlendirmeye
alinmigtir.

Verilerin degerlendirmesi: Verimler
MSTAT-C programinda varyasyon analizine
tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farklar ise Asgari Onemli Farka gore
gruplandiriimistir (Dlzglnes ve ark. 1983).
Ciceklenmeye kadar gegen giin sayisi, bitki
boyu ve antraknoz goézlemlerine ait verilerin
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minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapmalart Excel programinda hesaplan-
mistir.

Bulgular ve Tartisma

1994-95,1995-96,1996-97  yillarinda
tane verim ortalamalari (kg/da) Cizelge 1'de
verilmistir. Cizelge 1 incelendiginde, 1994-
1996 vyillari arasinda kurulan denemeler,
yapilan verim analizi neticesinde en ylksek
verim ortalamasi 295.6 kg/da ile 1994-95
yetistirme sezonunda elde edilirken, en
distk verim 169.3 kg/da ile 1996-97
sezonunda gergeklesmistir. Cesitlerin verim-
leri arasindaki fark; 1994-95 sezonunda
onemsiz bulunurken, 1995-96 ve 1996-97
sezonunda istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Hatlar arasinda AkN 454 nolu hat
1994-95 ve 1995-96 yillarinda sirasiyla 357
kg/da ve 357.3 kg/da verimle ilk sirayi
almistir. Birlesik analizde yine AKN 454 nolu
hat 293.1 kg/da ile en vyuksek verim
alinmistir. Arastirmada kiglik ekim de genel
ortalama verim 229.28 kg/da olarak
bulunmustur. Yapilan birgok ¢alismada kislik
ekimlerin yazliklara goére daha fazla verim
verdigi bildirilmis ve bulgularimiz ile paralellik
goOstermistir (Sing 1987, Hawtin and Singh
1984, Saxena 1984). Singh (1987), FLIP 82-

43C genotipinin  kiglk ekildigi zaman
veriminin 6531 kg/ha kadar c¢iktigini ve
yazliga goére iki kat arttigini bildirmistir.

Aydogan ve ark. (2003), 9 nohut ¢esidi ile 4
lokasyonda (Ankara, Konya, Karaman,
Corum) Orta Anadolu ve Gegit Bdlgelerine
Onerilen bazi nohut cesitlerinin performans-
larini belirlemeye calismislardir.
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Cizelge 1. 1994-95, 1995-96, 1996-97 yillarinda tane verim ortalamalari (kg/da)

Cesit/ hat Verim (kg/da)

1994-95 1995-96 1996-97 Birlesik
Akgin 91 306.0 ab 241.0 b 126.5 d 2245 bc
AkN 450 237.3 bc 186.0 bc 181.0 abc 2014 ¢
AKN 447 327.8 ab 239.0 bc 200.0 ab 255.6 ab
AKN 453 308.5 ab 195.5 bc 167.3 bc 223.8 bc
AKN 451 311.8 ab 194.5 bc 164.3 c 223.5 bc
AKN 449 315.5 ab 155.3 ¢ 171.8 bc 214.2 bc
AKN 448 304.3 ab 2245 bc 169.0 bc 232.6 bc
AKN 445 261.3 bc 221.8 bc 194.8 abc 225.9 bc
AKN 454 357.0 a 357.3 a 165.0 c 293.1 a
AKN 452 310.8 ab 186.8 bc 2153 a 2376 bc
ILC 482 2113 ¢ 250.8 b 108.0 d 190.0 c
Ortalama 295.6 222.9 169.3 229.28
A.O.F.(0.05) |92.52 85.33 34.25 49.44
D.K. (%) 21.68 26.50 14.01 25.01
p 6.d x o *

Arastirmada yazlik ekilen g¢esitlerin verim
ortalamalari 74 kg/da ile 259 kg/da arasinda
degismis ve ortalama verimi 149 kg/da olarak
belirlemislerdir. Bozoglu ve Ozgelik (2005),
Karadeniz bdlgesinde yazlik ekilen 7 nohut
cesidinde vyaptiklari c¢alismada; c¢esitlerin
verim araligini 62,2-120,8 kg/da, denemenin
genel ortalamasini ise 98.4 kg/da olarak
bulmuslardir.  Unal (1988), Bornova'da
yaptiklari ¢alismada yazlik nohut ekiminden
182.7 kg/da, kishk ekimden ise 250.9 kg/da
verim almistir.

Yiuz tane agirhgi: Genotiplerin yiz
tane agirhiklarinin (g) minimum, maksimum
ve ortalama degerleri ile standart sapmalari
Cizelge 2’de verilmistir.

Hat ve cesitlerin yiz tane agirliklari
degerlendirildiginde en ylksek ortalama
41.45 g ile 1994-95 sezonunda elde edilmistir
(Cizelge 2). Her iki yil da sirasi ile 48 ve 46 g
olmak Uzere en yiksek yliz tane agirligr AKN
449 no’lu hattan elde edilmistir. Hali hazirda
kishk tiplerin kiguk taneli olmalan kishk
ekimlerin tercih edilmemesinin sebeplerinden
biri olarak gosteriimektedir (Ertoy ve ark.
2005). Bunda o6zellikle mercimekte oldugu

gibi tane iriligi ile kisa dayanikhlik arasindaki
ters iligkinin varhdi etkili olabilmektedir
(Aydogan ve Karagil 2007).

Ciceklenmeye kadar gegen giin
sayisi: Denemelere giren hat ve gesitlerin %
50 ciceklenme gin sayisina ait verilerin
minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapmalari Cizelge 3’de verilmistir.

Ciceklenme glin sayisi agisindan hat
ve kontroller arasinda o6nemli bir fark
bulunmamistir.  1995-96 ekim doneminde
%50 ciceklenme gin sayisi agisindan en
yuksek ile en dusik deger agisindan 9 gun,
1996-97 vyiinda da 3 ginlik bir fark
gerceklesmistir. Her iki yilda da en ge¢
ciceklenen hat 201 glnle AKN 445 nolu hat
olmustur (Cizelge 3).

Antraknoz (Ascochyta rabiei [Pass.]
Labr.): Kislik ekimlerde verimi kisitlayan
faktérlerden olan antraknoz hastaliginda
dogal epidemi sadece 1994-95 sezonun da
goéralmastir. Akgin 91 ve ILC 482 kontrol
cesitlerinin  hastallk gbézlem degeri (1:
Dayanikli; 9: Hassas) 5 olurken; 5 hat 4, 3
hat 3, AKN 452 numarall hat ise 2 degerini
almistir.

Cizelge 2. Genotiplerin ylz tane agirliklarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri (g) ile standart

sapmalari
Yillar 100 Tane Agirhgi (g)
Minimum Cesit/Hat Maximum Cesit/Hat Ortalama St. Sapma
1994-95 36 ILC 482 48 AkN 449 41.45 3.416
1996-97 30 AkN 453 46 AkN 449 37.54 4.676
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Cizelge 3. Denemelere giren hat ve gesitlerin %

50 cigceklenme gln sayisina ait verilerin minimum,

maksimum, ortalama ve standart sapmalari

Yillar % 50 Ciceklenme giin sayisi (g
Minimum Cesit/Hat Maksimum Cesit/Hat Ortalama St. Sapma
1995-96 192 AkN 447 201 AkN 445 194.5 2.504
Akgin 91
1996-97 198 AN 448 201 AkN 450 199,8 1.078
ILC 482 AKN 445

Cizelge 4. 1994-95,1995-96 yetistirme déneminde kurulan kislik nohut denemelerinde bitki boyu (cm)

Yillar Bitki boyu (cm)
Minimum Cesit/Hat Maximum Cesit/Hat Ortalama St. Sapma
1994-95 34 ILC 482 57 AKkN 445 45.00 6.132
1995-96 34 Akgin 91 48 AkN 445 39.09 4.206
Denemenin  kuruldugu doénemlerde alanlara kiglik ekimin yapilabilmesi igin her

tarla  kosullarinda antraknoz  yeterince seyden Once kisa ve antraknoza dayanikli
géralmemistir.  Ancak literatirlerde de  gesitlerin gelistirilmesi zorunlu gérilmektedir.
belirtildigi gibi, iklim sartlarinin uygunlugu
nedeniyle yazllk ekimlerde antraknoz Kaynaklar

hastaligi kislik ekimlere gdre daha dusuk
seviyede gorulmektedir (Porta-Puglia et al.
2000).

Bitki boyu: 1994-95,1995-96 yetis-
tirme doneminde kurulan denemede hatlarin
bitki boylarina ait minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma degerleri gizelge
4’de verilmigtir.

Makineli hasat agisindan 6nemli bir
Ozellik olan bitki boyu incelendidinde, en
yuksek bitki boyu 57 cm ile AKN 445nolu
hattan elde edilmistir. 1994-95 yetistirme
déneminde genotiplerin ortalama bitki boyu
45 cm olurken, 1995-96 sezonunda bu deger
39.09 cm olarak gerceklesmistir (Cizelge 4).

Kiglik ekilen bitkiler yazliklara gore
daha uzun bir vejetatif dénem ve daha iyi bir
su rejmine maruz kaldiklar igin genelde
yazliklara gore daha fazla bitki boyuna sahip
olmaktadirlar. Ulkesel Nohut Islahi Aras-
tirmalari kapsaminda yuritilen g¢alismalar-
dan 2006 yilinda 131 hat ile kurulan Nohut
Gozlem Bahcgesinde, en yuksek bitki boyu
ortalamasina kislik ekim vyapilan Adana,
Kahramanmaras ve Diyarbakirda sirasiyla
70 cm, 47,5 cm ve 59 cm ile ulaslilirken;
yazlik ekim yapilan illerden Ankara’da 32 cm,
Eskisehir ve Erzurum’da ise 34,5 cm olarak
bulunmustur (2004-2008 Ulkesel Nohut Islahi
Sonug Raporu).

Sonug¢

Yuksek alanlarda (>850 m) kishk
ekimin avantajlari olarak yulksek verim ve
makineli hasada uygunlugu sayabiliriz. Ancak
en 6nemli dezavantaji antraknoz hastaligi ve
yabaci ot sorunudur. Bununla birlikte ytksek
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