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OZET

Ulkemizde ve diinyada tibbi amacla kullanilan afyonun iiretimi hashas (Papaver somniferum L.)
bitkisinden yapilmaktadir. Diinya haghas ekimi, Birlesmis Milletler Teskilati’nin denetiminde
yapilmaktadir. Birlesmis Milletler Teskilati Tiirkiye, Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya,
Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Cin’i yasal ana {iretici iilkeler olarak belirlemistir. Tiirkiye ve
Hindistan BM Teskilatinca geleneksel hashas iireticisi iilkeler olarak kabul edilmektedir. Ulkemize bu
kapsamda Birlesmis Milletler Teskilatinca 70.000 hektarlik ekim alani limiti verilmigtir. Bu limit
dahilinde 13 ilde yaklasik 100.000 ireticiye hashas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii tiretimi
yaptirilmaktadir. Hashastan afyon iiretimi; 1974 yilina kadar haghas kapsiillerinin ¢izimi ile yapilirken
06.12.1974 tarih ve 7/9204 sayili kararname ile bu iiretim sekli yasaklanmis ve daha giivenli bir yontem
olan ¢izilmemis hashas kapsiillerinden yani kuru kapsiillerden alkaloit {iretimine Afyon’un Bolvadin
ilcesinde kurulan Alkaloit Fabrikasinda gecilmistir. Bu durum diinyada iilkemizi en giivenilir sekilde
afyon alkaloitleri iireten tilkeler arasina sokmustur. Ciinkii bu yontem ile iiretilen afyonun herhangi bir
sekilde yasadisi kullanimina imkan taninmamaktadir. Tiirkiye’de haghas ekimi bakanlar kurulu
karariyla belirli il ve bolgelerle sinirlandirilmigtir. Bu boélgelerde iiretim yapan ciftciler iirettikleri
haghag kapsiillerini T.M.O’ yasal olarak satmak zorundadirlar. Kapsiil ile birlikte elde edilen hashas
tohumlar ise yerel veya bolge pazarlarinda degerlendirmektedirler. Bu durum bélge ciftcisine iiriin
satig garantisi olan, pazar problemi olmayan bir iiriinii iiretme imkani saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afyon, hashas, Papaver somniferum L., alkaloit
Opium Alkaloids and Their Importance

ABSTRACT

Opium, which is used for medical purposes both in Turkey and in the world, is obtained from the plant,
opium poppy (Papaver somniferum L.) The planting of opium poppy is supervised by the UN all over
the world. The UN designated Turkey, India, Australia, France, Spain, Hungary, Czech Republic and
China as the legal producers of opium poppy. Turkey and India are regarded as the traditional opium
poppy producer countries by the UN. Within this framework, Turkey has been entitled to grow opium
poppy plants on the fields covering an area of 70.000 hectares. Within this limit, about 100.000
producers are encouraged to plant opium poppies and produce their unripe capsules in 13 different
districts of Turkey. Slits used to be made along the circumference of the seed capsules, enabling the
milky sap to ooze out and dry to get opium in the past. However, opium production through this method
was forbidden by the law article 7/9204 dated 06/12/1974. The unripe capsules of opium poppy have
been processed in alkaloid factory in Afyon / Bolvadin, making Turkey a much safer and secure
production center. This method does not permit the illicit use of opium produced. Opium poppy
production in Turkey has been restricted by the law enacted by the cabinet rule so as to be put into
effect in certain regions and provinces. The farmers in these regions are to sell their capsules to TMO
(Turkish Agricultural Products Purchasing Bureau) only by rule, whereas the seeds can be marketed
locally. This has given the local farmers guarantee to sell their production, enabling them to sell their
production without any facing any marketing problem.
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GIRIS

Papaveraceae familyast 28 cins ve teshisi yapilmig yaklastk 250 tiir bitkiyi
kapsamaktadir. Bu familyaya mensup bitkiler diinyada Kuzey Yarimkiirenin iliman ve
subtropik bolgelerinde yayilis gostermektedir. Ulkemizde ise bu familyaya ait 5 cins
bulunmaktadir (Segmen ve ark., 1995). Bu cinslerden biri olan Papaver L. cinsinin diinya

iizerinde 110 kadar tiirii oldugu bildirilmektedir (Kapoor 1997). Ulkemizde ise Papaver L.
cinsinin teshisi yapilmig 36 tiirii oldugu bildirilmektedir (Davis, 1982). Bu tiirler bir, iki veya
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cok yillik otsu bitkilerdir. Tek yillik tiirler zayif bir kok sistemine sahipken, iki ve ¢ok yillik
olan tiirlerin kok sistemi daha giigliidiir. Tiirler arasinda 120 cm kadar boylanabilenler
mevcuttur. Papaver L. cinsinin ¢igekleri tek, salkim veya bilesik salkim seklinde ve
cogunlukla gosterisli ¢iceklere sahip olup; ¢igek renkleri beyaz, eflatun, pembe veya kirmizi
olabilmektedir. Bitkilerin meyvesi bir kapsiil olup; kapsiil capt 5-7 cm olan tiirler mevcuttur.

Papaver L. cinsi 10 seksiyon altinda gruplandirilmaktadir. Bunlar; Argemonidium,
Carinatae, Glauca, Horrida, Meconella, Miltantha, Oxytona (Macrantha), Papaver, Pilosa,
ve Rhoeadium’dur. Ulkemiz dogal florasinda bu 10 seksiyondan 8 tanesinin bulundugu
bilinmektedir. Horrida ve Meconella seksiyonlar lilkemiz florasinda yoktur. Kiiltiirii yapilan
ve hashag olarak bilinen Papaver somniferum bitkisi, Papaver seksiyonu igerisinde yer
almaktadir (Sartyar, 2002). Papaver somniferum’ un iki alt tiiri vardir: P. somniferum
ssp.spontaneum ve P.somniferum ssp. anatolicum bu alt tiirlerden birincisinin kapsiilleri
olgunlasinca istten delikler agilmakta ve tohumlar1 dokiilmektedir. Bu alt tiire Tiirkiye’de
“agik hashas’* adi verilmektedir. Ikinci alt tiiriin kapsiilleri olgunlasinca agilmaz, bu alt tiir de
iilkemizde “’kor hashas” olarak bilinmektedir. Ulkemizde agirlikli olarak P. somniferum ssp.
anatolicum alt tliriniin beyaz ve mor ¢igekli varyeteleri tarimsal amagli olarak
kullanilmaktadir (Tanker, 2003).

Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisi 6zellikle alkaloiti igin yetistirilen bir kiiltiir
bitkisi olup; alkaloitler bitkinin kapsiillerinden elde edilmektedir. Islah edilmis haghag
cesitlerinin kapsiilleri %1 dolayinda alkaloit icermektedir (Ko¢ ve ark., 2006). Bu
kapsiillerinin i¢inde ise 1 mm veya daha kiigiik capta ¢ok sayida tohum bulunmaktadir.
Tohum renkleri bitkinin ¢icek rengine gore farklilik gostermekle birlikte; beyaz ¢igek rengine
sahip varyeteler beyaz ve sar1 tohum, mor c¢igeklere sahip varyeteler pembe ve kahve renkli
hatta maviye bakar renkte tohumlar {iretmektedir. Haghas tohumlar1 %4450 sabit yag, %4,3—
5,2 nem, %22,3-24,4 protein, %4,8-5,8 ham lif ve %5,6-6,0 kiil icerdigi tespit edilmistir
(Kiiciik, 1996, Onmez, 2007). Tohumlarindan soluk sar1 veya altin saris1 renginde oleik ve
linoleik asitlerce zengin kaliteli bir yemeklik yag elde edilebilmektedir. Yag1 fazla miktarda
cift bag icerdiginden kuruyucu bir yag olup; boya sanayisinde kullanilma potansiyeline
sahiptir.

Afyon (Opium) Alkaloitleri ve Ozellikleri

Afyon (Opium), hashas bitkisinin kapsiillerinden elde edilen bir drogdur. Kapsiildeki
opium miktar1 %0.2-0.8 arasinda degismekle beraber yapilan 1slah ¢alismalari neticesinde bu

oran % 1’e ulasmis durumdadir.

Cizelge 1°de goriildiigii gibi afyonda Onemli sayilan yaklasik 24 tane alkaloit
bulunmaktadir. Sertiirner’in 1805 yilinda afyon haghasindan morfini izole etmesinden bu giine
kadar 44 alkaloit izole edilmistir (Hosztafi, 1998). Ancak tipta ve eczacilikta daha c¢ok
kullanilan ve hashasta en fazla bulunan morfin, kodein, tebain, noskapin, papaverin
alkaloitlerinin izolasyonu ve tiirevlendirilmesi konusunda arastirmalar yogunlastirtlmistir.
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Cizelge 1. Afyonda bulunan en 6nemli alkaloitler

Adi Formiilii Bulan Tarih
Morfin C7HsOsN Serturner 1816
Narkotin CyH»;04N Robiquet 1817
Kodein CsH, 05N Robiquet 1832
Narsein C,3H,,04N Pelletier 1832
Tebain CoH,;05N Merck 1835
Pseudomorfin C7H 305N Smiles 1835
Papaverin Cy0H, O4N Hesse 1848
Kriptopin C,H,505N Hesse 1864
Roadin C,H,y OgN Hesse 1867
Lantopin Cy3H,504N Hesse 1870
Mekonidin C,Hy30O4N Hesse 1870
Kodamin C,0H,504N Hesse 1870
Lavdanin CyoH,504N Hesse 1870
Lavdonasin C,H,;O4N Hesse 1871
Hidrokotarnin C,H;505N Hesse 1871
Oksinarkotin CyH»305N Becket ve Wright | 1876
Protepin C,y0HsOsN Hesse 1878
Ksantalin C,0H;905N Smith 1893
Papaveramin C,Hy504N Hesse 1903
Aporein CsH;s0O,N Pavesi 1905
Neopin CigH, O4N Smith 1911
Porfidroksin CoHy304N Rakshit 1919
Narkotolin C,H,,04N Wrede 1937
(Kaynak: Onmez, 2007 )
Morfin

Morfinin, afyon (opium) igerisindeki orani %5-25 arasinda degismektedir (Tanker,
2003). Morfinin afyondan ¢ozelti halinde elde edilmesi, buharlastirma ve kalsiyum kloriir
¢ozeltisi ile yeniden ¢6zme islemlerini gerektirir. Bu ¢6zeltinin ayrilmasindan sonra sivi kisim
birka¢ kez buharlagtirilir ve geride kalan morfin ve kodein kristalleri toplanir. Bunlar
amonyak yardimiyla ¢ozdiiriildiikten sonra yeniden kristallestirilir. Boylece morfin ¢ozeltide
kalan kodeinden ayrilmis olur. Elde edilen morfin kristalleri renksiz ve kokusuzdur.
Morfinden eroin, pentazoin ve oksikodon gibi birgok yar1 sentetik madde elde edilebilir.
Morfin bir molekiil su ile ignemsi kristaller halinde kristallesir. Molekiil suyunu 120 °C’ de
kaybeder. Birisi fenolik, digeri alkol grubu olmak iizere 2 tane hidroksil grubu vardir. Bu
0zelligi morfini diger alkaloitlerden ayirir. Fenolik grup metillenerek kodein elde edilir. 254
°C de bozularak erimektedir (Onmez, 2007). Tipta hidrokloriir, siilfat, asetat, tartarat tuzlar
kullanilir. Morfin hidrokloriir, beyaz, ince ve uzun kristaller seklindedir. Suda %25 oraninda,
alkol ve gliserinde kolay erir (Onmez, 2007).

Morfin alkaloiti uyusturucu etkiye sahip olup; agr dindirici olarak kullanilmaktadir.
Bunu beyin korteksindeki agri merkezini uyusturmakla yapar. Keyif verici madde olarak
aliskanlik yapmaktadir. Hekim kontrolii olmadan bu tiirden ilaclarin kullanilmasi gesitli
tehlikelerinden dolay1 yasaklanmistir (Tanker, 2003, Ustiin, 1998). Siirekli kullanicilarda
gelisen toleransa bagli farkliliklar gdstermekle birlikte, normal olarak yetiskinde 200 mg’1
letal doz olarak kabul edilmektedir. Ancak non-tolere bir kiside 30-40 mg subkiitan morfin
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agir zehirlenme olustururken, bazi toksikomanlarda 2000 mg’lik ¢ok yiiksek bir dozun sadece
solunumun azalmasina yol agtig1 bildirilmistir (Turan ve ark., 2008).

Kodein

Renksiz beyaz kristaller ya da toz seklinde bulunur. Afyon (Opium) igerisindeki orani
% 0,5-3’dir (Tanker, 2003). Erime noktas1 154 °C’dir (Onmez, 2007).

Kodein, morfin metillenerek sentetik olarak da elde edilir. Metil morfin olarak da
adlandirilir. Hashasin olgunlagsmamis kapsiillerinden ¢ikan sividan elde edilebilirse de ilag
olarak kullanilan kodein genellikle morfinden elde edilebilmektedir. Tipta siilfat ve fosfat
tuzlar halinde kullanilir. Kimyasal yap1 bakimindan fenantren grubundandir. Morfine gore
daha az zehirlidir (Kiigiik, 1996). Kodein’in analjezik etkisi az olup; oOksiiriikk refleksini
ortadan kaldirdigindan ¢ok iyi bir antitussif (oksiiriik kesici)’tir. Oksiiriik ilac1 olarak
ylizyillarca kullanilmig olup; halen de ragbet gérmektedir. Bagimlilik yapma etkisi morfine
gore daha azdir (Tanker, 2003, Ustiin, 1998 ).

Tebain

Tebain ismi eskiden afyon ihra¢ eden Misir sehri Teb’den gelmektedir (Paul, 2002).
Afyon (Opium) igerisindeki oran1 % 0.2-1’dir (Tanker, 2003). En zehirli afyon alkaloiti olup;
medikal amagli kullanilmamaktadir. Papaver somniferum L.’deki en az fenantren alkaloit
tebaindir. Medikal amagli kullanilan; hidrokodon (dihidrokodon), asetildihidrokodein ve
oksikodon (dihidrohidroksi kodeinon) ‘a doniistiiriilebilir. Agr1 kesici etkisi azdir, sara
nobetine benzer bir etki yapar. Son yillarda, analjezik, antitussif (0ksiiriik kesici) ve yatistirict
Ozelliklere sahip yar1 sentetik ilaglarin iiretiminde tebaine olan ilgi artmistir. Kodein
iiretimindeki artistan dolay1 endiistride hammadde olarak kullamilir. Erime noktast 193 °C dir
(Onmez, 2007).

Noskapin

Noskapinin afyon (opium) igerisindeki orani % 2-10’dur (Tanker, 2003). Erime noktasi
176 °C’dir (Onmez, 2007). Naskopin eskiden narkotin olarak bilinmekteydi (Paul, 2002).
Onceleri morfin gibi narkotik sanilmis bu yiizden ismi narkotin konulmustur. Antitussif
(okstiriik kesici) ozellikleri kesfedilince ismi naskopin olarak degistirilmistir. Antitussif
(okstiriik kesici) ozellikleri kodeine esdegerdir. Bagimlilik yapmaz, agr1 kesici ve uyusturucu
degildir. Toksik dzelligi yoktur. Oksiiriik yatistiric1 etkisinden dolay1 baz yada tuz halinde
(kromsiilfonat) olarak kullanilir. Benzilizokinolinlerin {iyesidir. Antitussif (oksiiriik kesici)
Ozellikleri nedeniyle ilag olarak kullanilir. Yiiksek dozlarda histamin salinmasina yol acabilir.
Bu nedenle bronsit ve astim hastalarinda kullanilmamalidir (Tanker, 2003., Anonim, 2009).

Papaverin

Papaverinin afyon (opium) igerisindeki oranit %0,5-1,3’dir (Tanker, 2003). Morfin
ekstraksiyonun ana ¢dzeltisinden izole edilmistir. Medikal amagl kullanimlar1 vardir. Sentetik
olarak da iiretilebilir. ilaglarda kullanimi izolasyonunun ¢ok zor olmamasi ve afyondaki
miktar1 yiliziinden benzilizokinolin grubunda 6énemli bir yeri vardir. Uyusturucu ve agr1 kesici
ozelligi yavastir. Uyusturucu etkisi fazla degildir. Erime noktas1 147 °C’dir (Onmez, 2007).
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Papaverin, morfin ve kodein'in tersine merkezi sinir sistemine degil, ¢evredeki ¢izgisiz
kaslar {izerine etki eder. Daha ¢ok tedavide dnemlidir. Papaverin diiz kaslar1 gevsetir. Kas,
spazm durumundaysa bu spazmi ¢ézer. Duodenum, bagirsak spazmlarinda ve safra kesesi
tikanikliklarinda kullanilan ilaglarin terkibine girer. Ancak papaverinin normal peristaltik
hareketlere etkisi olmaz. Bagirsaklar papaverin etkisinde normal hareketlerini siirdiirmektedir
(Tanker, 2003, Ustiin, 1998).

Tiirkiye Dogal Florasindaki Papaver Seksiyonlar1 ve Alkaloit Durumlari

Tirkiye dogal florasinda bulunan Oxytona, Miltantha, Pilosa, Rhoeadium,
Argemonidium ve Carinata seksiyonlarinin alkaloitleri {izerine yapilan bir ¢alisma
sonucunda bu seksiyonlarin afyon alkaloitleri durumu belirlenmistir (Sartyar, 2002). Bu
calismaya gore;

Oxytona (Macrantha) Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’ e gore Tiirkiye dogal florasinda Oxytona (Macrantha) seksiyonunda P.
bracteatum Lindl., P. lasiothrix Fedde, P. orientale L. ve P. paucifoliatum (Trautv.) Fedde
tiirleri bulunmaktadir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi Oxytona (Macrantha) seksiyonunun ana
alkaloitleri salutaridin, tebain, mekambridin, oripavin, izotebain, oriantalidin, makrantalin,
papaveroksin ve makrantaldehit alkaloitleridir.

Cizelge 2. Tiirkiye’deki Oxytona (Macrantha) seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana

alkaloitler
Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon
P. bracteatum salutaridin, tebain B7 TUNCELI
" salutaridin, tebain B5 NIGDE
P. lasiothrix mekambridin, salutaridin A7 GUMUSHANE
P. orientale oripavin A9 KARS
oripavin A9 KARS
mekambridin A8 ERZURUM
oripavin B9 AGRI
oripavin A9 KARS
P. pseudo-orientale | izotebain, mekambridin, oriantalidin A7 GUMUSHANE
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A8 ERZURUM
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin, oriantalidin A9 KARS
" izotebain, mekambridin A9 KARS
" izotebain, mekambridin B9 AGRI
" izotebain, mekambridin A9 AGRI
" izotebain, mekambridin A9 KARS
" izotebain, mekambridin B9 VAN
" izotebain, mekambridin B9 VAN
" izotebain C10 HAKKARI
" salutaridin, makrantalin, makrantaldehit |B7 SIVAS
" salutaridin, papaveroksin A7 GIRESUN

(Kaynak: Sartyar, 2002)



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi 2008, Cilt: 17, Sayi: 1-2

Miltantha Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’e gore Miltantha seksiyonunun Tirkiye dogal florasinda P. acrochaetum
Bornm., P. armeniacum (L.) DC., P. curviscapum Nabelek, P. cylindricum Cullen, P. fugax
Poir., P. persicum Lindl. (syn.: P. tauricola. Boiss.), P. polychaetum Schott & Kotschy ve P.
triniifolium Boiss. tirleri bulunmaktadir. Cizelge 3’de goriildiigli gibi Miltantha seksiyonunun
ana alkaloitleri oriodin, roadin, floripavidin, mekambrin, papaverine, narkotin, oripavin,

tebain, berberin, protopin, armepavin, narkotinhemiasetal, papaveroksin, glusamin, gloadin ve

rogenin alkaloitleridir.

Cizelge 3. Tirkiye’deki Miltantha seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon

P. armeniacum oriodin, roadin C9 HAKKARI

" floripavidin, mekambrin, papaverine B9 VAN

P. cylindricum narkotin, oripavin, roadin, tebain B9 VAN

" narkotin B9 AGRI

P. curviscapum berberin, protopin C9 HAKKARI

P. fugax tebain, narkotin B8 BINGOL

! floripavidin, mekambrin A8 GUMUSHANE
" armepavin, oriodin, roadin A9 KARS

" floripavidin, salutaridin A9 KARS

" narkotin, narkotinhemiasetal, papaveroksin | C9 HAKKARI

" oriodin, roadin C9 HAKKARI

P. persicum oriodin, oriogenin B7 MALATYA

" glusamin, gloadin B5 KAYSERI

" rogenin C5 ADANA

! mekambridin, salutaridin B7 ERZINCAN

" oriodin, roadin B7 SIVAS

" salutaridin, floripavidin A8 GUMUSHANE
" armepavin, floripavidin C9 HAKKARI

P. polychaetum berberin MERSIN

(Kaynak: Sartyar, 2002)

Pilosa Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Cullen (1965)’ e gore Tirkiye dogal florasinda Pilosa seksiyonunda P. apokrinomenon
Fedde, P. lateritium Koch, P. pilosum Sibth. & Sm., P. spicatum Boiss. & Bal. ve P. strictum
Boiss. & Bal. tiirleri bulunmaktadir ve bunlar endemiktir. Cizelge 4’de goriildiigii gibi Pilosa

seksiyonunun ana alkaloitleri emurin, romerin, n-metillarotetanin, protopin, roadin, rogenin ve
gluasin alkaloitleridir.

Cizelge 4. Tirkiye’deki Pilosa seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon
P. apokrinomenon emurin, romerin, B4 KONYA
n-metillarotetanin

P. lateritium protopin, roadin, rogenin A8 RIZE

P. pilosum emurin, gluasin, romerin A2 BURSA

P. spicatum var. luschanii | gluasin, romerin C3 ANTALYA
var. spicatum gluasin, romerin C3 ANTALYA
P. strictum emurin B2 KUTAHYA

(Kaynak: Sartyar, 2002)
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Rhoeadium Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Rhoeadium seksiyonunun Tiirkiye dogal florasinda bulunan tiirleri ile ilgili olarak iki
calisma mevcuttur. Cullen (1965)’e gore P. arenarium Bieb, P. clavatum Boiss. & Hausskn.
ex Boiss, P. commutatum Fisher & Meyer, P. dubium L., P. lacerum Popov, P. postii Fedde, P.
rhoeas L., P. rhopalothece Stapf., P. stylatum Boiss. & Bal. ve P. syriacum Boiss. tiirleri
bulunmaktadir. Kadereit (1986)’e gore P. purpureamarginatum Kadereit, P. dubium L. ssp.
dubium, P. dubium L. ssp. laevigatum (syn.: P. lacerum), P. dubium L. ssp. lecoquii, P.
arachnoideum Kadereit, P. arenarium M. Bieb, P. commutatum Fisher & C. Meyer ssp.
euxinum, P. guerlekense Stapf. (syn.: P. rhopalothece) P. rhoeas L., P. stylatum Boiss. & Bal.
P. stylatum Boiss. & Bal., P. clavatum Boiss. & Hausskn. ex Boiss. ve P. rhoeas L. tiirleri
bulunmaktadir. Cizelge 5’de gortldigi gibi Rhoeadium seksiyonunun ana alkaloitleri
izokoridin, berberin, thalifendine, allocrytopine, protopin, romerin, roadin ve narkotin
alkaloitleridir.

Cizelge 5. Tiirkiye’deki Rhoeadium seksiyonundaki tiirlerin afyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon

P. commutatum ssp. euxinum | izokoridin A6 ORDU

P. dubium ssp. dubium berberin, thalifendine A3 BOLU
ssp. laevigatum berberin A3 BOLU
ssp. lecoqii allocrytopine, protopin Cl MUGLA
P. lacerum romerin B5 KAYSERI
P. rhoeas roadin A6 ORDU

P. rhopalothece izokoridin, narkotin C2 MUGLA

(Kaynak: Sariyar, 2002)

Argemonidium ve Carinata Seksiyonunun Ana Alkaloitleri

Argemonidium seksiyonunun Tiirkiye dogal florasinda bulunan tiirleri ile ilgili olarak
iki ¢aligma mevcuttur. Cullen (1965)’e gore P. argemone L., P. hybridum L ve P. virchowii
Aschers & Sin. ex Boiss. tiirleri bulunmaktadir. Kadereit (1986)’e gore P. argemone L. ssp.
davisii Kadereit, P. argemone L. ssp. minus (Boiv.) Kadereit, P. argemone L. ssp.
nigrotinctum (Fedde) Kadereit, P. hybridum L. tiirleri bulunmaktadir.

Carinata seksiyonunun ise Tiirkiye florasinda sadece P. Macrostomum Boiss. & Huetex
Boiss. Tiriiniin bulundugunu bildirmislerdir. Cizelge 6’da goriildiigii gibi Argemonidium ve
Carinata seksiyonunun ana alkaloitleri protopin, fumarilin, fumaropsin, izokoridin ve
emarensin alkaloitleridir.

Cizelge 6. Tiirkiye’deki Argemonidium ve Carinata seksiyonundaki ana alkaloitler

Tiirler Ana Alkaloit Lokasyon
P. argemone protopin, fumarilin, fumaropsin Al CANAKKALE
P. macrostomum izokoridin, emarensin A4 ZONGULDAK

(Kaynak: Sariyar, 2002)

Hashas ve Alkaloitlerinin Diinyadaki Uretim ve Tiiketim Durumu

Haghag ve alkaloitlerinin diinyadaki iiretim ve kullanim durumunu iki kategoride ele
almak miimkiindiir. Ciink{i hashas bitkisinin hem yetistiriciligi hem de kullanimi yasal ve
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yasadigi olarak yapilmaktadir. Yasal tiretimi kanunlar ¢ergevesinde belirtilen alanlarda ve
miktarlarda yapilmakta olup; yasal kullanimi da miisaade edilen tibbi amaglar dogrultusunda
yapilmaktadir. Diger taraftan yasadisi olarak yetistirilmesi ve kullanimi; yasal olarak yapilan
yetistiricilikten ¢ok daha fazla bir alanda ve miktarda gerceklesmektedir.

Yasal Olarak Yetistirilmesi ve Uretim Durumu
Diinyadaki yasal hagshas ekim alam

Yasal olarak hashas ekimi yapan alt1 biiylik iretici iilke vardir. Bunlar basta Tiirkiye
olmak iizere Hindistan, Avusturya, Fransa, Ispanya ve Macaristan’dir. Cizelge 7’den
anlagilacag iizere 2007 yili rakamlar1 dikkate alindiginda diinyadaki toplam 47.312 ha ekim
alaninin 24.603 ha’lik kismu Tiirkiye’dedir. Bu da diinya toplam ekim alaninin % 52’sine

karsilik gelmektedir.

Cizelge 7. Uretici iilkeler bazinda yasal hashas ekim alanlar1 (ha)

Yillar Tiirkiye [Hindistan | Avustralya |Fransa |Ispanya [Macaristan |Toplam
2003 99.430 [12.320 9.811 7.919 5.732 2.937 138.149
2004 30.343 [18.591 6.644 8.312 5.986 7.084 76.960
2005 25.335 |7.833 6.599 8.841 4.802 5.106 58.516
2006 42.023  ]16.976 3.457 6.632 2.146 4.322 65.556
2007 24.603 [5.913 4.982 3.202 5.300 3.312 47.312
2008(*) [20.043 [4.680 5.250 4.335 6.000 12.500 52.808

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diinyadaki yasal morfine esdeger opiyat hammadde iiretimi

Ulkelere gére morfine esdeger hammadde iiretiminin, Cizelge 7’de belirtilen ekim
alanlarina paralellik gostermesi beklenirken bu paralellik goriilmemektedir. Bunun nedeni
hem iilkelerde ki kapsiil verimlerinin farkli olmast hem de kapsiildeki opiyat oraninin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Cizelge 8’de goriildiigii gibi iiretim alaninin % 52’sine sahip
olan Tiirkiye morfine esdeger diinya opiyat hammadde iiretiminde 30 ton ile Ispanya (70 ton)
ve Avusturalya’nin (68 ton) gerisinde kalmistir. Ekim alanlar ile kiyaslandiginda 6nemli
diizeyde bir fark oldugu goriilmektedir. Bu durum iizerinde durulmasi gereken 6nemli bir
konu olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 8. Morfine esdeger diinya opiyat hammadde tiretimi (ton)

Yillar Tiirkiye | Hindistan | Avustralya | Fransa | Ispanya | Macaristan | Diger | Toplam
1999 97 118 84 59 18 6 4 386
2000 36 146 112 40 35 4 8 381
2001 69 85 64 25 37 18 9 307
2002 47 90 160 66 67 28 8 466
2003 145 57 151 68 44 9 13 487
2004 60 92 96 101 55 30 13 447
2005 64 37 130 96 36 15 13 391
2006 106 38 70 56 17 17 12 316
2007 30 30 68 25 70 15 14 252
2008(*) | 50 24 53 49 85 49 22 332

(Kaynak: Anonim, 2008) (*)Tiirkiye hari¢ diger iilkeler tahminidir
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Diinyadaki ve iilkemizdeki opiyat hammadde stok durumu

Sekil 1’de goriildiigii gibi hammadde tiretimi, hammadde tiiketimi, opiyat tiiketimi,
hammadde stok ve opiyat stok durumu 1999-2000 yillarinda paralellik gosterirken; 2000
yilindan itibaren hammadde stok durumu 2005 yilina kadar artig gostermis ve daha sonraki
yillarda azalarak 2008 yilinda hammadde tiiketimi ile esitlenmistir.

" 900,00
800,00
700,00
600,00
500,00
400,00 -
300,00
200,00 -
100,00

0,00

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007  2008(*)  viltar

—e— Hammadde Uretim —a— Hammadde Tilketim  —aA— Opiyat Tilketim === Hammadde Stok —j—C

Sekil 1. Yillara gore diinya morfine esdeger opiyat ve opiyat hammadde iiretim, tiiketim ve stok
durumu (Kaynak: Anonim, 2008) (*) Tahmini. Opiyat Hammadde (Morfine Esdeger) : Haghas kapsiili,
afyon, Opiyat: Morfin Tuzlar1 ve Tiirevleri

Aym zamanda Sekil 1°de goriildiigii gibi en yiiksek hammadde iiretimi 500 tonla 2003
yilinda, hammadde tiiketimi 450 tonla 2008 yilinda, opiyat tiilketimi yaklasik 350 tonla
2008’de, hammadde stok yaklasik 850 tonla 2005 yilinda ve opiyat stok yaklasik 300 tonla
2006 yilinda gerceklesmistir.

Cizelge 10. Yillara gore Tiirkiye morfin ve tiirevleri ihracat miktar1 ve fiyat degisimi

Villar ihracat Miktar1 | Toplam Ihracat Tutar Birim Fiyati
(kg) (US $) (dolar/kg)
2000 59.378 39.139.338 659,16
2001 32.665 20.074.646 614,56
2002 27.582 15.024.372 544,72
2003 81.445 37.315.692 458,17
2004 59.311 25.626.221 432,07
2005 49.101 20.218.102 411,77
2006 87.687 29.870.797 340,65
2007 123.219 38.573.288 313,05
2008 124.282 42.521.262 342,14

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diger taraftan Cizelge 10’da goriilebilecegi gibi iilkemizin morfin ve tiirevleri ihracat
miktar1 yillara bagli olarak artarken bundan elde edilen gelir ¢ok fazla bir degisim
gostermemekle birlikte azda olsa bir azalma olmustur. Bunun nedeni diinya piyasalarindaki
morfin ve tiirevlerinin fiyati 1999°dan 2008’e gelene kadar yaklasik olarak yar1 yarrya azalmis
olmasidir. Cizelge 10 ve Cizelge 11 birlikte incelendiginde morfin ve tiirevlerinin yurtici
tiketim miktar1 yurt disi1 satig miktar1 ile kiyaslandiginda toplamin %1’ine esit oldugu
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goriilmektedir. Bu durum Tiirkiye hashas tarimi i¢in yurtdist pazarmmin Onemini ortaya

koymaktadir.

Cizelge 11. Yillara gore Tiirkiye morfin ve tiirevleri yurti¢i satig durumu
Yillar Uriin Miktar1 (kg) Bedeli (TL)
1999 2.275 837.193
2000 2.105 1.081.818
2001 1.762 1.095.459
2002 1.421 1.164.128
2003 1.667 1.503.208
2004 1.974 1.948.969
2005 1.592 1.559.138
2006 1.865 1.884.067
2007 1.783 1.755.800
2008 1.838 1.937.254

(Kaynak: Anonim, 2008)

Diinya afyon alkaloitleri pazarinda %25-30 pay sahibi olan iilkemizin yeni afyon
tiirevlerinin de tiretimini yaparak bu alanda geligsmesi; tlilke ekonomisi ve hashas ekimi yapan
yore halki i¢in 6nem arz etmektedir (Anonim, 2006).

SONUC

Birlesmis Milletler Teskilati, Tiirkiye ve Hindistan’1 geleneksel hashas iireticisi olarak
belirlemis olmasi iilkemiz i¢in hashas tariminin 6nemini ortaya koymaktadir. Son yillarda
yapilan ¢aligmalar afyondan elde edilen morfin alkaloitinin disinda diger alkaloitlerinde tipta
kullaniminin gerektigini ortaya koymustur. Bu gelismelere paralel olarak kodein, tebain,
noskapin ve papaverin alkaloitleri bakimindan zengin hashas tiplerine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ulkemiz geleneksel hagshas iireticisi olma konumunu devam ettirebilmek ve iiretici ¢iftcilere
de belli bir diizeyde gelir saglayabilmek i¢in talep edilen morfin, kodein, tebain, noskapin ve
papaverin alkaloitleri bakimindan zengin ve kisa dayanikli ¢esitler 1slah edilerek iiretime
sunulmasi iilkemizde haghas tariminin gelecegi agisindan biiylik 6neme sahiptir. Ayrica
hashas bitkisinin tohumlar1 dig ticaret agisindan ekonomik degeri olan bir iiriindiir. Avrupa
iilkeleri mavi tohum rengine sahip hashas tohumlar talep ederken; Hindistan beyaz tohum
rengine sahip hashas tohumlar talep etmektedir. Islah kriteri olarak tohum renginin de goz
onilinde bulundurulmasi faydali olacaktir.
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