YAPAY OTLATMA VE TOPRAK iSLEMENiN BUGDAY BUYUME
VE GELi$MESiNE ETKiLERi

Hiiseyin KABAKCI! Peqggy CHEVALIER?

OZET: Hasat artigi bitki materyalinin degisik
alet ve sayida toprak iglemesi suretiyle
topraga karaistirilmasi, bu materyalin hayvan
yemi olarak degerlendirilmek igin toplanmasi ya
da tarlada otlatilmasi genel olarak kullanilan
aniz kullanma yontemleridir. Toprak ylizeyinde
az miktarlarda bulunan bitki materyali, toprak
erozyonu, evaporasyon ve/veya ylizey akisi ile
olan su kayiplarini arttairabilir. Bu ¢aligma,
toprak yilizeyinde az miktarda bitki materyali
bairakan tarimsal uygulamalarain toprakta
biriktirilen su miktarinda ve dolayisiyle bitki
biiylimesi ve veriminde azalmaya neden olacagi
seklindeki hipotezi test etmek amaci ile
vyapilmistir. Geleneksel toprak isleme (Gi) ve
toprak islemesiz (Ti) konularinin yazlik bugday
(Triticum aestivum L.) bliyime ve geligmesine olan
etkileri, otlatmanin simiile edildigi yogun (YO),
kontrollu otlatma (KO) ve otlatmasiz (0z)
konulari ile birlikte incelenmistir. Deneme kuru
tarim kosullarinda iki yi1l sirdiirilmiigtiir. 1988
yilinda 0z parsellerde daha fazla su
biriktirilirken 1989 yilinda fark Onemli
¢ikmamistir. Erken biliyime her iki yilda da
herhangi bir uygulamadan etkilenmemigtir. Ancak
¢iceklenme doéneminde 1988 yilinda YO, Ti
parsellerindeki bitkiler digerlerine nazaran daha
az yesil yaprak alani ilretmigler, daha diisiik
nisbi su kapsamil tagimiglar ve daha fazla kardeg
kaybetmiglerdir.

1.Tarla Bitkileri Merkez Aras.Enst. Ankara
2.Prof. Washington Eyalet Universitesi,Pullman,
Washington, A.B.D.
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Dane verimleri ayni yil YO parsellerinde diger
otlatma konu parsellerine oranla daha az
olmustur. 1989 yilinda bu farkliliklar
saptanmamistir. Cigeklenme doneminde, toprakta
bulunan su miktari daha sonraki dénemlerde
bitkide meydana gelecek bliylime ve dane verimini
etkileyen 6nemli bir faktdr olarak
gbzlenmektedir.

EFFECT OF SIMULATED GRAZING AND SOIL TILLAGE ON
WHEAT GROWTH AND DEVELOPMENT

SUMMARY: Incorporation of plant residues by
various types and numbers of tillage
operations, or harvesting straw for feed and
grazing stubble, are common residue management
practices. Low amounts of crop residue on the
soil surface can increase the potential for
soil erosion and water loss by evaporation
and/or runoff. This study investigated the
hypothesis that practices that lower the amount
of crop residue on the soil surface will also
reduce available soil water, crop growth, and
grain yield. The effects of no tillage (Ti) and
conventional tillage (Gi) coupled with
simulated intensive grazing (YO), controlled
grazing (KO), and no grazing (0z) on spring
wheat (Triticum aestivum L.) in two consecutive
years were investigated under rainfed conditions.
In 1988, more water was stored in NG plots,
whereas there was no difference in 1989. Early
season growth was not affected by any of the
treatments in either year. By anthesis, plants
in the IG, NT plots had lower green leaf area and
relative water content and had aborted more
tillers than the plants in the other plots in
1988 but not in 1989. Yield in the IG plots was
less than the other plots in 1988. Soil moisture
at anthesis appears to be a critical factor
affecting later growth and grain yield.
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GiRiS

Hasattan sonra bugday hasat artiklari
toplanmak suretiyle saman ya da nadas yilinda
otlatilarak bir ¢ok Ulkede hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Nadas yilinda otlatma vya
da toprak isleme sonucu tarla ylizeyindeki aniz
ortadan kaldirilmakta ve toprak vylizeyi ¢iplak
birakilmaktadir. Ozellikle bazil yer ve ddnemlerde
¢lplak toprak ylizeyinden olan evaporasyon
kayiplari (BOND ve WILLIS, 1971; ©UNGER ve
PARKER, 1968) artan ylizey akisi ve azalan
infiltrasyon sonucu (JONES ve ark. 1969)
nadas yilinda toprakta biriktirilen su miktara
azalabilmektedir.

Toprak islemesiz ya da azaltilmis toprak
igsleme teknikleri toprak yilizeyinde daha fazla
ani1z ve bitki artiklari biraktiklari icgin
toprak islemelerin yol acgtiklari erozyonu
engellemek ve/veya Uretim masraflarini azaltmak
icin tavsiye edilebilmektedir. Ancak toprak
islemeden yapilan tarim sisteminde, bugday dane
verimleri bazi kosullarda toprak iglenen
kosullara gore daha fazla dane verimi saglarken
diger bazi kosullarda ayni ya da daha az dane
verimi alinmasina yol acabilmektedir (CIHA,
1982; COCHRAN ve ark., 1982; CANNEL ve ark.
1980 CORNISH, 1987; IZAURRALDE ve ark., 1986;
SMIKA ve ELLIS, 1971).

Toprak iglemeden yapilan tarim sisteminde
erken donemde zayif gelisme (ASTON, 1987; CHAN
ve ark. 1987; CHEVALIER ve CIHA, 1986; COCHRAN
\ve ark., 1982; JESSOP ve STEWARD, 1983, LOVETT
ve JESSOP 1982), ve st toprak profilinde olusan
immobilizasyon sonucu bitki tarafindan azalan
azot alimi1 ayrica ©6zellikle c¢ok vyi1lliaik dar
yaprakli yabanci ot populasyonunun artmasi
\(ELLIOT, 1974) gibi problemlere
rastlanabilmektedir.

Nadas yilindaki otlatma yogunlugu, toprak
ylzeyinde kalan aniz miktarini ve kalis seklini
etkilemektedir. Aniz otlatmasinin toprak isleme
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ile birlikte bugday biliylime ve gelismesine olan

etkisi agik bir sekilde ortaya konamamistir. Bu
¢alismada; kuru tarim kosullarinda, nadas yilinda
otlatma ve toprak islemenin etkisiyle toprak

yizeyinde aniz ve bitki artigi miktarindaki
azalma sonucu bu donemde depolanan su miktarainda
da azalmaya yol agacagi ve dolayisi ile takip
eden yi1lda yetisgtirilen bugday veriminde azalmaya
neden olacagl seklindeki varsayim incelenmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme Washington eyaletinde Pullman
‘kasabasinin 60 km kuzeybatisinda 1988 ve 1989
yillarainda g¢akila olarak yliriitilmlistiir. Deneme
parsellerinin ortalama egimi % 3-7 arasinda
degigmekte ve toprak siltli-tin ozellik
gostermektedir. Yagislarin bliyik bir kismi kis
aylarinda alinmakta olup uzun yillar yillak
yagls ortalamasi 330 mm. dir. Deneme arazisi
iki bliylik pargaya boliinmis ve bu parcgalara
nadas ve bugday bloklari tesis edilmistir.
Denemede 2 toprak igleme ve 3 yapay otlatma
konusu 4 tekrarli olarak b&éliinmiis parseller
deneme tertibinde incelenmigtiyr. Toprak isleme
konulari ana parsellere otlatma konulari ise
alt parsellere uygulanmistir.

Toprak isleme konularindan geleneksel
toprak islemede (Gi) nadas yilinda ilk siiriim
16-20 cm derinlikte Mart sonu ya da Nisan
basinda pullukla yapilmis ve daha sonra 2 yada
3 kez otyolar kullanilarak 10-15 cm kalinliginda
toprak mal¢i olusturulmustur. Toprak islemesiz
(TI) konunun uygulandigl diger ana parsellerde
ise hig¢ bir toprak isleme yapilmamis ancak nadas
yi1linda ot miicadelesi igin 2 ya da 3 kez kimyasal
ot &ldiiriici kullanilmistar.

Otlatma konulari ise hasat sonrasi tarla
ylizeyinde kalan bitki anizi yada artiklarinan
(irtin yi1lainda liretilen kuru maddenin tamami)
mekanik olarak hasadil ve parsel digina
¢ikarilmasi suretiyle otlatmaya yapay olarak
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ancak bu fark istatistiksel anlamda onemli
bulunmamistir.

Bliylime ve gelisme parametreleri li¢ ayri
dénemde 6l¢lilmiis ve degerlendirilmigtir.

Erken donem: Her iki yilda da ana veya alt
parsel konularinin denendigi parsellerde bitki
sayisi, kardes sayisl ya da ikinci yaprak
uzunluklari arasinda dnemli bir farklilaik
bulunmamistir. 1988 yilinda genel olarak ¢ikis
1989 yilina gdre daha fazla olmustur. Bitki
geligmesi bu dbnemde Haun &6l¢egi kullanilarak
tesbit edilmistir. 1988 yilinda yine 1989
yilina gore gelisme hizl daha fazla olmusgken,
genel olarak 0Oz parsellerinde bitkiler diger
otlatma konulari olan YO ve KO parsellerine
gbre daha yavas geligme hizi godstermiglerdir
(Sekil 2).

Ciceklenme: Konular arasindaki farkliliklar
bu doénemde belirginlesmeye baslamistir. 1988
yilinda kontrollu ya da yogun otlatma yapilan
parsellerde, toprakta olusan su sikintisinin
kaniti olarak bu parsellerde yetisen bitkilerin
bayrak vyapraklarinin nisbi su kapsamlari ile
bitki ve kardes sayisi otlatmasiz parsellerdeki
bitkilere gore istatistiksel anlamda Onemli
Olcgide azalmistir (Sekil 3).

Otlatma konulari her iki yilda da bitki
yesil yaprak alaninda 6nemli bir degisiklige
yol a¢gmaz iken, Ti parsellerdeki bitkiler, Gi
parsellerdeki bitkilere gore 1988 yilinda bir
miktar az 1989 yilinda ise % 31 oraninda daha
az yvesil yaprak alani lretmiglerdir.

Hasat: Otlatma ya da toprak isleme
konularinin hi¢ birisi basak sayisini ya da bin
dane agirligini anlamli OSlglide etkilememis ancak
0z parsellerinde diger otlatma konularina gbére
1988 yilinda daha fazla basak sayisi ve daha agir
daneler Olgllmiistir (Sekil 4). Toprak isleme
konulari her iki yilda da dane verimini anlamla
olglide etkilememistir. Ancak otlatma parselleri
arasinda dane verimleri ©6nemli ayraimlilaik

gbstermis ve 0z parselleri ortalama verimi (250
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benzeltilmeye ¢alisgilmigtir. Yogun otlatma
konusunun (¥YO) wuygulandigi parsellerdeki tiim
artiklar kis vyaglslari baslamadan, kontrollu
otlatmanin (KO) uygulandigl parsellerde ise
ilkbahar yagislari baslamadan hemen 6nce parsel
disina ¢ikarilmistar. Otlatma yapllmayan
parsellerde (0z) 1ise hig¢ bir islem yapilmamis
ani1z ve bitki artiklari tim nadas yili boyunca
toprak yilzeyinde birakilmistir.

Edwall yazlik bugday (T. aestivum L.)
gesidi, Mart sonunda 10 kg/da ekim sikliginda
ekilmis ve tim parsellere 7 kg. N/da ve 3.1
kg.P205/da ekimle birlikte verilmistir.

Glyphosate (N-(phosphonometyl) glycine)
0.056 kg.a.e/da, yabanci ot kontrolu amaci ile
nadas yilinda 2 yada 3 kez toprak islemesiz
parsellere uygulanmigtir. Ekili dnemde brom
(Bromus tectorum) ve Rus dikeni (Salsola kali)
belirgin yabanci ot populasyonunu
olusturmuslardir.

Bitkilerin ikinci yaprak uzunluklari erken
gelisme ddneminde Olg¢lilmistiir. Bitki gelismesi
Haun (1973) 6l¢egi kullanilarak saptanmistair.
Bayrak yapraklarinin nisbi su kapsamlarinin
saptanmasinda Turner (1981)'de belirtilen
yontem kullanilmigtir. Yesgil yaprak alani
Olglimlerinde, Licor model 3000 isimli alan
6lger aygit kullanilmistir. Bitki Ornekleri
erken ve cigeklenme ddnemlerinde 2 X 19.5 cnm
1ik iki 6rnek sirasindan alinmistir.

SONUCLAR

Ekili y1lin vegetatatif ddneminde 1988
yi1linda Oz parsellerde diger otlatma konularina
(YO, KO) gdbre istatistiksel anlamda daha fazla
su biriktirilmis oldugu tesbit edilmis iken
1989 yilinda otlatma konulari arasinda su
biriktirme a¢isindan Snemli farklilik tesbit
edilememistir (Sekil 1). Yine ayni ddnemde her
iki yi1lda da Ti parsellerde Gi parsellerine
gbére daha fazla su bulundugu tesbit edilmisg
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kg/da) diger KO (196 kg/da) ve YO (192)
parsellerinden ayri bir sinifta yer almistir.
Genel olarak 1989 dane verimi 1988 yilina gdre
% 16 daha fazladir. Bu yildaki basak sayisinin
1988 yilina gdre % 16, ve bin dane agirliginin

% 5 daha fazla ©olmasi verimdeki artisi
aciklamaktadir.

TARTISMA

Nadas yilinda yapilan otlatma ya da bitki
artiklari ve anizin toprak isleme ile topraga
karistirilmasi, toprak ylizeyi ©orten Dbitki
materyali miktarini dogrudan etkilemektedir. Bu
denemede Ti, 0Oz parsellerinde en fazla miktarda
toprak yizeyinde pitki materyali
birakilabilmistir. Toprak ylizeyinde en fazla
pbitki materyali (aniz ve bitki artiklarl) birakan
konular dnceden de beklenildigi gibi toprakta
en fazla su biriktirmis ve bu iligki literatiirde
de iyl bir sekilde belirlenmistir
(BLACK, 1973; GREB ve ark. 1967; UNGER, 1978).
1989 yilinda bu etkinin gbdriinmemesi belkide
sadece bu yilin kisinda meydana gelen uUst
toprak tabakasinin donmas1i sonucu azalan
infiltrasyon ve artan ylizey akisina baglanabilir.

Baz1 arastirma sonug¢glarina ayklri olarak
(ASTON, 1987; BRENGLE ve WHITFIELD, 1969;
CHEVALIER ve CIHA, 1986; CANNELL ve ark. 1980;
CORNISH, 1987; ELLIOTT ve ark. 1980; JESSOP ve
STEWARD, 1983; LOVETT ve JESSOP, 1982)
yaptigimiz calismada toprak ylizeyinde birakilan
bitki materyali erken biiylime ve gelismeye olumsuz
etkide bulunmamistir. Bu ddnemde yapllan Hagun
degerlendirmesi ya da 2 yaprak uzunlugu Slclimleri
bu gbriisi desteklemektedir. Ana sapta 2. yaprak
uzunlugu kurakliga karsi bitkinin gdsterdigi bir
reaksiyon kriteri olarak degerlendirilmekte ve
kKuraklik Kosullarinda daha Kkilisa olmaktadir
(CHEVALIER ve CIHA, 1986). Yapillan c¢alismalarda
disilik Ust toprak sicakligi (ASTON, 1987; BRENGLE

ve WHITFIELD, 1969; GREB ve ark. 1967; HAY, 1977;
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HAY ve TUNNICFFLE, 1982; JESSOP ve STEWARD,
1983), dlislik azot alinabilirligi (CORNISH,
1987; ELLIOTT ve ark. 1980) ve tohum bdlgesinde
asirl miktarda su birikmesi (CANNELL ve ark.1980)
erken doénemde bitki gelismesi ve canliligina
etki eden etkenler olarak gosterilmistir. Bizim
caligmamizda, belkide toprak ylizeyinde birakilan
bitki materyali bu etkileri gdsterecek miktarda
olmayabilir.

Cikilg yapan bitki sayisinin 1988 yilinda
1989'dan daha fazla olmasina ikinci yilda ekim
sonrasl meydana gelen kisa bir kurak ddnem neden
olmug olabilir. Bu yilda bitki sayisaindaki
aciklik bitkiler tarafindan daha fazla kardesg
lretilerek kapatilmaya galisilmis dolayasi ile
bu yilda kardeg sayisi daha fazla olarak tesbit
edilmistir (Sekil 2).

Denemenin ilk y1linda g¢igeklenme d&neminde
KO ve YO parsellerindeki bitkilerde erken
dénemden c¢igeklenmeye kadar olan ddnemde kardes
sayisindaki azalma kardes 6limlerinden ileri
gelmektedir. Bu donemde toprakta mevcut toprak
suyu miktaranin olusan kardeslerin hayatini
slUrdlirebilmede dnemli bir faktor oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekil 3). 1988 yilinda zaten yliksek
olan bitki sayisi1 nedeni ile KO ve YO
parsellerindeki toprakta sinirli miktarda bulunan
suyun kullanimi i¢in bitkiler arasinda rekabet
yaratmis olabilir. Bunun sonucu olarak yetersiz
kalan toprak suyunun kardes 6limlerine yol a¢tiga
sOylenebilir.

bliglik kardeg sayilsi nedeni ile KO ve YO
parsellerinde hasat ddneminde basak sayisinda
azalma tesbit edilmistir (Sekil 4). Ayna
parsellerde ¢igeklenme ddneminde meydana gelen
su stresi kardes dlimleri yaninda bagakcik
6llimlerine de neden olabileceginden basakta
dane sayilsida Oz parsellerdeki bitkilere gdre
onemli Olclide daha az oldugu saptanmigtar
(Sekil 4). Oz parsellerde diger otlatma
parsellerine gore daha yilksek dane verimi elde
edilmesi istatistiksel anlamli basaktaki dane
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saylsl verim bileseni yaninda basak saylsi ve
bin dane agairliga gibi diger verim
bilesenlerindeki bu konu 1lehine olan genel
edilimlede agiklanabilir.

SONUC

Elde edilen iki yillik sonug¢lara gore,
nadas yilinda otlatma yapilan yerlerde toprak
islemesiz tarim tavsiye edilemez. Toprak isleme
toprak lzerinde toprak malg¢i olusturarak bu
donemde olan evaporasyonu engelleyerek avantajla
duruma gegmektedir. Toprak islemesiz taram
yapilabilmesi i¢in nadas doneminde belirli dlgide
tarla vyiuzeyinde bitki materyali birakilmasi
gerekmektedir. Ancak evaporasyonun etkili big¢imde
onlenebilmesi ig¢in gerekli olan bitki materyali
miktari ylizey akisinl azalatacak ve/veya topragin
infiltraston kapasitesini arttirmak ig¢in gerekli
olan toprak ilisti bitki materyali miktarindan daha
fazladar.

Bitki yogunlugu ile vegetatif donemdeki
bitki biliylikligli bu donemde su tiliketim hizina
belirleyen ana etkenlerdir. Eger toprakta
depolanan su (1988 yilinda KO ve YO parsellerinde
oldugu gibi) sinirlil ise olusan su stresi
¢igeklenme dbéneminde kardes ve basakc1ik
O0limlerine yol agmakta ve dolayisi ile azalan
basak, basakta dane sayisi ve bin dane agirligi
sonucu daha az dane verimi alinmaktadar.
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