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OZET: Cinko ve demirli giibrelerin nohutta verime etkilerinin arastirildigi bu calismada farkli nohut
materyali ele alinarak, ¢inko, demir, ¢inko+demir birlikte ve kontrol (giibresiz) olarak
degerlendirdigimiz uygulamalar bir arada uygulanmis (2kgZn/da,%0.5Fe,SO,4) , genelde nohut igin
cinkolu giibrelemenin cesitlere bagh olarak verimde belli bir artis sagladigi, demirli giibrelemenin
cinkolu giibreye oranda verimde daha az etkili oldugu, 6zellikle de ¢cinko+demirli giibrelemenin birlikte
verildiginde kontrole gore verimde bir artis saglanamadigi, ortaya konulmustur. Cinkolu giibrelemenin
verime olan etkisini tam olarak belirleyebilmek i¢in ayni1 zamanda farkli ¢inko giibre doz miktari tespit
calismalar1 da yapilmus, 0, 0.5, 1, 2 ve 3 kgZn /da uygulamalarinda (Gékge, Akgin 91, Izmir 92, ve ILC
482 gibi) farkli enstitiilere ait gesitler ele alinarak topraktaki ¢inko miktarinin diisiik oldugu alanlarda
(Ankara-Haymana ve Konya- Kadinhani) ii¢ yil boyunca denemeler yiiriitiilmiistiir. Yagigin az oldugu
yilda yiiksek dozda ¢inko uygulamasindan olumlu sonu¢ alimirken (2-3kgZn/da), iyi bir yilda ¢inko
uygulamanin pek etkili olmadigi kontrolle ayni diizeyde verim alindigi goriilmiistiir. Yine farkli
lokasyonlarda da aymi gilibre dozuna karsilik elde edilen verilerde bir benzerlik bulunamamis ¢inkolu
giibrelemenin ekilen yerlerin 6zelliklerine bagl olarak uygulama dozunda da farklilik gosterdigi ortaya
cikmustir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, ¢inko, demir, verim.
YIELD EFFECT OF MICRO ELEMENT (ZINC AND IRON) ON FOOD LEGUMES

SUMMARY : The objective of this research was to find out the effect of zinc and iron fertilization on
the yields of chickpea genotypes provided by TARM — food legiime improvement protect. Zinc sulfate
(ZnSO,) and iron chelates (2kgZn/da,%0.5Fe,SO,4) were used as a sources of zinc and iron. The results
indicated that zinc application proveded yield increases, depending on genotypes. On the other hand,
iron was less affective on the yield of chickpea genotypes as compare with zinc.

Iron+zinc had not any influence on yield during the research.Yield increaseas due to zinc
required further research to determine the optimum rate of zinc application. For this purpose the rates
of 0, 0.5 1.0, 2.0 and 3.0 kgZn/da and four different varieties (Gokge, Ak¢in 91, Izmir 92, and ILC 482)
were investigated for three years in areas where soil zinc levels were critical (Haymana- Ankara,
Kadinhani-Konya).

The results showed that Zn application was more effective in wet years than dry seasons and
the responses to different rates of Zn were differential in locations. The rates should be decided
according to the soil properties.

Key Words: Chickpea, zinc, iron yield.
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GIRiS

Nohut ¢ok eski yillardan beri insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan, kapsadigi
besin maddeleri ile 6nemli bir yeri olan, 6zellikle de iceriginde bulunan protein maddesinin
yiiksek oranda olmasi nedeni ile pek ¢cok besin maddelerinin 6niinde yer alan bir baklagil
bitkisidir. Bunun yaninda baklagiller insan yasaminda mutlak gerekli 18 elemetten ikisi olan
cinko ve demir acisindan tahillara oranla daha zengindirler. Nohut yemeklik tane
baklagillerden birisi olarak bu yiizden insan beslenmesinde énem tagimaktadir. insan saglig
acgisindan ¢inko ve demirin 6nemi uzun zamandan beri bilinmektedir.

Insanlarda 100 yili askin bir zamandan bu yana ¢inkonun viicutta molekiiler bazda
cesitli fonsiyonlara eslik ettigi ve c¢inkonun canlilarda metabolik proseslerde anahtar rolii
oynayan 300 iizerinde enzim yapisinda bulundugu bildirilmektedir (Arcasoy, 1998), (Beyhan
ve Baysal, 1984).

Yemeklik tane baklagil yetistiriciliginde sekiz mikro elementin mutlak gerekli
oldugu, bunun yaninda Orta Anadolu topraklarinin killi, kirecli ve alkali 6zellikleri ile mikro
elementler bakimindan eksiklik olusturacak bir yapida oldugu bildirilmektedir. Nohutun
yogun bir sekilde ekildigi Orta Anadolu Bolgesi topraklarinin bu mikro elementlerce fakir
oldugu tespit edilmis, ancak insan beslenmesinde onemli yeri olan bu besin maddelerinin
nohut veriminde etkili olup olmadig1 bilinmemektedir. Yapilan arastirmalarda baklagil tiirleri
hatta aym tiirlin altindaki degisik genotiplerin mikro besinlere karsi reaksiyonlarinda ve
tanelerinde tespit edilen ¢inko ve demir kapsamlarinin ¢ok farklilik gosterdigi belirlenmistir
(Eyiipoglu. ve ark., 1995), (Baysal, 1998).

Gerek nohutun insan beslenmesindeki rolii, gerekse ¢inkonun insan saglig1 agisindan
onemi birlikte disiiniildiigiinde ve topraklardaki tespit edilen mikro element noksanligina
bagl olarak boyle bir arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu goriilmektedir. Bunun disinda Mikro
besin maddelerinin giibreleme sureti ile eksikliginin giderilmesi i¢in bu arastirmanin
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Insan viicudunun normal fonksiyon ve gelisimi igin gerekli olan 25 element iginde
18’1 insan saghigr icin mutlak gerekli, 7°si ise yararli element kabul edilmektedir. Mutlak
gerekli elementler igersinde ¢inko ve demir yeralmaktadir. Cinkonun mikroorganizmalar,
bitkiler, hayvanlar i¢in esansiyel oldugu 100 yili askin bir zamandir bilinmekle beraber
insanda ¢inko eksikligi ancak 1963 yilinda Parasad tarafindan ilk defa tanmimlanmistir.
Cinkonun molekiiler bazda organizmalarin ¢esitli fonksiyonlarina eslik ettigi, en Snemli
etkisinin ise enzim sistemleri iizerine oldugu da bilinmektedir. Cinko nun metabolik
proseslerde anahtar rolii oynayan 300 iin iizerinde enzim yapisina girdigi bildirilmektedir.
Insan beslenmesinde rol oynayan bitkilerin ¢inko eksiklikleri sonucunda insan saghiginda
olumsuzluklara yol agmakta diyetleri daha ¢ok hububata dayali toplumlarda marjinal ¢inko
eksikliginin 6nemli bir sorun oldugu tespit edilmistir (Arcasoy, 1997). Baklagilerin bu agidan
tahillara gore daha zengin olduklar1 bildirilmektedir (Baysal, 1997).

1991-92 ekim yilinda Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisiine ait miiessese
arazisinde goriilen gelisme bozukluklarinin nedenini teshis etmek amaciyla ¢inko, demir,
bakir, mangan ve bor elementlerinin kullanildig1 ve “Eksi Bir ” yontemine gore diizenlenmis

bir tarla denemesinde, ikisi ekmeklik birisi makarnalik olmak iizere 3 bugday cesidinin
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kullanildigr denemede, ekim Oncesi topraga uygulanan s6z konusu mikro elementlerden
yalniz ¢inkonun noksanligi dane verimini kontrole gore onemli Olgiide diislirdiigii tespit
edilmistir. 1992-93 ekim yilinda 12 ekmeklik, 2 makarnalik olmak iizere 14 bugday cesitiyle
bir ¢inko doz denemesi kurulmus, 0, 0.5, 1 ve 1.5 kg Zn/da seviyelerinin kullanildigi bu
denemede 0.5 kgZn /da dozu istatistiki anlaml1 verim artis1 saglamis, ancak daha yiiksek
dozlara karsilik alinamamigtir. Ayni ekim yilinda biri ekmeklik digeri makarnalik iki bugday
cesidiyle kurulan ve c¢inkonun yanisira bakir ve demirin denendigi bir yapraktan uygulama
denemesinde, yine verimi arttiran tek elementin ¢inko oldugu ve en iyi sonucun 25 gr Zn/da
yapraktan uygulama dozu ile elde edildigi goriilmiistiir. 1993-94 ekim yilindan itibaren 3 yil
yiriitilen bir baska arastirmada ¢inko noksanligina dayanikli bugday genotiplerinin
belirlenmesine c¢alisilmis, sonugta kullanilan 40 cesitten ¢inko etkinligi yiiksek ve cok diisiik
olanlar ortaya ¢ikmistir (Kalayci ve ark., 1997 ).

ICARDA’da 3267 nohut germplazm materyali demirli giibrelemeye karsi
reaksiyonlarinin tespit edilmesi amaci ile denemeye alinmis, 25 tanesinin demire karsi hassas
oldugu tespit edilmis, demir klorozunun bitkilerde ilkbaharda goriildiigii, sicaklik yiikselip
gelisme donemi ilerlediginde arazlarin kayboldugu bildirilmektedir. %0.5 demir siilfat
uygulamasi ile eksikligin giderildigi, demir uygulananlar ile uygulanmayanlar arasinda
onemli verim farkliligi olugsmadigi ortaya konulmustur (Saxsena ve ark., 1990).

Tiirkiye’de tiim illerden 1511 adet toprak drneginde demir, ¢inko, bakir, mangan
kapsamlar1 ve diger fiziksel ve kimyasal ozellikleri incelenmis, topraklarin higbiri bakir
eksikligi gostermemis, mangan bakimindan %0 7 ‘si yetersiz bulunmustur. Cinko eksikligi
%49.38’inde belirlenmis ve ¢inko ile toprak pH’s1 arasinda negatif, organik madde miktariyla
pozitif onemli iliski bulunmustur. Demir bakimindan eksiklik gdsterenlerin orant %26.87
olarak tespit edilmistir. Demir ile toplam tuz, pH, kire¢ kapsami ile negatif, organik madde ile
pozitif iligkiler nemli bulunmustur (Eyiipoglu ve ark., 1995).

Orta Anadolu Bolgesi’nde 500 adet toprak Orneginde yapilan analizlerde bu
topraklarin %60’ nin ¢inko kapsamlarmin yeterli siir kabul edilen 0.5 ppm DTPA’da
ekstrakte edilebilir ¢inkodan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica yine Orta Anadolu
Bolgesin de 12 ilden toplanan bugday yaprak érneklerinin %97’ sinde yaprakta kritik seviye
kabul edilen 15 ppm seviyesinin altinda, %84’ iinde de 10 ppm altinda oldugu belirlenmistir.
Cinko Siilfat uygulamas1 yer ve yila bagli olarak verimi %10-800 arasinda arttirdig
bildirilmektedir (Braun ve ark., 1995).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Haymana Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde 1996 yetistirme yilinda yiiriitiilen bir arastirmada g¢inkolu giibre uygulamasinin
degisik kademedeki nohut materyalinde verime etkisinin belirlenmesi amaciyla ii¢ farkli
kademede nohut materyali ayri ayr1 ele alinmigtir. Bunlar: 1. 4 adet tescilli gesit, II. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Gen kaynaklar1 Bolimii’nden temin edilen 110
populasyon materyali, IIl. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Yemeklik Tane
Baklagiller Islahi Birimi’ne ait ileri kademedeki 82 hat’tir. Her bir denemede, ¢inko
uygulamasi (10kg/da ZnSQ,) yapilan ve yapilmayan parsellerden elde edilen verimler
belirlenmis, kendi aralarinda degerlendirilmistir. Nohut c¢esitlerinde ¢inkolu giibre
uygulamasi ile verimde artislar saglanmis, genetik materyal ve ileri kademedeki hatlar i¢inde
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¢inkolu giibreleme ile verim artig1 gésterenlerin ve gostermeyenlerin oldugu tespit edilmistir
(Meyveci ve ark., 1997).

Harran Ovasi kosullarinda ¢inko uygulamalarinin degisik bugday genotiplerinin dane
verimlerine, danede basta ¢inko olmak ftizere diger mikro element konsantrasyonlara
etkisini belirlemek amaciyla yapilmis bir aragtirmada 12 adet bugday genotipinde kontrol,
topraktan ¢inko uygulamasi ve yaprak+topraktan ¢inko uygulamasi konulari ele alinmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmede ¢inko uygulamalarinin herhangi bir etkisi goriilmemis,
bugday genotipleri arasinda ise %99 olasilikla farklilik elde edilmis, ¢inko x genotip
etkilesimi de etkisiz bulunmustur. Bugday yesil aksaminda ve danelerinde c¢inko
konsantrasyonlar1 ¢inko uygulamalari ile istatistiki anlamda artis gostermisler, genotiplerin
icerdikleri ¢inko konsantrasyonlarindaki farkliliklarin da genotip 6zelliklerinden
kaynaklandigini tespit etmisler (Helaloglu ve ark., 1997).

Bitkiye yarayishi ¢inko miktarinin diisiik oldugu Harran Ovasinda yapilan bir baska
aragtirmada ¢inkonun azligina dayaniklilik gosterebilen misir genotiplerini segmek amaci ile
iic yil yiiriitiilen ¢aligmada ¢inkosuz (kontrol), topraktan ¢inko uygulamasi (2kg/da Zn) ve
toprak + yapraktan ¢inkolu giibreleme seklinde {i¢ farkl: tarzda ¢inko uygulanmistir. 10 farkli
misir genotipinde ¢inko uygulamalarinin verim agisindan bir artis saglamadigi, buna karsilik
gerek tanede gerekse yesil aksamdaki ¢inko konsantrasyonlarini arttirdigi, misir genotipleri
arasinda ise gesit 6zelliginden dolayr verim farkliliklarinin oldugu tespit edilmistir (Ozer ve
ark., 1997).

Cinko noksanliginin Konya ili topraklarinda tahillarda 6nemli verim ve kalite
kayiplarina sebep oldugu bu nedenle konya ve civarinda ¢inko noksanligini degisik agilardan
inceleyen cok sayida arastirma yiiriitiilmiis, 6nemli bulgularin elde edildigi goriilmiistiir.
Mikro elementler igersinde ¢inko disinda digerlerinin bolgede fazla Gnem tagimadigi
saptanirken, ¢inko noksanliginin kritik seviyenin altinda bulundugu ortaya cikmustir.
Noksanlik etkisi toprak gruplarina, yila, sulu ve kuru kosullara, bitki tiir ve ¢esitlerine bagh
olarak degismistir. Cinko noksanligini gidermek i¢in en uygun ¢inko uygulama yonteminin
toprak+yaprak uygulamasi oldugu bu uygulama ile hem tane verimi hem de tanedeki Zn
konsantrasyonununda o6nemli artiglar elde edildigi goriilmiistiir. Toprak uygulamasinda
bakiye etkinin 3-4 yil devam ettigi belirlenmis, ¢inko noksanliginda bitkilerin kurak
toleranslarin1 azaltigi, kok hastaliklarina duyarliliklarint arttirdigi ortaya ¢ikmistir (Ekiz ve
ark., 1997).

Van Yiiziincii Yil Universitesi Kampiis alani topraklarinin ¢inko durumunun
belirlenmesi ve bu elementin diger elemenlerle ve ¢esitli toprak oOzellikleri ile olan
iligkilerinin saptanmasi1 amaci ile yapilan bir arastirmada bu alana ait topraklarin kilce zengin,
fazla kiregli, alkalin reaksiyonlu ve organik maddece fakir oldugu, ¢inko miktarinin ise
yeterli seviyenin altinda bulundugu tespit edilmistir. Arastirilan 61 adet toprak Orneginin
ortalama degerleri belirlenmis, buna goére Zn 0.22 ppm, Fe 1.37 ppm, Cu 0.56 ppm, Mn 2.39
ppm olarak bulunmustur. Toprak Orneklerinin organik madde miktarlart ile yarayisli Zn
kapsamlar1 arasinda 6nemli pozitif iliski belirlenirken, kire¢, pH, KDK ve kum, silt, kil
kapsamlari arasinda olumlu bir iliski saptanamamistir (Karagal ve Cimrin, 1998).

Degisik ¢inko uygulamalarinin bugdayda (Gerek-79 Cesidi) tana verimi, bin tane

agirhigl, cinko ve fitin asidi konsantrasyonu ile fitin asidi/¢inko orami iizerine etkilerinin
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arastirilldigr bir ¢alismada ¢inko uygulamalari: 1.Kontrol, 2.Topraga ¢inko (ZnSOy), 3.
Toprak+yapraktan ZnSQO,, 4. Toprak+yaprak Zn Kleyt seklinde olup topraga ¢inkonun yiizeye
serpme ve banda olmak iizere iki farkli sekli uygulanmistir. Tiim ¢inko uygulamalar1 tane
verimini kontrole gore arttirmigtir. Topraga ve topraktyapraga ¢inko uygulamalari tane
verimini yapraga ¢inko uygulanana gore daha fazla arttirmistir. Cinkonun banda uygulanmasi
serpme uygulamaya oranla tane verimi lizerine daha fazla etkili olmustur. Tiim ¢inko
uygulamalar1 bin tane agirligin1 kontrole gore arttirmistir. Bugday tanesinin ¢inko kapsami
degisik sekillerde uygulanan ¢inkoya bagli olarak artarken, fitin asidi konsantrasyonu ve fitin
asit/cinko orani azalmistir. Tane verimi bakimindan ¢inkonun yiizeye serpme yerine banda
verilmesi daha ekonomik, ve uzun siireli etkin, bir yontem olarak goriilmektedir. Tane verimi,
tanenin ¢inko ve fitin asidi kapsamlar1 gibi kriterler birlikte degerlendirildiginde
toprak+yaprak uygulamalar1 (6zellikle toprak+yaprak Zn Kleyt) en etkin yontem olarak
belirlenmistir (Taban ve ark., 1997).

Eskisehir kosullarinda 3 bugday c¢esidinde ¢inko uygulamalarina karsi etkilerini
arastirmak amactyla 1993-96 yillar1 arasinda yiiriitiilen bir arastirmada; ¢inko uygulamalari
topraga ve yapraga uygulama ile tohuma yapistirmanin farkli dozlari olmustur. Topraktan
cinkolu giibreleme verim ve verim komponentlerinde 6nemli artiglar saglamistir. Bunu sirast
ile tohumdan ve yapraktan ¢inko uygulamalari takip etmistir. Dane verimi ve verim
komponentlerinde topraktan 1 ve 2 kg Zn/da® dozlari arasinda 6nemli bir fark elde
edilememis, yaprak uygulamalarinda ise 25 ve 50 g/da™ dozlar arasinda sadece dane
veriminde bir farklilik bulunmus, bu farklilikta uygulama sayisi arttikca kapanmistir (Ozbek
ve Ozgiimiis, 1997).

MATERYAL VE METOD
Materyal

Denemede materyal olarak kullanilan nohutlar farkli kademelerdeki nohutlardir.
Bunlar Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen 110 populasyon materyali,
Enstitiimiiziin  Yemeklik Tane Baklagiller Islah Boliimiinden temin edilen 82 adet ileri
kademe hatlar ve yine farkli enstitiilerce gelistirilmis olan dort adet tescilli ¢esit (Gokge,
Akcin 91; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisiine, izmir 92; Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiistine ve ILC 482; Giineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait) deneme materyali

olarak kullanilmustir.
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Deneme Yeri ve Konumu

Denemenin populasyon ve ileri kademe hatlarla ve gesitlere bagli olarak yiiriitiilenleri
Enstitiimiize ait Ankara-Haymana Tarla Bitkileri Merkez Arastirma ve Uretme Ciftliginde
yuritilmisgtiir. Ciftlik Ankara’ya 45km uzaklikta olup, denizden yiiksekligi 1055m.dir.
Cesitlerle yiirtitiilen diger deneme yerleri Orta Anadolu Bdlgesi icersinde Yozgat ve Konya
[llerini kapsamindadir.

Deneme Yeri Topraklarimin Ozellikleri

Projenin baslangicinda Orta Anadolu Bolgesinde yapilan bir sorveyle nohutun yogun
olarak ekildigi alanlardan toplam 21 adet toprak 6rnegi alinmis, analiz edilmistir. Deneme
yerlerindeki topraklarin 6zellikleri Bolgeyi temsil eden karekterlerde olup, deneme amacina
yonelik ayrica demir ve ¢inko seviyeleri de tespit edilmistir. Bu elementlerce eksik alanlar
belirlendikten sonra oralarda denemeler planlanmistir. Alinan toprak érneklerine ait 6zellikler
Cizelge 1°de verilmektedir.

Cizelge 1. Nohutta Mikroelement Denemelerinin Kuruldugu Yerlere Ait Toprak Ozellikleri.

Toprak Suile Toplam pH CaCO, P,O5 K,0 Organik Fe Zn

Ornegi | Doymusluk Tuz % % % | kg/da Madde | ppm | ppm
% %

12* 51CL 0.175 7.58 16.7 18.3 84.6 1.83 41| 0.23

16 57 CL 0.068 7.85 31.3 10.5 67.2 2.38 43| 0.25

20 38 L 0.035 8.06 0.3 6.7 41.2 2.50 5.8 0.43

*12 Nolu 6rnek: Haymana, 16 Nolu 6rnek: Konya, 20 Nolu 6rnek: Yozgat’ta kurulan deneme yerlerine aittir.
(Bu analizler Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmigtir.)

Deneme Yeri iklim Ozellikleri

Deneme alanlar1 genelde Orta Anadolu Bolgesini kapsadigindan iklim verileri
Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftligi baz alinarak degerlendirilmistir. Denemelerin
kuruldugu yillarda gerek yagis gerekse sicaklik acisindan uzun yillik verilerle
karsilastirildiginda verimde olumsuzluk yaratacak bir farkliliga rastlanmanustir. Iklim verileri

Cizelge 2 ve 3’ de verilmektedir.
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Cizelge 2. Deneme Yillarina Ait ve Uzun Yillik Yagis Degerleri (mm) Haymana.

A Y L A R

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| Top.
1997 26 28 8 98 43 31 61 0 50 12 5 69 429
1998 16 42 42 72 108 49 4 0 16 52 31 49 481
1999 21 53 65 31 11 22 38 28 18 46 26 22 380
2000 55 43 38 53 14 24 0 20 9 23 13 36 327
2001 0 24 24 24 67 0 0 9 11 0 77 148 382
21y1l ort. 39 25 32 40 45 26 11 11 11 30 37 40 347
Cizelge 3. Deneme Yillarina Ait ve Uzun Yillik Sicaklik Degerleri (C) Haymana.
A Y L A R
Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| ort.C
1997 -1.9 -0.5 4.0 8.5 12.0 17.8 215 215 18.0 11.0 4.3 0.1 9.8
1998 0.2 15 15 11.6 13.7 17.6 22.2 23.1 17.3 131 7.2 25 11.0
1999 -1.3| -0.6 1.6 5.7 9.3 111| 148| 201| 126 95 08| -19 6.9
2000 -2.6 -4.1 24 7.5 11.8 16.1 24.3 20.7 16.9 11.3 6.8 -0.5 9.2
2001 1.2 25 1.0 10.7 12.9 195 23.8 21.9 18.3 11.2 5.0 0.7 10.7
21y1l ort. -2.2 -0.5 34 8.7 12.9 17.6 20.9 20.0 174 11.2 4.5 0.1 9.5

Metod

Arastirmanin ¢esitlerle kurulan boliimii (¢esit mikro element denemesi), bolliinmiis
parseller deneme deseninde g tekerriirli olarak kurulmustur. Cesit mikro element
denemesinde ana parselleri cesitler, alt parselleri ise demir uygulamasi, ¢inko uygulamasi,
demir+¢inko uygulamasi ve kontrol parselleri olusturmustur. Denemede giibre faktorii olarak
yeralan ¢inko ve demirli giibrelemelerden Zn i¢in ¢inko siilfat ekimde 10kg/da olarak
topraga karistirilmak sureti ile uygulanmis, demir siilfat ise ¢ikis sonrasi % 0.5 ‘lik solusyon
halinde piilverizatorle iistten piiskiirtiilerek bitkiye verilmistir. Cesitlerle ekilen deneme de
parsel boyutlart ise en kiiglik parsel (alt parsel) 35cmx4sira=1.40cm eninde, 10m boyunda
olacak sekilde planlanmus, {i¢ tekerriirlii olarak ekilmistir. Denemenin cesitlerle yiiriitiilen
kismi hem Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde hem de ¢inko ve demir bakimindan
0.5 ppm in altinda yer alan Konya, Yozgat gibi farkli alanlarda da kurulmustur.

Islah materyalinde ise her blok basinda ve 10 sirada bir bugiine kadar deneme
tarlalarimizda hi¢ kloroz arazi gostermemis ILC-195 ve ICARDA’dan temin edilen demir ve
cinkoya hassas ILC-2507 ve ILC-5735 Nolu hatlar standart olarak kullanilmistir. Parsel
boyutlar1 gozlem bahgesi seklinde ekilen genetik materyalde her uygulama i¢in 2mxlsira
olarak, kontrol, ¢inko, demir ve ¢inko+demir uygulamalar1 olmak iizere {i¢ tekerriirlii olarak
sadece Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde ekilmistir.

Deneme yerleri her yil sonbahar yagislarindan sonra soklu pullukla siiriilerek
birakilmis, erken ilkbaharda tarlaya girilebildigi anda kazayagi+tirmik takimi gecirildikten
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sonra deneme kosullarina bagli olarak mibzerle (cesitlerle kurulanlar) ya da elle (hatlarla
kurulanlar) ekilmiglerdir. Biitlin materyalde birim alanda esit tohum miktar1 kullanilmasina
Ozen gosterilmis, 1m? “lik alana 40-45 tane tohum diisecek sekilde tohumluk kullanilmustir.
Ekimde biitiin denemelere 12 kg/da olacak sekilde diamonyum fosfat giibresi verilmistir.
Deneme de gerekli ot kontrolu elle yolunarak yapilmig farkli zamanlarda ¢ikis, bitki boyu,
bitkide bakla satisi, 100 tane agirligi, sap+tane agirligi gibi verimi etkileyen agronomik
Olciimler yapilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (Yurtsever 1984)’ten yararlanirak
yapilmistir. F testinde %1 ve %5 anlamli cikan ortalamalar LSD 0.05 testine gore
gruplandirilmistir. F testinde onemli ¢ikmayanlar ise tabloda 6nemli degil (OD) seklinde
gosterilmistir.

Denemenin ilk ii¢ yili yukarida belirtilen bigimde ekilmis, gerekli uygulamalar
yapilmig ve degerlendirilmistir. 1999 Yilindan itibaren “Yemeklik Tane Baklagiller Calisma
Grup Toplanti”sinda alinan bir karar geregi sadece c¢inkolu giibreleme ile denemenin
yiiriitiilmesi kararlagtirilmis, ¢inkolu gilibrelemede farkli giibre dozlarinin ele alinarak verimi
etkilecek en uygun giibre dozunun belirlenmesi kararlastirilmistir. Bu yiizden proje ii¢ yil
daha uzatilmis, yine ¢inkoca eksik diizeyin altindaki yerlerde yliriitilmeye devam edilmistir.
Bu déonemde denemelerde ¢inkolu giibre doz miktarinin tespiti amaglanmistir. Nohutta en ¢ok
verimi saglayan uygun ¢inko miktarinin belirlenmesi amaciyla Ankara ve Konya kosullarinda
yiiriitilen bu denemeler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde ve 3
tekerriirlii olarak kurulmuslardir. Ana parseller ¢inko uygulama dozlar1 0, 0.5, 1, 2 ve 3 kg
Zn/da alt parseller ise farkli nohut gesitleri (Gokge, Ak¢in-91, izmir-92, I1LC-482) olmustur.
Son ii¢ yilda bu sekilde yiiriitiilen deneme verileri yillara bagl olarak kendi icinde tek tek
degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

1997 Y1l Cahismalari

Tescilli Cesitlerle Kurulan Denemeler

Her ¢esit icin ¢inko, demir, ¢inko + demir ve kontrol parselleri olmak {izere dort

farkli uygulamaya bagl ii¢ farkli lokasyonda veriler alinmis, istatistiksel degerlendirmeler

yapilmustir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4’ de verilmektedir.
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Cizelge 4. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime Etkileri Haymana,
Yozgat, Konya, 1997.

Cesitler Mikro Besin
Cesitlerin Verim ortalamasi Giibresi Mikro besin giibresi uygulamasi
(Kg/da) Uygulama verimort.
lar1 (Kg/da)
Haymana Yozgat Konya Haymana Yozgat Konya
1LC482 85 107 a 161a Kontrol 89D 101a 146 b
Akgein-91 100 94 be 139b Cinko 86 bc 98 ab 150 ab
Izmir-92 83 88c 155a Demir 97 a 106 a 165a
ILC-195 84 102 ab 143 b Cinko+ 8lc 87b 137b
Demir
F : OD K% K% K% * *
LSDy os: - 10.08 8.63 7.1 1431 16.53
VK (%) 9.7 17.33 13.14

Cizelge 4’den de goriilecegi gibi istatiksel degerlendirmelerde cesitlerin bolgelere
gore farklilik gosterdigi saptanmis, en yiiksek verim Yozgat’da ILC-482 ve ILC-195 ¢esitleri
ile alimirken, bunu Akgin 91 ve Izmir 92 cesitlerinin izledigi belirlenmistir. Konya’ da ise;
ILC-482 ve izmir 91 cesitler icerisinde ilk grupta yer alirken, ILC-195 ve Akcin 91 ikinci
grupta degerlendirilmistir. Haymana‘da kurulan denemede ise gesitler arasinda istatistiksel
farklilik bulunamamistir. Mikro besin maddelerinden demir uygulamalari ile her iig
lokasyonda da benzer sonuglar alinmis, en yiiksek verim diizeylerine demir uygulamalari ile
ulagilmigtir. Bunun disinda yine ¢inko + demirin birlikte verildigi uygulamalarda da en diisiik
verim ortalamalar1 elde edilmistir. Cinko uygulamakla kontrole gore verim artist
saglanamamis, bu yilda ¢inko uygulamasi ile kontrol parsel verimleri ayn1 grupta yer almistir.

Biitiin lokasyonlarda ¢esit x mikro element uygulamalari arasindaki interaksiyonda

anlaml1 diizeyde farklilik bulunamamastir.
fleri Verim Kademesi Hatlar1 ile Kurulan Denemeler

Burada Enstiitimiiz’iin Yemeklik Tane Baklagiller Islah Birimince yiiriitiilen
calismalardan temin edilen 82 hat ve tescilli gesitlerle ICARDA’dan getirtilen demir
noksanligina hassas ILC-2507 ve ILC-5735 nolu cesitler deneme materyali olarak
degerlendirilmistir. Bu materyal ¢inko, demir, ¢inko + demir ve hi¢bir uygulamanin
yapilmadig1 kontrol parsellerinde ekilmis, projenin metodunda bahsedildigi kadar ¢inko ve
demir uygulamalar1 yapilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amactyla 25’lik gruplar halinde dort
grup olusturulmus, her grupta standart ve hassas ¢esitler yer almistir. Elde edilen bulgular
Cizelge 5, 6, 7 ve 8’de verilmektedir.
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Cizelge 5. ileri Kademe (1) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,
Haymana, 1997.

Tane Verimi g/ parsel | Mikroelement Ana Parselinde ¢esitlerin kontrole
gore verim durumlari
Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
9515-202 84.87 93.61 86.02 89.97 1 +8.74 +1.15 +5.10
958-101 81.26 82.07 78.34 96.37 2 +0.81 -2.92 +15.11
9511-110 80.47 78.06 78.25 80.52 3 -241 -2.22 -0.05
9515-113 77.78 86.33 66.53 85.79 4 +8.55 -11.25 +8.01
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 5 -4.33 -19.00 +4.28
9515-103 75.01 7.7 66.29 90.43 6 +2.69 -8.81 +15.42
9515-110 74.49 84.61 51.48 108.40 7 +10.14 -23.01 +33.91
9515-105 71.88 74.27 68.12 102.52 8 +2.39 -3.76 +30.64
9515-111 71.61 96.79 59.48 76.46 9 +25.19 -12.13 +4.85
9511-112 71.29 67.39 73.69 84.93 10 -3.90 +2.40 +13.64
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 11 +6.88 -19.93 +16.77
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 12 +0.55 -7.26 +13.57
958-107 66.71 88.85 59.55 77.85 13 +22.14 -7.16 +11.14
958-105 64.98 79.64 65.89 73.17 14 +14.66 +0.87 -8.19
9510-106 64.86 64.33 61.50 80.23 15 -0.53 -3.36 +15.37
izZMIiR 64.05 70.13 58.79 79.03 16 +6.08 -5.26 +14.98
9511-104 60.41 61.57 60.46 73.59 17 +1.16 +0.05 +13.18
9511-207 60.39 41.89 39.32 79.37 18 +18.50 -21.07 +18.98
9510-108 59.03 61.35 53.13 78.87 19 +2.32 -5.90 +19.84
9510-112 57.87 64.16 59.89 64.81 20 +6.29 +2.11 +6.94
9510-110 55.66 62.58 59.18 78.43 21 +6.92 +3.52 +22.77
ILC-5725 53.46 69.84 54.81 49.68 22 +16.38 +1.35 -3.78
9511-107 52.24 53.67 55.47 76.39 23 +1.43 +3.23 +24.15
9510-107 50.14 50.86 40.85 77.79 24 +0.72 -9.29 +77.79
ILC-5735 12.55 12.03 15.78 15.6a 25 -0.52 +3.23 +3.05
ORT. 65.03 b 69.18ab 59.25b 78.78a
F Ana: * Ana parsel LSD; : 13.09
FAIt : ** Aymi ana parsel icersindeki hatlar icin ; LSD, : 11.35
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 12.14
Fint : OD LSD, int. :-
VK % 20.71 | |

Cizelge 5’de siralamalara bakildigi zaman, kontrol dedigimiz hi¢ bir uygulama
yapilmayan ana parsel icersinde en yiiksek verimler 1, 2, 3, 4. siralardaki 9515-202, 958-101,
9511-110, 9515-113 nolu ileri kademe hatlar1 olup, standart cesitlerimizin verim
ortalamasimin lzerinde bir dstiinliik gostermislerdir. Bu hatlardan ¢inko uygulamakla 20
tanesinde kontrole gore verim artigi olmus ama, bu 20 hat icersinde istatistiksel anlamli artig
gosterenlere bakildiginda sadece farklilik gésterenlerin 9515-111, 958-107, 958-105, 9511-
207 ve ILC-5725 oldugu gorilmiistir. Ayn1 ¢inko ana parseli icersinde de bu hatlarin
istatistiksel anlamda farklilik yarattigini sdyleyebiliriz. Aymi1 degerlendirmeyi demir
uygulama ana parselinde yaptigimizda 9515-110, 9515-105, 958-101, 9511-112 ve 9515-105
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nolu hatlar ilk bes sirayr olusturmustur. Bu demir ana parselin kontrol parseli ile
karsilastirmasinda 9510-107, 9515-110, 9515-105, 9515-103, 9510-106, Izmir, 9511-104,
9511-207, 958-101, 9510-110 ve 9511-107 istatistiksel diizeyde farklilik yaratan hatlar
olmustur. Cinko+demir uygulamakla hatlar igersinde istatistiksel anlamda kontrole gore
verim artig1 saglayan bulunamamustir.

Cizelge 6. Ileri Kademe (2) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,
Haymana, 1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement Ana Parselinde cesitlerin kontrole
hatlar gore verim durumlar:

Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
CANITEZ 87.45 85.00 55.28 74.00 1 - 245 -32.17 -13.45
958-112 82.83 93.18 83.64 87.72 2 +10.35 +0.81 +4.89
952-101 80.23 80.00 65.88 76.26 3 - 023 -14.35 - 397
9510-103 78.92 74.37 57.90 73.03 4 - 445 -21.02 - 5.89
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 5 - 4.33 -19.00 +4.28
953-105 76.15 84.76 51.78 80.43 6 + 8.61 -24.37 +4.28
9510-105 76.13 77.04 62.06 70.20 7 + 0.91 -14.07 - 593
953-112 72.76 79.72 68.71 87.07 8 + 6.96 - 4.05 +14.31
958-108 72.01 80.13 62.05 85.70 9 + 8.12 - 9.96 +13.69
952-110 72.00 94.69 62.68 84.79 10 +22.69 - 9.32 +12.79
959-106 71.74 78.21 61.04 75.94 11 + 6.47 -10.70 + 4.20
952-112 71.71 88.96 52.40 75.01 12 +17.25 -19.31 + 3.30
952-111 70.97 83.60 54.53 102.52 13 +12.19 -16.44 +31.55
9510-104 68.17 68.04 50.43 75.71 14 - 0.13 -17.74 +7.54
958-211 70.69 88.27 72.76 85.61 15 +17.58 +2.07 +14.92
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 16 + 0.55 - 7.26 +13.57
iZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 17 + 6.08 - 5.26 +14.98
959-104 58.57 88.93 57.41 75.71 18 +30.36 - 1.16 +17.14
953-109 57.53 68.78 55.47 72.53 19 +11.25 - 2.06 +15.00
953-115 55.39 94.17 64.82 88.73 20 +38.78 +9.43 +33.34
953-103 54.48 49.06 52.87 66.62 21 - 542 - 161 +12.14
952-105 52.44 65.64 45.35 71.67 22 +13.20 - 7.09 +19.23
959-107 46.83 52.27 38.03 69.90 23 + 5.44 - 8.80 +23.07
9510-101 42.67 58.68 42.86 46.15 24 +16.01 + 0.19 + 3.48
ILC-5735 12.54 50.60 36.00 42.00 25 +38.06 +23.46 +29.46
ORT. 65.61ab 74.16a 56.42b 75.69a
F Ana:* Ana parsel LSD; : 11.49
F At : ** Ayni ana parsel icersindei hatlar i¢in: LSD,.: 11.35

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 10.02
Fint.: OD. | interaksiyon LSD, : --
VK % 5 20.70

Cizelge 6’ da stabil karakter 6zelligi gosteren materyal 958-112 nolu hat olup, her
kosulda ilk siralarda yeralmaktadir. Buna karsilik 953-115 nolu hat kontrol parselinde 20.
sirada yer alirken, sadece demir veya ¢inko uygulamakla 2. siraya yilikselmistir. Bu hattin her
iki elemente de olumlu respons gosterdigi anlasilmaktadir. Istatistiksel degerlendirmede
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kontrole gore ¢inko uygulamakla verimi artanlar 958-112, 958-108, 952-112, 952-111, 958-
211, 959-104, 953-109, 953-115, 952-105, 9510-101 ve ILC-5735 nolu hatlar olup, 6n plana
cikmislardir. Ayni sekilde hem demir uygulama ile ayni1 ana parsel icersinde, hem de bu ana
parselin kontrolle mukayasesinde istatistiksel farklilik yaratanlar 953-105, 958-108, 952-110,
952-111, 958-211, Akgin-91, Izmir, 959-104, 953-109, 953-115, 953-103, 952-105, 959-
107,ve ILC5735 nolu hatlar olmustur.

Cizelge7. ileri Kademe ( 3 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,

Haymana,1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement ana parselinde cesitlerin kontrole
hatlar gore verim durumlar:

Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
954-116 102.3 112.33 94.50 95.56 1 +10.03 - 7.80 - 6.74
954-101 89.82 90.53 66.95 102.13 2 + 0.99 -22.87 +12.31
954-114 84.18 69.42 72.13 98.88 3 - 14.76 -12.05 +14.70
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 4 - 433 -19.00 + 4.28
934-110 76.58 71.87 64.71 110.64 5 + 471 - 471 +34.06
955-101 73.03 96.95 72.03 63.70 6 +23.92 - 933 - 933
954-113 72.19 77.14 69.27 81.89 7 + 4.95 - 2.92 + 9.70
954-104 72.17 116.35 72.30 87.99 8 +44.18 + 0.13 +15.82
954-117 72.16 97.98 79.32 99.27 9 +25.63 + 7.16 +27.11
954-107 70.61 97.79 59.33 87.25 10 +27.18 -11.28 +16.64
954-106 69.89 76.22 65.26 89.86 11 + 6.33 - 4.63 +19.97
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 12 + 6.88 - 19.93 +16.77
954-111 69.50 57.76 53.45 67.42 13 - 11.74 - 16.05 - 2.08
954-115 67.68 113.00 79.00 92.70 14 +45.32 + 9.32 +25.02
AKCIN 67.05 67.6 59.79 80.62 15 + 055 - 7.26 +13.57
954-108 65.95 79.95 61.12 81.28 16 +14.00 - 4383 +15.33
955-109 65.67 70.94 69.88 76.80 17 + 5.27 + 421 +11.13
955-107 64.93 89.27 79.07 83.35 18 +24.34 +14.16 +18.42
iZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 19 + 6.08 - 526 +14.98
955-104 63.64 81.01 69.42 59.07 20 +17.37 + 578 - 457
ILC-5734 63.49 84.98 64.48 72.64 21 +21.49 + 0.99 + 9.15
955-105 60.79 85.87 71.58 82.76 22 +25.08 +10.79 + 21.97
954-112 59.91 61.94 77.54 81.96 23 + 2.03 +17.93 + 22.05
955-103 58.68 75.14 57.20 71.91 24 +16.46 - 148 + 13.23
ILC-5735 12.54 9.98 15.77 15.60 25 - 256 + 3.23 + 3.06
ORT. 68.54b 80.53a 65.66b 81.94a
F* Ana parsel LSD ; : 11.06
F** Ayni ana parse icersindeki hatlar i¢cinL.SD, : 10.89

Farkh ana parsel icersindeki hatlaricin : 12.15
Fr* interaksiyonLSD,: 21.78
VK %5 18.24 | | |

Cizelge 7’ de lleri Kademe (3) materyalin durumuna bakildiginda; icersinde ginko
uygulamakla verimi artanlar 11 tane hat olarak belirlenirken, demir uygulamakla verimi

artanlarin da yine 17 hat oldugu goriilmiistiir. Cinko+demir birlikte veridigi uygulamada ise
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verimlerin olumsuz etkilendigi ve sadece 2 hattan kontrole gore daha fazla verim alindig
tespit edilmistir. Cinko uygulamanin kontrolle mukayesesinde 955-101, 954-104, 954-107,
954-108, 955-107, 955-104, ILC-5734, 955-105, 955-103 Nolu hatlar istatistiksel olarak 6n
plana ¢ikmaktadir, demir agisindan da one ¢ikan hatlarin 954-101, 954-114, 934-110, 954-
104, 954-117, 954-107, 954-106, 954-111, Eser-87, 954-115, Ak¢in-91, 954-108, 955-109,
955-107, izmir, 955-105, 954-112 ve 955-103 oldugu goriilmiistiir. Cinko+demir birlikte
verildiginde ise; 955-107 ve 954-112 Nolu hatlar istatistiksel olarak farklilik yarattigi ve
verimlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Cizelge 8’de de daha Once belirtilen yaklagimlara gore genelde ¢inko ve demir
uygulamalar1 ile hatlarin biiylik bir boliimiinde verim artis1 saglandigigoéze ¢arpmaktadir.
Kontrol ana parsel uygulamasinda AK71114 nolu hat en yiiksek verimle ilk siralarda yer
almig, ancak bu hattan mikro element uygulamalari ile verimde diismeler ortaya gikmustir.
ICARDA’dan getirilen ve cinkoya hassas diye bildirilen ILC2507 nolu hatta ise ¢inko
uygulamakla kontrole belli bir verim artig1 saglanmigtir. Cinko uygulamakla hem ana parselin
kendisi icersinde; hem de kontrolle mukayesede istatistiksel farklilik gosterip, verim artisi
saglayanlar 957-105, 957-112,956-114,956-108,956-101 ve ILC-2507Nolu hatlar olmustur.
Ayni1 sekilde demir uygulayi ele aldigimizda 6n plana ¢ikan hatlar; Eser-87, AK71114, 957-
113, 956-105,956-110, 956-114 ve 956-101 olmustur. Cinko+demir birlikte uygulanan ana
parsel verim ortalamasinin diger ana parsel ortalamalari igersinde diisiikk grupta yer aldig
goriilmektedir. Cinko+demir ana parseli igersinde kontrole gore farklilik yaratanlar ise; 956-
110 ve 956-101 nolu hatlardir.

Genel olarak 1997 Yil tablolarindan elde edilen bulgulara bakildiginda ileri verim
kademesi materyalinin biiylik bir kisminda ¢inko ve demirin yanliz uygulanmasi halinde
kontrole gore bir farklilik yaratanlarin oldugu, ¢inko + demir birlikte verildiginde ise;
bitkilerde genel olarak gelisme acisindan bir gerileme gozlendigi, hasat olgunlugunun

geciktigi ve verimlerinin diistiigii gorilmiistiir.
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Cizelge 8. ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Verime Etkileri,

Haymana,1997.

Cesit ve Tane Verimi g/ parsel Mikroelement ana parselinde cesitlerin
hatlar kontrole gore verim durumlari

Kontrol zZn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
AK71114 1135 106.17 82.69 127.91 1 - 7.33 - 30.81 + 14.41
957-114 101.5 89.22 75.14 83.10 2 -12.28 - 26.36 - 18.40
957-105 89.37 99.19 90.64 95.61 3 + 9.82 + 1.27 + 6.24
CANITEZ 87.45 85.00 56.38 74.00 4 - 245 - 31.07 - 13.45
957-112 84.66 85.24 59.92 74.94 5 + 0.58 - 2474 - 972
ILC-482 83.33 88.67 77.00 85.67 6 + 534 - 6.33 + 233
957-113 77.75 68.61 77.23 118.83 7 - 9.14 - 052 + 41.08
ILC-195 77.00 72.67 58.00 81.28 8 - 433 - 19.00 + 428
956-104 75.00 65.97 67.88 81.83 9 - 9.03 - 712 + 6.83
957-101 74.10 85.02 72.76 82.58 10 +10.91 - 134 + 848
956-105 72.05 82.95 71.81 90.83 11 +10.90 - 024 + 18.78
956-102 70.73 71.32 74.84 74.46 12 + 0.59 + 411 + 373
957-104 69.87 81.45 64.35 76.25 13 +11.58 - 5.02 + 6.38
956-107 69.64 76.94 79.75 82.25 14 + 7.30 +10.11 + 1261
ESER 70.60 77.48 50.67 87.37 15 + 6.88 - 19.93 + 16.77
956-110 69.05 76.61 81.20 89.74 16 + 7.56 +12.15 + 20.69
AKCIN 67.05 67.60 59.79 80.62 17 - 055 - 726 + 1357
956-111 66.08 75.55 72.27 60.89 18 + 9.47 + 6.19 - 519
956-114 65.10 82.62 61.41 74.63 19 +17.52 - 3.69 + 953
956-112 65.04 70.50 63.11 73.73 20 + 5.46 - 193 + 8.69
IZMiR 64.05 70.13 58.79 79.03 21 + 6.08 - 5.26 + 14.98
956-103 56.83 66.93 64.97 69.60 22 +10.10 + 8.14 + 12.77
956-108 53.42 70.45 51.93 61.88 23 +17.03 - 149 + 8.46
956-101 51.09 77.05 71.75 68.31 24 +25.96 +20.66 + 17.22
1LC2507 47.57 68.43 43.17 34.78 25 +20.86 - 4.40 - 1279
Ana Par. 72.83ab 78.47ab 67.50b 81.07a
Ort.
F** Ana parse LSD; ; 12.07
F** Ayni ana parsel icersindeki hatlar i¢inLSD, Alt: 10.29

Farkh anaparse icersindeki hatlar i¢cin LSD; : 11.03
Frx Interaksiyon LSD, int. : 20.58
VK %5 17.05 | | | |

Genetik Materyal ile Kurulan Denemeler

Ege Tarimsal Arastirma Gen Bankasindan 1996 yilinda getirilen 110 materyal bir y1l
tohum iretimi amaciyla ekilmis, esas deneme 1997 yilinda kurulmustur. Cinko, demir,
cinko+demir ve kontrol parsellerinin yer aldigi deneme ti¢ tekerriirlii olarak ekilmistir. Belli
donemlerde antraknoz okumasi yapilmis ve 6zellikle bu materyalde yiiksek derecede hastalik

zararl tespit edilmistir. Ayrica tekerriirler arasinda verim farkliliklarimin da ¢ok fazla oldugu
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gbzlenmistir. O nedenle deneme istatistiksel olarak degerlendirilmemis, sadece uygulamalara
ait verim ortalamalari ve hastalik okumalar1 verilmistir (Cizelge 9).

Bu materyal populasyon karekterli oldugundan denemenin bu kisminin 1998 yilindan
itibaren ekilmemesi yoniinde Yemeklik Baklagil Grup Toplantisinda karar alinarak iptal
edilmistir. Bundan sonraki yillarda denemenin sadece cesitler ve ileri kademe hatlarla olan

kismu yiiriitiilmiistiir.
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Cizelge 9. Genetik Materyalde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime Etkileri , Haymana, 1997

V E R I M O R T A A M A S 1 (Gram/Parsel)
Pedigri No | Knntrol | Cinko| Cin+| Demir| Ant| Pedigrino | Kontrol | Cinko| Cin+| Demir| Ant. Oku| Pedigri No Kontrol Cinko | Cintdem | Demir Ant
demir Oku demir ir Oku
ILC 195 65.80] 58.33| 55.03| 74.63 1/3 ILC195| 77.00f 72.67| 58.00 81.28 1/3 47551 46.17 56.97 55.37| 66.97 3/5
33399| 69.93| 54.67| 61.77| 83.83 3 15080 41.37| 66.70 60.57| 39.83 5/7 47566 49.63 47.47 45.60| 61.50 5
3401 73.63| 7247 74.83] 98.90 3 4756 56.33 63.60] 67.37| 64.23 5/7 47580 53.90 68.07 53.33] 64.00 5
34849| 22.00f 31.63| 13.60| 21.03 3 42220 56.13| 65.60] 53.53| 57.67 5 ILC 195 77.00 72.67 58.00| 81.28 1/3
35209| 81.40| 75.23| 79.95| 117.57 1/3 42222 57.07| 79.10] 48.10f 45.50 3/5 47585 55.77 55.40 45.06] 69.30 5
35438| 66.97| 96.90( 70.60] 89.30 3 42216 61.17| 69.80] 87.37[ 63.67 5/7 49606 45.90 64.07 63.66] 78.90 3/5
37017| 50.17| 46.73| 4277 56.23 3 42267 63.73] 67.53] 6150 5453 5/7 49753 58.90 62.10 58.10| 52.90 3/5
37029| 61.60[ 79.07 79.50| 90.93 3 42273 38.93] 67.30] 53.50[ 52.10 5 49809 49.50 48.90 48.20| 62.50 3/7
37114| 86.63| 40.97| 66.63] 88.37 3 42291 61.30] 64.50] 6190 76.93 3/5 49813 56.30 45.00 52.70| 67.10 5/7
37138 52.43| 56.10( 46.60| 68.73 3 42294 54.03| 74.63] 69.90[ 61.23 3/5 49816 40.10 42.70 55.00| 58.00 3/5
ILC 482 83.33] 88.67| 77.00] 85.67 3 ILC 482 83.33| 88.67| 77.00] 85.67 3 49862 67.50 54.40 42.30] 74.30 5/7
37208 99.40| 76.97| 75.17| 114.40 3/7 45011 62.17( 62.60[ 61.23] 72.67 5 49866 70.20 61.00 51.50| 78.20 5/7
37254 55.40( 58.70| 47.83] 61.50 715 45022 47.77) 59.83] 48.93| 65.70 5/7 49867 68.20 62.00 53.30| 75.60 5/3
37386 69.10( 76.30| 59.67| 75.30 5/7 45.036| 56.33| 45.30] 36.87| 55.67 5 50258 63.90 59.70 56.60| 74.60 3/5
38115 37.63| 71.73| 57.97| 54.67 5 ILC2507| 47.60| 68.43| 43.13| 34.77 5/7 50260 46.70 59.70 50.50| 80.50 5/3
38214 66.10[ 65.93] 59.37| 72.50 3/5 47363 48.63| 56.30] 43.47| 53.50 7 51360 42.20 67.70 30.60| 78.50 5/3
38321 56.87| 53.73| 62.63] 58.60 3 47372 43.07| 67.13] 30.13| 53.03 7 51361 83.30 71.20 58.50| 110.00 5/3
32191 60.87| 62.33] 55.90| 49.15 3 47379 56.20] 62.83] 36.00f 53.80 5/7 51362 71.20 79.50 67.00] 95.00 5/3
32299| 57.57| 49,57 44.23| 60.27 3 47422 4547 5790 32.63| 51.07 7/5 50888 67.60 70.30 73.20| 55.70 3/5
ILC5735| 1253 10.03|] 15.77| 1253 5 42539 52.57| 68.77] 28.50[ 69.93 5 ILC 482 83.33 88.67 77.00 85.67 1/3
Ak¢in 91| 67.05 67.60 59.79| 80.62 3| Ak¢in91| 67.05| 76.60[ 59.79] 80.62 3 53673 61.10 67.30 55.00| 69.10 3/7
26706/ 68.30[ 76.87| 57.70| 72.17 3/5 47543 51.07| 71.80] 55.80[ 65.50 3/5 53688 49.00 61.60 47.90] 69.00 5/7
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Cizelge 9’un Devami

ILC 8617 46.90[ 39.20| 60.27| 48.70 3/5 47546| 4720 61.10 56.73| 55.53 3 53783 61.10 73.50 43.90( 81.70 317
26780 63.30] 82.00] 6217 67.47 3/5 47598| 4290 62.10 5070( 59.37 3 53792 63.10 64.50 47.60[ 56.70
26.783| 54.23[ 69.90| 53.67| 71.07 3/5 47657| 50.20| 63.57| 50.97| 58.17 3 53810 68.50 71.40 61.80| 94.40
39197 60.00f 78.87| 56.83 61.10 57 47683 4490 58.80| 54.30| 48.47 3 53819 14.50 18.70 16.10| 22.10
39250 43.83| 76.37 66.70| 50.47 7/5 47684 59.73| 53.27| 62.70| 63.87 5/3 53823 95.40 98.90 92.40| 112.20
58082| 49.70( 80.07 61.97| 62.70 5 47689 51.43| 59.30f 50.13| 67.33 3/5| ILC5720 37.30 45.00 33.90| 25.80 3/5
12759| 4253| 70.13| 67.33] 58.07 7/5 47691 66.60 64.30] 73.53| 80.80 3/5 53910 71.90 101.70 89.70| 108.9 3/5
12854| 59.93] 84.10f 51.68| 70.97 517 47697 43.20] 53.23| 49.10| 73.30 3 AKCIN 67.05 70.13 58.79| 79.03 1/3
[zmir 92| 64.05| 70.13| 58.79| 79.63 1/3 izmir 92| 64.05| 70.13| 58.79| 79.03 1/3 53912 67.10 65.80 63.70| 89.30 517
42302 51.57| 49.63] 36.07| 69.23 5 40259 44.97| 61.27| 44.97| 56.23 5 53913 56.50 57.20 42.20] 70.10
42327| 54.93| 58.97| 52.70| 62.20 517 47560 47.73| 48.83] 47.73| 56.17 3/5 53922 60.00 51.80 49.30| 67.80
42331 59.50( 58.73| 49.23| 82.00 517 47567 63.23| 63.83] 63.23] 76.23 517 53926 47.00 53.80 54.30| 71.10
42359 55.20( 51.57| 4250| 64.57 517 47568 45.27| 49.47| 4527 59.20 517 53934 48.30 45.60 45.80| 7170
42378 48.27| 49.90| 39.27| 7247 57 47578 53.17| 58.47| 53.17| 58.63 517 53939 44.10 41.00 51.60f 71.30 5/7
44868 45.47( 50.27| 35.83] 66.33 3/5 47579 55.70| 67.30] 55.70| 60.06 517 53945 41.90 51.00 56.30] 53.30 317
44952 31.37| 39.13] 3547 6150 3/5 47584 51.17| 63.70| 51.17| 61.47 3/5 53950 55.20 63.00 37.80| 62.10 317
44956 33.37| 49.67| 34.87| 67.83 5 47588 48.73| 60.67| 48.73| 65.57 517 54957 57.40 59.20 66.20| 58.30 3/5
44960 42.20( 59.40| 57.47| 9117 5 48750 50.40| 63.77] 50.40| 64.87 3/5 izmir 92 64.05 70.13 58.79| 79.63 1/3

* Bu materyaldeki antraknoz okuma degerleri Enstitiimiiziin Hastalik ve Dayaniklilik Kaynaklart Boliimii tarafindan degerlendirilmistir.
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1998 Y1l Calismalar

Bu yilda 4 tescilli ¢esit ve 82 adet ileri kademe hatlar1 ¢inko, demir, ¢inko+demir ve
kontrol parselleri olmak tizere dort farkli uygulamali olarak proje metninde verilen deneme
desenine gore ekilmis ve degerlendirilmistir. Bu y1l elde edilen bulgulara bakildiginda cesit
ve ileri kademe hatlarda mikro element uygulamalarina kars1 farkli etkilesimler olmus, bir
onceki yilda oldugu gibi bazilarinda kontrole gore cinko uygulamasi ile verim artisi
saglanirken, bazilarinda demir uygulamasi ile benzer sonuglar alinmistir. Cinko ve demirin

birlikte verilmesi halinde genelde kontrole gore verimde yine diisiisler kaydedilmistir.

Tescilli Cesitlerle Kurulan Denemeler

1998 Yilnda daha onceden yapilan toprak drneklerine dayanarak yerleri tespit edilen
denemeler Haymana, Konya (Kadinhani) ve Yozgat (Sefaatli) illerinde olmak iizere ii¢ yerde
kurulmustur. Yozgattaki deneme ilkbahardaki asir1 yagis ve dolu sebebi ile zarar gérmiis,
daha sonra da hayvan otlatildig1 i¢in degerlendirilememistir. Diger iki denemeye ait veriler
alinmus, istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 10 ve 11'de verilmektedir.

Cizelge 10. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verim ve Bitki
Boyuna Etkileri. Haymana, Konya, 1998.

Cesitler Haymana Konya Bitki besin Haymana Konya
Verim Bitki Verim Bitki uygulamast  ['\/erim [Bitki | Verim | Bitki
kg/da boyu kg/da boyu kg/da | boyu kg/da | boyu
cm cm cm cm
I1LC 482 95 35.08d 81b 40.83 Kontrol 88 41.50 103 b 43.50
Akcin 91 80 40.42c 92b 43.25 Cinko 102 41.08 113 a 45.17
izmir 92 99 46.92a 132a 45.75 Demir 100 41.75 116 a 43.58
ILC 195 110 43.00b 127a 46.58 | Cinko+demir | 93 100b |44.58
F OD ok ok OD OD OD * OD
LSD g5 - 11.68 11.14 - 610 |-- 5.43 -
VK % 15.16 5.90 11.93 7.36

Cizelge 10" da goriilecegi gibi Haymana’da yiriitilen denemede mikro element
uygulamasi ile kontrol arasinda istastistiksel agidan 6nemli bir fark bulunamamigtir. Buna
ragmen yanliz demir ve ¢inko uygulamasi ile kontrol parseline gore 12-14kg/da'lik verim farki
ortaya ¢cikmistir. Cesitler agisindan bakildiginda da verim yoniinden yine anlamli bir farklilik
olmadigr goriilmektedir. Aymi denemede degiskenlere bagli olarak bitki boylar
degerlendirilmis, Cinko ve demirli giibrelemenin bitki boyunu etkilemedigi, farkliligin sadece
cesitlerin genetik karekterinden ileri geldigi ortaya ¢ikmustir.

Ayni degerlendirmeler Konya-Kadinhani’nda yiiriitilen denemede de yapilmistir
(Cizelge 10). Konya - Kadinhani’nda yiiriitilen denemede ¢inko ve demirli giibre
uygulamasimin kontrol parseline gore istatistiksel farklilik yarattigi ve bu farkliligin yaklasik
10-13 kg/da 'lik bir arti sagladigr ortaya ¢ikmistir. Bu Bélge’de cesitlerden de izmir-92 ve
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ILC 195’in digerlerine gore daha yiiksek verim saglayarak on plana c¢iktigi goriilmektedir.
Konya'da yiiriitiilen deneme ayni zamanda bitki boyu agisindan da degerlendirilmis, bitki
boyunun bu bdlgede de mikro element uygulamasi ile dnemli bir farklilik yaratmadigi,
farkliligin tamamen ¢esit 6zelligi ile iliskili oldugu goriilmektedir.

Gerek Haymana'da gerekse Konya-Kadinhani'nda yiriitilen denemelerde c¢esit x
mikro element interaksiyonlar1 bu yilda da 6nemli bulunamamistir (Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalar1 Verim ve Bitki
Boyu Interaksiyonu, Haymana, Konya, 1998.

CesitXMikroelement HAYMANA KONYA HAYMANA KONYA Bitki
Verim (Kg/da) | Verim (Kg/da) Bitki boyu (cm) boyu (cm)

ILC482 Cinko 99 85 35 40
Kontrol 87 75 35 42

Demir 93 93 34 41
Cinko+demir 99 71 37 41

Akgin91 Cinko 88 94 43 42
Kontrol 68 88 41 46

Demir 95 90 40 43
Cinko+demir 69 96 40 42

Izmir92 Cinko 110 142 45 48
Kontrol 81 127 49 47

Demir 101 139 48 43
Cinko+demir 98 121 45 45

ILC-195 Cinko 111 131 41 44
Kontrol 115 122 42 46

Demir 110 142 45 47
Cinko+demir 104 113 43 49

F : 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.

LSDg s : - - - -

VK % 15.16 11.93 5.90 7.36

ileri Verim Kademesi Hatlar1 ile Kurulan Denemeler

1998 Yilinda Enstiitiimiiz’iin Yemeklik Tane Baklagiller Islah Birimince yiiriitiilen
calismalardan temin edilen 82 hat ve tescilli ¢esitlerle ICARDA’ dan getirtilen ad1 gegen
mikro elementlere hassas ILC-5720, ILC5725 ve ILC-5734 nolu gesitler deneme materyali
olarak kullanilmistir. Bu materyal ¢inko, demir, ¢inko + demir ve hicbir uygulamanin
yapilmadigi kontrol parsellerinde ekilmistir.

Denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yine 25°lik gruplar
olusturulmus, her grupta standart ve hassas cesitler yer almistir. Elde edilen bulgular Cizelge
12, 13, 14 ve 15°de verilmektedir.

Cizelge 12. ileri Kademe ( 1) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarimin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.
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Kontrol zZn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
9515-113 116.4 130.4 99.8 1114 1 +14.0 -16.0 -5.0
958-105 115.6 109.7 121.7 1155 2 -5.0 +6.0 -0.1
ILC-195 103.9 1141 92.6 70.1 3 +10.2 -11.3 -33.1
ILC-5725 99.9 101.2 86.8 82.5 4 +1.3 -13.1 -17.4
9515-110 98.4 119.9 96.4 88.2 5 +21.5 -2.0 -10.2
9515-111 76.5 60.2 54.4 68.9 6 -16.3 -22.1 -7.6
iZMiR 745 86.5 81.6 67.3 7 +12.0 +7.1 -7.2
ILC 482 715 131.9 113.2 86.7 8 +60.4 +41.7 +15.2
AKCIN 69.8 125.3 79.5 98.0 9 +55.5 +9.7 +28.2
9510-112 60.4 59.0 38.4 57.7 10 -1.4 -22.0 -2.7
9515-202 59.6 87.4 82.2 68.1 11 +27.8 +22.6 +8.1
9515-105 55.6 75.9 57.4 56.9 12 +20.3 +1.8 +1.3
958-101 53.7 73.3 79.1 65.4 13 +19.6 +25.4 11.7
9510-110 49.4 52.7 43.1 47.3 14 +3.3 -6.3 -2.1
9511-107 45.4 43.0 48.4 47.1 15 -2.4 +3.0 +1.7
9511-207 43.9 47.1 23.2 42.6 16 +3.2 -20.7 -1.3
9515-103 42.8 54.3 47.3 65.3 17 +11.5 +4.5 +22.5
9510-108 41.6 33.7 15.6 42.5 18 -7.9 -26.0 +0.9
9511-104 37.6 49.9 28.2 23.7 19 +12.3 -9.4 -13.9
CANITEZ 354 69.8 34.7 32.4 20 +34.4 -0.7 -3.0
ESER-87 343 62.0 28.0 49.5 21 +27.7 -6.3 +15.2
9511-112 329 54.6 255 11.7 22 +21.7 -7.4 -21.2
9510-106 26.4 195 16.4 26.4 23 -6.9 -10.0 -15.4
9511-110 240 59.2 39.6 11.0 24 +35.2 +15.6 -13.0
9510-107 22.7 294 375 33.2 25 +6.7 +14.8 +10.5
Ana par. 59.69 74.00 58.82 58.78
Ortalama.
F: OD AnaParsel ; LSD,: --
F: ** Aymi ana parsel icersindeki hatlar i¢in; LSD, : 17.30
F: ** Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD; : 13.15
F:OD int. LSD, --
VK %5 34.20

Cizelge 12’ nin incelenmesinden de anlagilacagi lizere, ana parsel uygulamalari
istatistiksel anlamda O6nemli bulunmamustir. Alt parseller ise ele alinan ¢inko ve demir
uygulamalar1 agisindan incelendiginde, 25 hat ve cesitlerden bazilar1 ¢inko uygulamasina
respons gostermis, verim diizeyleri kontrol parselindeki verimlerin tizerine ¢ikmis ve
istatistiksel olarak anlamli farklilik gostermislerdir. Bazilarinda da aymi durum demir
uygulamasinda ortaya cikmistir. ILC 482, Ak¢in-92, Canitez-87, Eser-87 ,9515-110, 9515-
202, 9511-110, 9511-112, 958-101, 9515-105 gibi baz1 ¢esit ve hatlar ¢inko uygulamasi ile
kontrolun ¢ok {istiinde verim vermislerdir. Demir uygulamasinda kontrole gore farklilik
gosterenler ise; 1LC-482, 9511-112, 9515-202, 9511-207, 9811-108, 958-101 nolu hatlar
olmuslardir. Genelde demir ve ¢inkonun birlikte verildigi uygulamalarda verimlerin daha ¢ok
diistiigii, kontrol parselindeki verimlerinin de altinda bir {iriin alindig1 gériilmiistiir. Bu durum
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tarla gozlemlerinde de izlenmistir. Yani bu parsellerdeki bitkilerin gelisme agisindan
digerlerine gore oldukga zayif gelistikleri ekili oldugu donemlerde gézlenmistir.

Cizelge 13. leri Kademe ( 2 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Cesit ve Tane verimi (g/parsel) Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
Hatlar kontrole gore verim durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
958-107 36.3 55.7 24.9 59.3 15 +19.4 -11.4 +23.0
958-108 76.1 110.3 89.8 7.7 3 +64.8 +13.7 +1.6
958-112 27.3 44.4 16.8 27.4 21 +17.1 -10.5 +0.1
958-211 56.7 111.6 69.7 70.8 8 +54.9 +13.0 +14.1
ILC 195 50.3 68.9 54.6 58.5 10 +18.6 +4.3 +8.2
959-104 48.4 64.9 331 52.0 12 +16.5 -15.6 +11.8
959-106 49.7 785 65.3 37.9 11 +28.8 +15.6 -11.8
959-107 32.3 38.2 30.3 45.2 17 +5.6 -2.0 +12.9
9510-101 12.2 12.1 4.1 7.9 25 -0.1 -8.1 -4.3
9510-103 16.7 32.3 9.9 14.4 23 +15.6 -6.8 -2.3
9510-104 38.4 13.0 11.4 111 14 -25.4 -27.0 -27.3
9510-105 20.5 21.1 11.0 17.2 22 +0.6 -9.5 -3.3
952-101 68.3 82.7 79.1 84.3 5 +14.4 +10.8 +16.0
952-105 30.6 51.6 19.6 39.5 19 +21.0 -11.0 +8.9
952-110 54.2 83.0 724 64.1 9 +28.8 +18.2 +9.9
952-111 84.7 110.7 77.1 91.0 1 +26.0 -7.6 +6.3
952-112 62.3 88.9 50.6 57.8 7 +26.6 -11.7 -4.5
953-103 33.0 51.0 31.9 427 16 +18.0 -1.1 +9.7
953-105 28.8 43.0 31.6 27.2 20 +4.2 +7.2 -11.6
953-109 70.0 108.7 53.2 67.0 4 +38.7 -16.8 -3.0
953-112 15.3 33.7 32.8 25.6 24 +18.4 +17.5 +10.3
953-115 47.3 70.5 23.2 71.8 13 +23.2 -24.1 +24.5
954-101 76.1 129.9 72.2 96.1 2 +53.8 -3.9 +20.0
ILC5720 314 4.5 20.0 32.0 18 -26.9 -11.4 +0.6
ILC 482 63.9 111.9 62.3 58.4 6 +48.0 -1.6 -5.5
ORT. 4522 Db 64.84 a 41.88b  49.48ab
FAna: * Ana parsel LSD; : 15..57
F Alt: wk Aymi ana parsel icersindeki hatlar i¢in; LSD,:17 .40

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD; : 14.21
F int: OD. LSD, int. -
VK %5 42.90 ‘ ‘

Cizelge 13 incelendiginde dort ana parsel uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik oldugu, ¢inko uygulamasi verim agisindan birinci grupta yer alirken, bunu demir
uygulanan ana parsel izlemis, kontrol ve ¢inko+demir ana parselleri en alt grupta yer almistir.
Cinko uygulamasia olumlu respons gosteren hatlarin basinda sirasiyla 954-101, 1L.C-482,
058-211, 958-108, 952-101, 952-110, 952-112, 953-109 ilk grupta yer alirken, ayni tablodan
mikro elementlere ait genel ortalamalarla kontrolii karsilastirdigimizda kontrole gore ¢inko

uygulamasi ile % 43 oraninda bir verim artis1 saglandigr gortilmiistiir. Demir uygulamasinda
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ilk siralarda 954-101, 952-111, 952-101, 958-10 ve 953-115 no'lu hatlar gelmektedir. Yine
sadece demir uygulamasinda ise % 9.4 'liikk bir fark oldugu hesaplanmistir. Cinko ve demirin
birlikte verildigi uygulamada ise kontrole gore verim azalmasi % 2 olarak goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 14. Ileri Kademe ( 3 ) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Tane verimi (g/parsel) Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
kontrole gore verim durumlari

Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kont Zn Zn+Fe Fe
1 954-104 82.3 114.3 104.3 119.9 6 +32.0 +22.0 +37.6
2 954-106 82.2 125.2 72.2 78.7 7 +43.0 -10.0 -3.5
3 954-107 81.3 87.0 68.2 73.8 8 +5.7 -13.1 -71.5
4 954-108 56.8 62.7 59.8 65.3 11 +5.9 +3.0 +8.5
5 ILC 5735 341 67.6 324 30.6 19 +33.5 -1.7 -3.5
6 954-110 102.2 143.5 87.8 1111 4 +41.3 -14.4 +8.98
7 954-111 37.2 50.6 375 48.0 17 +13.4 +0.3 +10.8
8 954-112 102.9 94.8 80.5 924 3 -8.1 -22.4 -10.5
9 954-113 495 67.6 38.0 86.6 13 +18.1 -11.5 +37.1
10 954-114 128.5 111.8 89.5 112.3 1 -16.7 -39.0 -16.2
11 954-115 36.0 243 220 41.7 18 -11.7 -14.0 +5.7
12 954-116 105.1 99.6 66.8 107.4 2 -55 -38.3 +2.3
13 954-117 47.1 33.7 23.9 54.3 12 -13.4- -23.2 +7.2
14 955-101 13.2 234 18.0 30.4 24 +10.2 +4.8 +17.2
15 955-103 17.5 29.3 235 241 22 +11.8 +6.0 +6.6
16 955-104 64.0 62.0 315 57.4 10 -2.0 -32.5 -6.6
17 955-105 37.7 32.2 29.0 42.2 16 -55 -8.9 +4.5
18 955-107 15.0 22.8 29.6 52.4 23 +7.8 +14.6 +37.4
19 ILC 195 93.1 111.2 81.6 91.3 5 +18.1 -11.5 -1.8
20 ILC 482 75.8 117.9 721 96.4 9 +42.1 -3.7 +20.6
21 955-109 11.4 20.3 11.8 15.0 25 +8.9 +0.4 +3.6
22 956-101 21.8 32.0 12.6 37.8 21 +10.2 -9.2 -16.0
23 956-102 51.9 911 76.9 37.7 12 +39.2 +25.0 -14.2
24 956-103 315 65.8 24.3 41.3 20 +34.3 -1.2 +9.8
25 956-104 415 64.0 61.7 42.6 15 +22.5 +20.2 +1.1

ORT. 56.78bc 70.19a 50.22¢ 63.62ab
F: ** Ana parsel LSD; : 9.52
F: wk Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢cin; LSD,:17 .81

Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD; : 15.10

F: OD. LSD, int. -

VK%5 [3674 | |

Cizelge 14’ deki verilere bakildiginda; onceki tablolara benzer sonuglarin elde
edildigi goriilmektedir. Ana parseller icersinde ¢inkolu gilibreleme ile verim artis1 diger
uygulamalardan daha yiiksek olmus ve istatistiksel olarak birinci sirada yer almistir. ikinci
sirada demir uygulamasi gelmekte ve bunu kontrol ana parseli izlemektedir. En son sirada ise

yine ¢inko + demir uygulamasi1 goriilmektedir. Cinkolu giibreleme ile ilk siralarda yeralan
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hatlar 954-110, 954-106, 954-104, ILC-5735, ILC-482, 954-102 ve 956-103 ve 956-104 'tiir.
Demir uygulamada ise; 954-104, 955-107 ve ILC-482 ilk siralarda yer almaktadir.
Cinko+demirin birlikte verilmesi halinde kontrole gore farklilik gdsterenler; 954-104, 954-
113, ILC-482, 955-107 ve 955-101 nolu hatlar olmustur. Cinko ya da demir uygulamalariin
kendi igerisindeki siralamasi ise LSD3 gore yapilabilir.

Cizelge 15. Ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1998.

Tane verimi g/parsel Mikroelement uygulamalarinda cesitlerin
kontrole gore verim durumlari

Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 956-105 72.8 72.1 33.2 65.8 4 -0.7 -39.6 -7.0
2 956-107 37.8 321 37.9 18.4 10 -5.7 +0.1 -19.4
3 956-108 24.9 43.7 23.9 21.8 16 +18.8 +13.0 -3.1
4 956-110 54.4 74.2 48.4 57.0 8 +19.8 -30.5 +2.6
5 956-111 29.3 59.8 16.9 30.1 13 +30.5 +19.1 +0.8
6 956-112 26.6 16.6 8.3 17.1 14 -10.0 -9.7 -9.5
7 956-114 26.3 20.2 16.0 26.8 15 -6.1 -18.0 +0.5
8 957-101 68.0 915 42.9 75.3 5 +23.5 -52.0 +7.3
9 957-104 57.7 81.3 54.2 87.4 6 +23.6 -14.8 +29.7
10 957-105 102.7 9.6 72.7 116.7 2 -93.1 -48.5 +14.0
11 957-112 41.0 112.2 21.8 14.9 9 +71.2 +31.7 -26.1
12 957-113 214 73.9 350 39.4 17 +52.5 +0.4 +18.0
13 957-114 89.5 104.1 50.0 775 3 +14.6 -54.5 +12.0
14 ILC 720 33.9 37.1 20.6 27.4 12 +3.2 +16.1 -6.5
15 ILC 482 55.8 85.8 58.5 52.9 7 +3.0 -35.2 +2.9
16 71114 103.6 103.8 72.5 104.3 1 +0.2 -45.1 +0.7
17 GOKCE 355 26.9 10.0 32.8 11 -8.6 +3.7 -2.7

ORT. 51.89ab 66.48a 36.64b 50.92b
F: * Ana parsel ort.LSD; : 15.07
F: *x Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD, : 28.24
int Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LDS; : 17.12
F: OD. intLSD, : -

VK %5 | 38.65 | | |

Cizelge 15°de de daha oncekilere benzer sonuglar elde edilmis olup, ¢inko ve demir
uygulamakla 6n plana gegenler 957-112, 957-114, AK-71114, 957-105 ve 957-102 Nolu
hatlar olmustur. Genel ortalamalara bakildiginda istatistiksel olarak yine ¢inkolu giibreleme
ilk grupta yer almig, bu uygulama ile en yiiksek verim saglandigi géze ¢arpmaktadir. Bunu
kontrol uygulamasi, demir ve ¢inko+demir uygulamalar1 takip etmistir. Kontrole gore ¢inko
uygulamakla 957-112, 957-113 nolu hatlarin verimleri artarken, 957-105 nolu hatta biiyiik
ol¢iide verimde azalma oldugu gorilmiistiir.

Denemenin 1998 ve bir oOnceki yilda elde edilen bulgulari dikkate alinarak
degerlendirildiginde her iki yilda da benzer sonuclarin alindig ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
gerek cinkolu, gerekse demirli giibrelemeye 82 hat ve gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar ayni
olmayip, farklilik yaratmiglardir. Materyalin genetik karekterlerinin de etkilesimde rol
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oynadig1 dusiiniilmektedir. Yani verim kapasitesi yiiksek olanlarda giibreleme ile daha
yiiksek verim elde edildigi veya gilibrelemeye karsilik verim diizeylerinin degismedigi, ya da
daha diisiik verim verdikleri gézlenmistir. Bazilar1 da kontrol parselinde verim yoniinden en
alt siralarda iken mikro element uygulamalart ile st diizeylere yiikselmislerdir. Mikro
elementler icersinde c¢inkonun demire goére nohut verimi acisindan daha onde geldigi
sOylenebilir.

1999 Y1 Calismalari

Tescilli Cesitlerle kurulan denemeler

ILC-482, Ak¢in-91, Izmir-92 ve ILC-195 Cesitleri ile yiiriitiilen deneme ii¢ farkli
lokasyonda yiiriitiilmiis, elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek Cizelgel6’

da verilmektedir.

Cizelge 16. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Verime
Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cesitler Verim Verim Verim Mikro Verim Verim Verim
(kg/da) Konya Corum Besin (kg/da) Konya Corum
Haymana Kadinham Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham Alaca
1LC482 116 b 198 a 83 Kontrol 149 152 82
Akein91 159a 168 ab 88 Cinko 158 185 90
izmir92 163 a 135b 85 Cinko+Demir 149 169 84
ILC-195 | 177a 162 ab 84 Demir 157 157 83
F * * O.D. O.D. O.D. O.D.
LSDg 05 41.35 60.06 -- -- -- -
VK% 10.97 12.5 254

Cizelge 16' da goriilecegi gibi Haymana’da yiiriitilen denemede cesitler acisindan
istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farklilik bulunurken, mikro element uygulamalar1 yoniinden
farklilik 6nemli bulunmamigtir. Konya'da yiiriitiilen denemede istatistiksel olarak
degerlendirmede sadece ¢esitler farklilik gostermis, cesitler icersinde Izmir-92 ¢esidi
digerlerine oranla daha diisiik verim verdigi goriilmiistiir. Mikro element uygulamalari
acisindan yine istatistiksel bir farklilik tesbit edilememistir. Corum 'da yiiriitiilen denemede
de hem cesitler agisindan, hem de mikro element uygulamalar1 agisindan istatistiksel olarak
bir farklilik tesbit edilememistir. Her {i¢ lokasyonda da gesit x mikro element uygulamasi
interaksiyonlart o6nemli bulunmamistir. Bu denemelerde ayni zamanda biyolojik verim
(sapttane), bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi ve bitki boyu gibi agronomik karekterler de
ele alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler Cizelge 17, 18, 19, ve 20 'de verilmektedir.

Cizelge 17. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Sap+Tane
Verimine Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.
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Cesitler Sap+tane Mikro Sap+tane
(kg/da) Konya Corum Besin (kg/da) Konya Corum
Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Haymana | Kadinham | Alaca
ILC-482 241 389 189 b Kontrol 329 366 192
Akgin-91 385 335 240 a Cinko 363 335 250
izmir-92 398 352 222 ab Cinko+Demir 363 353 217
ILC-195 432 373 230 ab Demir 383 373 221
F 0.D. 0.D. * 0.D. 0.D. 0.D.
LSDg 5 -- -- 44.5 -- -- --
VK% 10.57 22.21 13.86

Cizelge 18. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitkide Tane Sayisina
Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cesitler Bitkide Mikro Bitkide

Tane sayis1 | Konya Corum Besin Tane Konya Corum

Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Sayisi Kadinham | Alaca

Haymana
ILC-482 146¢ 252a 12.8 Kontrol 16.5b 19.6 114D
Akg¢in-91 16.5b 144D 12.9 Cinko 19.0a 23.3 139a
Izmir-92 15.5 be 131b 114 Cinko+Demir 16.3b 18.5 125D
ILC-195 216a 256a 12.3 Demir 16.2b 16.8 116D
F *x * 0.D. x 0.D. *
LSDy 05 1.42 7.45 1.74 -- 1.89
VK% 12.6 35.0 18.6
Cizelge 19. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitkide 100 Tane
Agirligma Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cegsitler 100 Tane Mikro 100 Tane

Agirhg1 (g) | Konya Corum Besin Agirhgr (g) | Konya Corum

Haymana Kadinham | Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham | Alaca
ILC-482 30.1b 29.6 b 301c Kontrol 345 33.9 375
Akgin-91 415a 395a 434D Cinko 34.8 335 37.2
Izmir-92 409a 389a 45.6a Cinko+Demir 351 33.7 374
ILC-195 26.3¢C 26.1c 3l1c Demir 345 331 37.9
F o o o O.D. O.D. O.D.
LSDg s 1.39 1.19 1.76 -- -- -
VK% 2.53 2.85 2.88

Cizelge 20. Farkli Nohut Cesitlerinde Degisik Mikro Besin Maddeleri Uygulamalarinin Bitki Boyuna

Etkileri, Haymana, Konya, Corum 1999.

Cegsitler Bitki Mikro Bitki Boyu
Boyu(cm) Konya Corum | Besin (cm) Konya Corum
Haymana Kadinham Alaca Uygulamasi Haymana Kadinham Alaca
ILC-482 26.5¢ 29.7¢ 295¢ Kontrol 30.4 346 36.1
Akgin-91 29.3b 341b 348b Cinko 30.1 355 36.3
Izmir-92 319a 35.8b 39.1a Cinko+Demir 29.8 33.6 36.3
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ILC-195 32.1a 38.0a 40.9a Demir 29.6 34.0 35.9
F ok ek ek O.D. O.D. O.D.
LSDg s 0.98 1.63 1.90 - -

VK% 3.76 5.81 5.15

Cizelgeler incelendigi takdirde genelde cesitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
bagl olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
goriilmektedir. Cinko ve demir uygulamalar1 agisindan bazi 6zellikler istatistiksel olarak
anlamli farkliliklar gosterirken, bazilarinda farklilik 6nemli bulunmanustir. Ozellikle ¢inko
uygulamasinin bitkide tane sayisi agisindan her ii¢ lokasyonda da artis sagladigi, ancak sadece
Haymana ve Corum’da istatistiksel olarak dnemli bulundugu goriilmiistiir. Cesitlerin genetik
olarak sahip olduklar1 oOzellikleri daha c¢ok 6n plana ¢ikmaktadir. Bitki boyu ydniinden
degerlendirmede; Ornegin Bolge’de ILC-482 kisa boylu bir gesit olup, digerlerine gore biitiin
lokasyonlarda yine kisa kalmis, ILC-195 ise uzun boylulugunu hep muhafaza etmistir.

Tleri Verim Kademesi Hatlar1 Ile Kurulan Denemeler
Denemelerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaciyla yine 25’lik gruplar

halinde dort grup olusturulmus, her grupta standart ve hassas ¢esitler yer almistir. Elde edilen
bulgular Cizelge 21, 22, 23 ve 24' de verilmektedir.
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Cizelge 21. Ileri Kademe ( 1 ) Hatlarinda Degisik Mikro element Uygulamalarinin Tane
Verimine Etkileri, Haymana, 1999.

Cesit ve Tane verimi g/parsel | Mikroelement Uygulamasi ile Hatlarin Kontole
Hatlar Gore Verim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe | Kont Zn | Zn+Fe Fe
1 ILC-195 82.6 102.6 83.8 73.0 10 +20.3 +1.2 -9.6
2 AKCIN 99.6 129.7 103.1 103.0 +30.1 +3.5 +3.4
3 IZMiR 89.8 99.0 93.1 79.1 +0.2 +3.3 -10.7
4 CANITEZ 80.4 102.7 102.6 100.2 12 +22.3 +22.3 | +19.8
5 ESER 93.0 110.1 90.4 88.0 4 +17.1 -2.6 -5.0
6 9515-113 74.3 96.2 85.4 84.8 17 +19.9 +11.1 | +10.6
7 9515-111 95.3 122.1 101.6 105.9 3 +26.8 +6.3 | +10.6
8 9515-110 83.5 108.7 87.2 101.2 8 +25.2 +3.7 | +17.7
9 9515-105 82.0 86.3 96.8 87.6 11 +4.3 +14.8 +5.6
10 9515-103 76.4 85.6 86.0 86.6 16 +9.2 +9.6 | +10.2
11 9515-202 84.6 115.2 915 91.6 7 +30.6 +6.9 +7.0
12 9510-106 77.1 90.9 75.3 85.2 14 +13.8 -1.8 +8.1
13 9510-107 71.3 106.0 63.6 90.7 21 +34.7 -71.7 | +19.4
14 9510-108 68.5 87.1 70.7 80.6 24 +18.6 +2.2 | +12.1
15 9510-110 69.0 83.0 68.6 78.4 23 +14.0 -14 +9.4
16 9510-112 66.1 96.0 72.3 66.5 25 +29.9 +6.2 +0.4
17 9511-207 74.3 81.6 77.2 84.7 18 +7.3 +29 | +10.4
18 9511-104 714 99.6 824 85.3 20 +28.2 +11.0 | +13.9
19 9511-107 80.3 83.4 65.4 92.6 13 +3.1 -149 | +12.3
20 9511-110 82.8 92.1 83.8 81.1 9 +9.3 +1.0 -1.7
21 9511-112 71.3 95.7 89.4 95.3 22 +24.4 +18.1 +2.4
22 958-101 89.2 107.1 87.7 109.4 6 +17.9 -15 | +20.2
23 958-105 73.8 1111 74.1 92.1 19 +37.3 +0.3 | +18.3
24 ILC-5725 76.8 77.8 81.5 79.5 15 +1.0 +4.7 +2.7
25 ILC 482 98.8 143.6 110.3 1155 2 +44.8 +115 | +16.7
ORT. 80.49b 100.53 a 84.95b | 89.52ab
Fana: * Ana parsel LSD;: 12.44
Falt :** Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in ; LSD,: 11.33
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD;: 10.64
Fint: OD InteraksiyonLSD, :---
VK % 5 15.84

Cizelge 21 incelendiginde 25 hat ve gesitlerin tamaminin ¢inko uygulamasina cevap

verdigi, ¢inko ana parsel verim ortalamasiin kontrol parselindeki verimin lizerine ¢iktigi

goriilmiistlir. Genel ortalamada ¢inko uygulamakla kontrole gore yaklasik 20 kg/da'lik verim

artis1 saglanmistir. Demirin yanliz uygulandigi uygulamada ise ii¢ hattin disinda ¢inko

uygulamasinda oldugu gibi yine artis olmustur.

Cinko ve demirin birlikte uygulandig

parsellerde ise; ¢ogunlukta verim artis1 gdze ¢arpmakla birlikte kontrole gore verimi diisen

materyal de vardir. Canitez-87 ‘nin ¢inko+demir uygulamasinda ki hatlar icersinde istatistiksel

anlamda farkli olup, ilk sirada yer aldigi gortilmektedir. Bunu bu ana parselde9511-112ve
ILC-482 izlemektedir. Cinko uygulamakla kontrole gore ILC-482, 958-105, 9511-112, 9511-
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104, 9510-112, 9510-107, 9515-202, 9515-110, 9515-111, Eser-87 Akg¢in-91 ve 1LC-195
istatistiksel olarak diger hatlara gore farklilik yaratmislardir. Ayni sekilde demir uygulamada
on plana c¢ikan hatlar; 958-101, 9510-107, 9515-110, Canitez-87 olmustur. Bunlarin kontrol
parselindeki verimleri ile karsilagtirmada istatistiksel olarak farklilik gdsterenler; Canitez-87,
9515-110, 9510-107, 9510-108, 9511-104, 9511-107 958-101, 958-105 ve ILC-482dir.

Cizelge 22. Ileri Kademe ( 2 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) Mikroelement Ana Parselinde
Hatlar Hatlarin Kontrole Gore Verim
Durumlan
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe | Kont. Zn Zn+Fe Fe
1 958-107 98.8 107.9 101.1 112.8 4 +9.1 +2.3 | +14.0
2 958-108 85.8 107.8 81.8 88.9 10 | +22.0 -4.0 +3.1
3 958-112 84.9 75.8 74.6 101.8 12 -9.1 -10.3 | +16.9
4 958-211 76.6 97.0 75.7 110.6 15 | +104 -1.1 | +34.0
5 ILC 195 46.4 79.0 55.2 54.0 24 | +32.6 +8.8 +7.6
6 959-104 80.0 102.3 78.7 104.2 13 | +22.3 -1.3 | +24.2
7 959-106 74.3 121.3 87.0 109.6 16 | +47.0 +12.7 | +35.3
8 959-107 56.0 66.7 52.5 69.2 23 | +10.7 -35 | +13.2
9 9510-101 68.0 78.5 70.8 825 19 | +105 +2.8 +4.5
10 9510-103 85.7 98.5 76.0 96.1 11 | +12.8 -9.7 | +104
11 9510-104 64.4 93.7 60.0 81.9 21 | +29.3 -4.4 | +175
12 9510-105 65.0 93.6 67.5 83.5 20 | +18.6 +2.5 +8.5
13 952-101 77.8 102.3 100.4 93.9 14 | +245 +22.6 | +16.1
14 952-105 45.8 78.3 51.0 77.2 25 | +325 +52 | +314
15 952-110 93.2 87.8 106.3 83.7 6 -5.4 +13.1 -9.5
16 952-111 931 89.9 88.5 109.9 7 -3.2 -4.6 | +16.8
17 952-112 88.9 108.1 934 112.7 8 | +19.2 +4.5 | +23.8
18 953-103 69.3 69.8 74.4 81.2 18 +0.5 +5.1 | +19.9
19 953-105 86.4 106.1 92.0 104.5 9| +19.7 +5.6 | +18.1
20 953-109 57.4 64.5 59.4 74.0 22 +7.1 +2.0 | +16.6
21 953-112 73.7 108.9 76.6 93.6 17 | +35.2 +29 | +19.9
22 953-115 96.8 119.8 106.7 88.6 5| +23.0 +9.9 -8.0
23 954-101 101.9 124.0 103.2 104.5 3| +21.9 +1.3 +2.6
24 ILC5720 102.5 102.0 116.2 75.6 2 -0.5 +13.7 -26.9
25 ILC 482 115.0 118.6 120.3 94.8 1 +3.6 +5.3 -20.2
ORT. 79.51 96.09 82.78 91.57
F ana: OD. Ana parsel : LSD; :--
F alt : **  Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD, :12.35
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in : LSD; : 16.10
Fint.: OD. int.LSD,: -
VK%5 [1753 | |

Cizelge 22’de goriilecegi gibi Ileri Kademe (2) hatlarinda dért ana parsel
uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik bulunamamistir. Buna ragmen

¢inko ve demir ana parsel verimleri kontrol ve ikisinin birlikte verildigi uygulamalara gore
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daha yiiksek verim sagladiklar1 goriilmektedir. Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi
tizere bu grupta ¢inko uygulamasina olumlu respons gosteren hatlarin basinda sirasiyla 954-
101, 959-106, 953-115, ILC-482, 953-112, 952-112 oldugu, demir uygulamasinda ise; ilk
siralarda 958-107, 952-112, ILC-195, 952-111 ve 959-107 no'lu hatlarin 6nde geldigini
sOyleyebiliriz. Kontrolle karsilastirdigimizda ¢inko uygulamakla farklilik gosterenler 958-
108, ILC-195, 959-104, 959-106, 9510-104, 952-101, 952-105, 952-112, 953-115 ve 954-
101°dir Yine ayni ¢izelgeden kontrole gore ¢inko uygulamasi ile % 21 oraninda bir verim
artis1 saglandii, sadece demir uygulamasinda ise % 15 'lik bir verimde artis oldugu
hesaplanmistir. Demir uygulamakla kontrole gore farklilik gdsterenler ise; 958-112, 958-211,
959-104, 959-106, 9510-104, 952-105, 952-111, 952-112, 953-103, 953-105, 953-109, 953-
112 “dir Cinko ve demirin birlikte verildigi uygulamada ise kontrolle gore farkli olan sadece
952-101 olmustur.

Cizelge 23’ deki verilere bakildiginda, Ileri Kademe (3) Hatlarinda, 6nceki tablolara
benzer sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Yani genelde ¢inkolu giibreleme ile verim
artis1 diger uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Zaten ana parsel uygulamalar istatistiksel
olarak %] diizeyinde 6nemli bulunmustur. Birinci sirada ¢inko uygulama ana parseli yer
almigtir. Bu grupta ilk siralarda yeralan hatlar 954-104, 954-110, 954-116, 955-107 ve 954-
106 olurken, demirli giibreleme ile ilk siralarda yeralan hatlar 954-116, 955-107, 956-104,
954-111 ve 954-117 nolu hatlar olmustur. Yine bu ¢izelgede goriilecegi gibi istatistiksel
degerlendirmede ana parsel alt parsel interaksiyonu da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelgede ayrica ¢inko uygulamasi ile ya da demir uygulamasi ile verimde 1statistiksel
degerlendirmede anlaml farklilik gdsterenlere (*) isareti konulmustur.
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Cizelge 23. ileri Kademe (3) Hatlarinda degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana,1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) | Mikroelement Ana Parselinde Hatlarin
Hatlar Kontrole GoreVerim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 954-104 114.6 152.0 124.9 105.3 1 +37.4 +10.3 -9.3
2 954-106 106.7 134.3 110.3 95.0 2 +27.6° +3.6 -11.7
3 954-107 83.7 112.8 96.1 101.9 15 +29.17 +12.4 +18.2
4 954-108 88.7 101.2 88.4 97.5 11 +12.5 -0.3 +8.8
5 ILC 5734 83.0 107.9 103.4 102.4 16 +24.9 +20.4" +19.4
6 954-110 103.4 145.3 124.1 106.9 3 +41.9 +20.7 +3.5
7 954-111 92.6 102.3 77.1 74.1 7 +9.7 -15.5 -18.5
8 954-112 89.3 111.0 99.0 105.9 10 +21.7 +9.7 +16.6
9 954-113 69.8 100.5 76.4 103.9 21 | +30.7 +6.6 | +34.1"
10 954-114 97.3 114.6 97.8 97.4 4 +17.3 +0.5 +0.1
11 954-115 86.1 120.8 75.9 99.8 14 +34.7 -10.2 +13.7
12 954-116 96.8 135.9 925 119.6 5 +39.17 -4.3 +22.8"
13 954-117 86.8 125.9 80.9 106.1 13| +39.1° 59 | +19.3
14 955-101 73.8 87.9 67.8 87.5 20 +14.1 -6.0 +14.3
15 955-103 64.7 115.9 79.6 94.2 23 | +51.2° | +149" | +295"
16 955-104 64.1 81.7 57.5 73.5 24 +17.6 -6.6 +9.4
17 955-105 76.2 114.7 70.6 96.2 18 +38.5" -5.6 +20.0
18 955-107 91.6 135.0 91.7 116.2 8 +43.4" +0.1 +24.6
19 ILC 195 56.8 735 57.3 61.9 25 +16.7 +0.5 +5.1
20 ILC 482 67.4 119.6 711 94.8 22 +52.2" +3.7 +26.4
21 955-109 88.7 119.6 68.6 81.3 12 +30.97 -20.1 -1.4
22 956-101 74.6 97.0 62.7 82.6 19 +22.4 -11.9 +8.0
23 956-102 91.2 113.3 74.9 80.6 9 +22.1 -17.3 -10.6
24 956-103 81.1 73.3 61.6 104.9 17 -8.5 -19.5 +23.8"
25 956-104 94.7 122.1 82.9 110.4 6 +27.4° -11.8 +15.7
ORT. 84.95b 112.74 a 83.72b | 96.00ab
Fana: * Ana parsel LSD, 18.06
F alt: ** Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD,:11.21
Farkh ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD ;: 10.01
Fint :** LSD,Int.:26.75
VK %5 : 14.76
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Cizelge 24. Ileri Kademe ( 4 ) Hatlarinda Degisik Mikroelement Uygulamalarinin Tane Verimine
Etkileri, Haymana, 1999.

Cesit ve Tane Verimi (g/parsel) Mikroelement Ana Parselinde Hatlarin
Hatlar Kotrole Gore Verim Durumlari
Pedigri Kontrol Zn Zn+Fe Fe Kon Zn Zn+Fe Fe
1 956-105 134.5 145.0 110.1 125.7 2 +10.5 -24.4 -8.8
2 956-107 95.1 119.5 73.4 81.6 6| +24.47 21.7 -13.5
3 956-108 99.1 121.8 88.6 98.6 3| +22.7 -10.5 -0.5
4 956-110 88.7 106.5 85.4 87.0 8| +17.8 3.3 -1.7
5 956-111 85.9 123.9 84.4 148.7 11 +38.0" -15 +62.8"
6 956-112 92.6 122.5 89.2 95.3 7 +29.9" 3.4 +2.7
7 956-114 66.8 94.4 84.3 85.4 15 +27.6° | +175 +18.6"
8 957-101 82.5 122.0 89.8 107.8 13 +39.57 +6.3 +25.3
9 957-104 87.8 102.7 100.0 109.1 10| +149 +12.2 +21.3
10 957-105 80.7 96.3 105.1 110.9 14 +15.6" | +24.4 +30.2"
11 957-112 61.2 120.1 92.4 79.9 16 +58.97 +31.2" +18.7
12 957-113 84.8 119.5 82.2 92.1 12 +34.7 2.6 +7.3
13 957-114 97.9 125.8 87.1 108.3 4 +219 -10.8 +10.4
14 ILC 5720 51.1 101.6 76.3 85.5 17 +50.5" | +25.2" +34.4"
15 ILC 482 97.1 132.9 96.3 112.1 5 +35.8 0.8 +15.0"
16 71114 87.8 134.9 101.2 111.5 9 +47.17 +13.4 +23.7
17 GOKCE 159.5 229.7 178.3 176.7 1 +70.27 +18.8" +17.27
ORT. 91.36 ¢ 124.83a 9555 ¢ | 106.83b
F** Ana Ana Parsel LSD; : 8.44
F** Alt Aym ana parsel icersindeki hatlar i¢inL.SD, : 13.02
Farkl ana parsel icersindeki hatlar i¢in LSD; : 12.5
F * int. int.LSD, : 14.88
VK %5 | 15.40

Cizelge 24’de de daha oncekilere benzer sonuglar elde edilmistir. Mikro element
uygulamalarinda yine g¢inkolu giibreleme ana parselinde digerlerine oranla en yiiksek verim
saglandig1 goze carpmaktadir. Cinko uygulamakla biitiin hatlarda kontrole gbre bir verim
artis1 olmus, bu artig istatistiksel olarak 956-105 nolu hat hari¢ digerlerinde anlamli farklilik
yaratmistir. Demir uygulanan ana parsel verilerine baktigimizda 10 hatta istatistiksel anlamli
farklilik bulunmustur. Cinko uygulamakla 6n plana ¢ikanlar Gokge, 956-155, Ak-71114, ILC-
482, 957-114 1LC5720, 957-113, 597-112, 957-101, 956-112 ve 956-111 Nolu hatlar
olmustur. Demir uygulamakla ise 956-111, 956-114, 957-101, 957-104, 957-105, 957-112,
ILC5720, Ak-71114, 1LC-482 ve Gokge istatistiksel farklilik yaratmiglardir.

Bu denemede bir oOnceki yilda elde edilen bulgular da dikkate alinarak
degerlendirildiginde her ii¢ yilda da benzer sonuglarin alindigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak
gerek ¢inkolu gerekse demirli giibrelemeye 82 hat ve gesitlerin gosterdigi reaksiyonlar her yil
ayn1 olmayip, farklilik gostermektedir. Bunda materyalin genetik karakterlerinin toprak
ozelliklerinin ve yilin gidisinin rol oynadig: diisiiniilmektedir. Yani bazilarinda giibreleme ile
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daha yiiksek verim elde edilmis veya giibrelemeye karsilik verim diizeyleri hi¢ degismemis,
ya da normal kosullara oranla daha diisiik verim vermislerdir. Bazilar1 kontrol parselinde
verim yoniinden en alt siralarda iken, mikro element uygulamalar1 ile {ist diizeylere
yiikselmiglerdir. Mikro elementler icersinde ¢inkonun demire gore nohut verimi agisindan
daha onde geldigi soylenebilir. Ama her hat veya ¢esit icin ¢inkoya ya da demire gosterdikleri
respons agisindan yillar itibari ile gozlendiginde benzer reaksiyon gostermedikleri tespit
edilmistir.

Elde edilen bu sonuclar dogrultusunda 22-26/1999 tarihlerinde yapilan " Yemeklik
Tane Baklagiller Program Degerlendirme Grubu Toplanti"sinda alinan karar geregi projenin
iki, Gi¢ yil daha uzatilarak ¢inkoda uygulama doz ve yontemleri konusunda denemeler
kurulmast ve yliriitiilmesi kararlagtirllmigtir. Buna bagli olarak sadece tescilli gesitlerle
denemeler ¢inkonun kritik seviyesi olan 0.5 ppm altindaki farkli alanlarda ¢inko dozlarinin
denenmesi seklinde yiiriitiilmesine karar verilmistir. Bu konuda materyal ve metotda
degisiklik yapilmstir.

Baklagilde c¢inkoda uygulama doz ve yontemleri konusunda yapilan bir arastirmaya
rastlanamadigi igin, tahillarda yiiriitiilen ¢aligmalar baz alinmistir. Bugiine kadar yapilan
arastirmalardan elde edilen bulgulara gore, ¢inko uygulama yontemleri igersinde en iyi sonug
topraga uygulama veya yapraktan yapilan uygulamalarla olmus, tohumun ¢inko ile
bulastirilarak uygulanmasi seklinde oldugunda verimde pek artis saglanamamistir (Yilmaz ve
Ark., 1996). Onedenle ¢inko uygulamalar1 dogrudan topraga serpilerek yapilmistir.

Deneme deseni : Tesadiif bloklarinda Boliinmiis Parseller ve 3 Tekerriirlii

Ana parseller : Cinko uygulama dozlar1 (0, 0.5,1, 2, ve 3 kg Zn/da )

Alt Parseller : Farkli nohut cesitleri (Gokge, Akgin -91, izmir-92 ve ILC-482 )
olarak planlanmistir. Bu andan itibaren denemenin amaci; Orta Anadolu Bolgesi'nde nohut
yetistiriciliginde farkli nohut cesitlerinde en uygun ¢inko uygulama dozunun tespit edilmesi
seklinde degistirilmistir.

2000 Yih Calismalar:

ILC-482, Akgin-91, izmir-92, Gokge cesitleriyle farkli iki lokasyonda yiiriitiilen

deneme sonuglarindan elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilerek Cizelge 25°de
verilmektedir.
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Cizelge 25. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarim verime Etkileri,
Haymana, Konya 2000.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim
(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya
Haymana Kadinhani Haymana Kadinhani
Akgin-91 156 57d Kontrol 150 81lb
izmir-92 165 84b 0.5 KgZn/da 150 89a
ILC-482 155 70c 1.0 KgZn/da 179 79b
Gokee 163 101a 2.0 KgZn/da 174 72¢
3.0 KgZn/da 147 68 c
F OD ok OD ok
LSDg 5 - 6.755 - 7.191

VK% 14.06 11.63

Cizelge 25' de goriilecegi gibi Haymana’da yiiriitiilen denemede gerek c¢esitler

acisindan gerekse dozlar acisindan istatistiksel olarak farklilik bulunamazken, 1.0 kg/da

cinko uygulamasi ile diger parsellere oranla bir miktar verim artig1 saglandigi goriilmektedir.

Konya'da yiiriitiilen denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi sonucunda ise ¢esitler ve

¢inko uygulama dozlar istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar gostermis, g¢esitler igersinde

Gokee cesidi’ nin digerlerine oranla daha yiiksek verim verdigi goriilmiistiir. Cinko uygulama

dozlar1 agisindansa en yiiksek verim 0.5 kg/da ¢inkonun uygulandigi parsellerde olmustur.

Her iki lokasyonda da ¢esit x mikro element uygulamasi interaksiyonlar1 dnemli ¢ikmamugtir.

Bu denemelerde ayn1 zamanda biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100

tane agirlig1 ve bitki boyu gibi agronomik karekterler de ele alinarak degerlendirilmistir. Elde
edilen veriler Cizelge 26, 27, 28, ve 29 'da verilmektedir.

Cizelge 26. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarimin Sap+Dane Verimine Etkileri,
Haymana , Konya 2000.

Cegsitler Sap+tane Zn Uygulama Sap+tane

(kg/da) Konya Dozlan (kg/da) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 353 ab 130c Kontrol 325¢ 167 bc
fzmir-92 368 a 190 a 0.5 Kgzn/da 326¢ 192 a
ILC-482 328 Db 148 b 1.0 KgZn/da 392a 174 b
Gokge 357 ab 200 a 2.0 KgZn/da 371 ab 156 cd

3.0 Kgzn/da 343 bc 145d

= * - * o
LSDg 5 32.70 16.52 32.70 16.52
VK% 14.20 13.28 14.20 13.28
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Cizelge 27. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane

Sayisina Etkileri , Haymana ,Konya 2000.

Cesitler Bitkide Zn Uygulama Bitkide

Tane sayisi Konya Dozlan Tane Sayis1 | Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadimnham
Akein-91 23b 14 ab Kontrol 24 ¢ 17
[zmir-92 23b 12b 0.5 KgZn/da 28 ab 16
ILC-482 33a 16 a 1.0 KgZn/da 3la 12
Gokge 3la 17 a 2.0 KgZn/da 29a 13

3.0 KgZn/da 25 be 13

F ** * * OD
LSDg 05 3.760 3.992 3.760 -
VK% 25.27 36.79 25.27 36.79

Cizelge 28. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitkide 100

Tane Agirligina Etkileri, Haymana, Konya, 2000.

Cesitler 100Tane Zn Uygulama 100 Tane

Agirhg (g) | Konya Dozlan Agirhgr  (g) | Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 38 ab 37 Kontrol 35 40
1zmir-92 37hb 39 0.5 KgZn/da 36 36
ILC-482 28¢c 36 1.0 KgZn/da 36 38
Gokge 39a 40 2.0 KgZn/da 36 36

3.0 KgZn/da 34 39

F ** OD OD OD
LSDg s 1.134 - - -
VK% 4.72 25.44 4.72 25.44

Cizelge 29. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko (Zn) Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna

Etkileri, Haymana, Konya, 2000.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu

(cm.) Konya Dozlar (cm.) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
AKkgein-91 35b 30b Kontrol 32 32
izmir-92 37a 34a 0.5 Kgzn/da 32 30
1LC-482 30c 3lab 1.0 KgZn/da 33 32
Gokge 29c 29b 2.0 KgZn/da 33 32

3.0 Kgzn/da 33 31

F *x * OD OD
LSDg 05 1.552 3.295 - -
VK% 6.38 14.12 6.38 14.12

Cizelgeler incelendigi takdirde genelde g¢esitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
baglh olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
goriilmektedir. Cinko uygulamalar1 agisindan bakildiginda ise; her iki lokasyonda da
istatistiksel olarak farklilik goriilmemekle beraber Konya’da ozellikle 0.5 kg/da ¢inko
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uygulanan parsellerde diger parsellere oranla sapttane veriminde O6nemli artiglar oldugu

ortaya gikmugtir.
2001 Yili Cahismalar

2001 yilinin 6zellikle ilkbahar yagislarinin ¢ok az oldugu kurak bir yil olmasindan
dolay1 Bolge’deki ¢iftginin nohut verimlerin diisiik oldugu goriilmiistiir. Benzer sonuglar o yil
kurulan denemelerde de olmustur.

2001 yilinda tescilli cesitler ILC-482, Akgin-91, izmir-92 ve Géokge ile farkli iki
lokasyonda (Konya-Kadinhani ve Haymana) yiiriitilen denemelere ait yerlerde ekimden
itibaren yaklasik 1 ay kadar zaman icersinde hi¢ yagis diismemis, cikislar tam olarak
saglanamamigtir. Mayis 2001 de baslayan yagislarda sicakligin aniden yiikselmesi ile pek
etkili olamamis, bu yilizden nohutlarda iiniform bir goriinim saglanamamistir. Konya-
Kadinhani’ nda kurulan deneme haziran ay1 igersinde sulanmak zorunda kalinmistir. O
nedenle iki lokasyon arasinda verim farkliligiacik bir sekilde goriilmektedir. Elde edilen
verim sonuglarinda her iki lokasyonda da ¢inkolu giibrelemeye karsilik istatistiksel anlamda
farklilik yaratacak sonuglar alinmistir (Cizelge 30).

Cizelge 30. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Verime Etkileri,
Haymana, Konya 2001.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim

(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 36 a 98 ab Kontrol 13¢c 71c
[zmir-92 30ab 104 a 0.5 KgzZn/da 15¢ 96 b
ILC-482 38a 110 a 1.0 KgZn/da 22 be 101 b
Gokee 25b 86 b 2.0 KgZn/da 43 b 120 a

3.0 KgZn/da 68 a 111 ab

E ox ox ox -
LSDq s 10.05 13.58 23.29 19.57
VK% 31.01 13.55

Cizelge 30’da gorildiigi gibi gerek Ankara-Haymana, gerekse, Konya-Kadinhanin da
yiiriitiilen denemelerde hem cesitler acisindan hemde dozlar agisindan % 1 diizeyinde
istatistiksel olarak farklilik bulunmus, Ankara-Haymanada ¢inko doz artigina paralel olarak
verim artarken, Konya-Kadmhaninda en yiiksek verim 2.0 kg/da ¢inko uygulamasi ile elde
edilmistir. Her iki lokasyonda da cesit x mikroelement uygulamasi intereaksiyonlar: 6nemli
cikmamugtir.

Denemelerde yine biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi ve
bitki boyu gibi agronomik karakterlerde ele alinarak degerlendirilmistir. Elde edilen veriler
Cizelge 31, 32, 33 ve 34‘de verilmektedir. Sap+tane verimi ile verim degerlendirmeleri
birbirine paralel sonuclar vermis, her iki lokasyonda da artan ¢inko dozlar1 oraninda biyolojik
verim de artmustir. 100 tane agirliginda hem gesitlerin hem de ¢inko dozlarmin etkisi oldugu
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sOylenebilir. Bu yil gibi kurak gecen bir yilda bitkilerin ¢inkolu giibreden daha ¢ok
yararlandigi ve 100 tane agirligina artan ¢inko dozlarinin daha etkili oldugu diistiniilmektedir.
Taban ve ark., (1997) tarafindan Ankara kosullarinda yiiriitilen bir denemede de ¢inko
uygulamasinin 100 tane agirhigini kontrol parseline gore arttirdigi tespit edilmistir. Tane
iriliginin artmas1 dolayisi ile verimde de artiglara sebep olmustur.

Cinkolu giibre uygulamasinin bitkideki tane sayis1 artisina Haymana’da etkili oldugu
goriiliirken, Konyada bir farklilik bulunamamustir. Bitki boyu ag¢isindan yine iki lokasyonda
da daha ¢ok c¢esidin etkisi ortaya ¢ikmistir. Bu konuda baklagillerde herhangi bir kaynaga
rastlanamamis, ancak tahillarda farkli cesitler {izerinde farkli c¢inko uygulamalarinin ele
alindig1 bir denemede ¢inko uygulamasi ile verim ve verim komponentlerinin etkilenmesi
arastirilmis, c¢inko uygulamasi ile bazi yillar bitki boyu, 1000tane agirligi, basaktaki tane
sayisi gibi 6zelliklerde artislar oldugu gdzlenmistir (Ozbek ve Ozgiimiis, 1997).

Cizelge 31. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Sap+ Tane Verimine
Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cesitler Sap+Tane Zn Uygulama Sap+Tane

(kg/da) Konya Dozlar1 (kg/da) Konya

Haymana Kadinhan Haymana Kadinham
Akgin-91 111 237b Kontrol 60 c 182 ¢
[zmir-92 115 277 a 0.5 KgZn/da 72¢ 236 b
ILC-482 107 240 b 1.0 KgZn/da 106 bc 245D
Gokge 99 208 ¢ 2.0 KgZn/da 134 ab 28la

3.0 KgZn/da 169 a 258 ab

F OD w* w* **
LSDg s - 25.09 48.37 32.84
VK% 20.71 10.40

Cizelge 32. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane Sayisina

Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cegsitler Bitkide Tane Zn Uygulama Bitkide Tane

Sayisi Konya Dozlar Sayisi Konya

Haymana Kadinhan Haymana Kadinham
Akg¢in-91 12 ab 7 Kontrol 3¢ 7
[zmir-92 10b 7 0.5 KgZn/da 5c¢ 8
ILC-482 13a 9 1.0 KgZn/da 12b 8
Gokee 9b 8 2.0 KgZn/da 16 ab 9

3.0 KgZn/da 19a 8

F * OD *x OD
LSDg s 2.459 - 6.951 -
VK% 29.75 33.47
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Cizelge 33. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitkide 100 Tane
Agirligina Etkileri, Haymana, Konya 2001.

Cesitler 100 Tane Zn Uygulama 100 Tane Ag.
Ag. (gr) Konya Dozlan (][9] Konya
Haymana Kadimnham Haymana Kadinham
Akgin-91 33a 38¢c Kontrol 22¢C 36¢C
[zmir-92 29b 39b 0.5 Kgzn/da 26 bc 37 be
ILC-482 25¢ 29d 1.0 KgZn/da 30 ab 37Db
Gokee 3lab 41a 2.0 KgZn/da 34a 37 ab
3.0 Kgzn/da 34a 38a
= ox o ey -
LSDq g5 3.760 0.8942 5.091 0.9550
VK% 12.72 241

Cizelge 34. Farkli Nohut Cesitlerinde Cinko Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna Etkileri,

Haymana, Konya 2001.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu

(cm) Konya Dozlan (cm) Konya

Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 28a 27a Kontrol 26 26
[zmir-92 28a 28a 0.5 Kgzn/da 26 27
ILC-482 26 b 24b 1.0 KgZn/da 29 26
Gokee 27 ab 26 b 2.0 Kgzn/da 28 27

3.0 KgzZn/da 29 26

F * *x OD OD
LSDg.05 1.401 1.870 - -
VK% 6.82 7.07

Genel anlamda bu yi1l Ankara’da yiiriitiilen denemede c¢inko doz artigina paralel
olarak, Konya’da ise oOzellikle 2.0 kg/da ¢inko uygulanan parselde diger parsellere oranla
istatistiksel anlamda 6nemli artislar oldugu goriilmiistiir. Ancak Ankarada ki denemede 2001
yilinda yagisin ¢ok yetersiz olusu optimum bir ¢ikis saglanmasina olanak vermemesi,
dolayisiyla bitki gelisiminde, bakla baglamada ve verimde ciddi kayiplara sebep oldugu
gozlenmistir. Ele aliman bu bitki ozelliklerinde cesitlerle giibre uygulamalar arasindaki
interaksiyonlar 6nemli bulunmamistir. Farkli ¢inko dozlar1 arasinda en uygun dozun 1-2 kg/da
oldugu bir baska arastirma sonucunda da bildirilmektedir (Ozbek ve Ozgiimiis1997).

2002 Yili cahismalari

2002 y1l1 ilkbaharinda deneme proje metnine bagli olarak dort tescilli ¢esit (Akgin-91,
[zmir-92, ILC-482 ve Gokge) ve iki lokasyonda (Ankara-Haymana, Konya-Kadinhani)
ekilmistir. Her iki lokasyonda da yiiriitiilen denemenin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
sonucunda Ankara- Haymana lokasyonunda gerek gesitler gerekse ¢inko dozlari agisinda % 1
diizeyinde oOnemlilik gostermis, doz artisina paralel olarak verim artigi tespit edilmistir.
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Konya-Kadinhani lokasyonun da ise istatistiksel anlamda bir farklilikbulunamamustir (Cizelge

35).

Cizelge 35. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Verime Etkileri, Haymana,

Konya, 2002.

Cesitler Verim Zn Uygulama Verim

(kg/da) Konya Dozlar (kg/da) Konya

Haymana Kadinhani Haymana Kadinhani
AKkgein-91 129 a 154 Kontrol 100 ¢ 158
izmir-92 129 a 153 0.5 KgzZn/da 117 be 156
1LC-482 120 ab 159 1.0 KgZn/da 114 be 153
Gikee 113 b 152 2.0 KgZn/da 133 ab 155

3.0 KgZn/da 150 a 152

F * *
LSDg 05 13.89 22.88
VK% 13.54 10.84 13.54 10.84

Bu denemelerde ayn1 zamanda biyolojik verim (sap+tane), bitkide tane sayisi, 100

tane agirlig1 ve bitki boyu gibi agronomik karakterler de ele alinarak degerlendirilmistir. Elde

edilen veriler Cizelge 36, 37, 38, ve 39 'da verilmektedir.

Cizelge 36. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Sap+Tane Verimine Etkileri,
Haymana, Konya, 2002.

Cegsitler Sap+tane Zn Uygulama Sap+tane
(kg/da) Konya Dozlan (kg/da) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 274 a 331 Kontrol 225D 336
[zmir-92 285a 344 0.5 KgZn/da 244 Db 331
ILC-482 246 ab 312 1.0 KgZn/da 239 Db 314
Gokee 227b 319 2.0 KgZn/da 283 a 329
3.0 KgZn/da 300 a 321
F *% *
LSDg.05 45.12 32.42
VK% 12.50 11.18 12.50 11.18
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Cizelge 37. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitkide Tane Sayisina
Etkileri, Haymana, Konya, 2002.

Cesitler Bitkide Zn Uygulama Bitkide

Tane sayisi Konya Dozlan Tane Sayis1 | Konya

Haymana Kadinhani Haymana Kadinham
Akgin-91 32 21b Kontrol 20b 24
[zmir-92 28 22b 0.5 KgZn/da 34a 20
ILC-482 36 28a 1.0 KgZn/da 32a 22
Gokee 34 21b 2.0 KgZn/da 36 a 26

3.0 Kgzn/da 40a 24

F * **
LSDy.05 5.659 12.16
VK% 25.84 29.60 25.84 29.60

Cizelge 38. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitkide 100 Tane Agirligina

Etkileri, Haymana, Konya, 2002.

Cesitler 100Tane Zn Uygulama 100 Tane
Agirhg (g) | Konya Dozlan Agirhig (g) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 40.1b 388b Kontrol 37.7b 37.3
[zmir-92 40.6 b 388b 0.5 KgZn/da 385a 37.7
ILC-482 29.7¢ 28.1c 1.0 KgZn/da 38.7a 36.6
Gokee 436 a 423a 2.0 KgZn/da 39.0a 36.6
3.0 KgZn/da 38.8a 36.5
F ** ** *
LSDg.05 1.68 1.644 0.59
VK% 3.89 3.95 3.89 3.95

Cizelge 39. Farkli Nohut Cesitlerinde Zn Uygulama Dozlarinin Bitki Boyuna Etkileri,
Haymana, Konya, 2002.

Cesitler Bitki Boyu Zn Uygulama Bitki Boyu
(cm.) Konya Dozlar (cm.) Konya
Haymana Kadinham Haymana Kadinham
Akgin-91 35.2b 38.7a Kontrol 35.5ab 35.7
[zmir-92 38.4a 38.4a 0.5 KgZn/da 34.0 be 37.3
ILC-482 33.1b 30.8b 1.0 KgZn/da 334c 35.6
Gokge 33.1b 3b.la 2.0 KgZn/da 35.6 ab 35.0
3.0 KgZn/da 36.4a 35.1
F *%* *%* *
LSDq s 2.95 4.26 1.53
VK% 7.52 10.61 7.52 10.61
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Cizelgeler incelendigi takdirde genelde gesitlerin genetik yonden kendi 6zelliklerine
bagh olarak degisik lokasyonlarda istatistiksel farkliliklar gosterdikleri agik bir sekilde
gorliilmektedir. Cinko wuygulamalari acisindan bakildiginda ise Ankara-Haymana
lokasyonunda verimde karsilasilan sonug, sapttane verimi, bitkideki tane sayisi, 100 tane
agirlig1 ve bitki boyu ile paralellik tasimaktadir. Her iki lokasyonda da cesit x mikroelement
uygulamasi interaksiyonlar1 6nemli ¢ikmamustir.

SONUC

1996 yilindan baglatilip bugiine kadar getirdigimiz mikro element denemesinde
gercekten genel anlamda ¢inko ve demir uygulamakla verim artis1 saglandigi goriilmiistiir.
Ancak bu artig1 belli bir doza baglh olarak inceledigimizde gilibre miktarina bagh olarak
iiniform bir artisin her yil saglandigi soylenemez. Yani Ankara-Haymana kosullarinda her yil
ayn1 giibre dozunda en yiiksek verim elde edilememistir. Konya Kadinhaninda yiiriitiilen
denemede de aymi sekilde benzer sonuglar alinmistir. Bu nedenle net olarak belli bir giibre
uygulama oOnerisinde bulunmakmiimkiin olamamistir. Bu konuda baklagillerde daha Once
yapilmis bir baska aragtirmaya da rastlanmamis olmasi bizde Oneride bulunurken sikinti
yaratmistir. Ancak tahillarda yapilan ¢aligmalar gbz oniinde tutuldugunda ¢inkonun uygulanig
sekli, uygulama dozu, ¢inkolu giibrelemenin bakiye etkisinin ne olabilecegi, ¢inkolu
giibrelemede tlirler ve hatta cesitler arasinda farkli respons alindigina dair yapilan
calismalarin bu arastirma ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Bu yiizden tahillarda elde
edilen bulgulara kisaca deginmekte yarar olacag kanisindayiz (Ozer ve ark.,1997, Helaloglu
ve ark.,1997). Tahillarda yapilan bir ¢aligmada makarnalik bugdaylarin ekmeklik bugdaylara
oranla ¢inko noksanligina daha hassas olduklarini, Zn noksanligina en dayanikli tahil tiiriiniin
cavdar oldugunu bildirilmektedir. (Ekiz ve ark., 1997) na gore tiirler arasinda bu farkliliklarin
yani sira ayni tir igcersinde yeralan farkli ¢esitlerinde ¢inkoya olan tepkilerinin farkli oldugu
belirlenmistir. S6z konusu farkliliklarin bazi tiir ve gesitlerin topraktaki kullanilmaz haldeki
cinkoyu yararli hale doniistirmek icin topraga (rizosfer) bazi organik bilesikler
(fitosideroforlar) salgilamalarindaki etkinliklerinden, daha kuvvetli kdk sistemine sahip
olmalarindan, fizyolojik olaylarda mevcut ¢inkoyu daha etkin kullanabilmelerinden
olabilecegini bildirmektedir (Saxena ve Ark., 1990, Cakmak ve ark., 1996). Bu konuda bizim
yiriittigiimiiz denemelerde de gerek tescilli gesitler gerekse ileri kademe hatlarda benzer
bulgular elde edilmis, ¢inko ve demir uygulamalarinin bazilarinda verim artis1 saglandigi
goriiliirken, bazilarinda kontrole gore verimde diismeler oldugu tespit edilmistir. Bazilarinda
da kontroldeki verim durumlarini aynen devam ettirdikleri goriilmiistiir. Bu sonu¢ denemenin
ilk degerlendirilmesine paralellik gostermektedir (Meyveci ve ark., 1997).

Yine tahillarda yiiriitiilen bir bagka arastirmada ¢inkonun farkli uygulama sekillerinin
denenmis; ¢inkonun topraga verilmesinin verim agisindan daha etkili oldugu, hatta banda
verilmesi halinde serpme uygulamaya gore daha ¢ok tane verimini arttirdig: tespit edilmistir.
Bu arada ¢inko uygulamasinin 1000 tane agirligin1 kontrole gore arttirdigi da tespit edilmistir
(Taban ve ark.,1997).

Benzer bulgular nohutta yiiriittigiimiiz bu projede elde edilmis, ¢inkolu giibrelemenin

kontrole gore 100 tane agirhigimi arttirdigt gézlenmistir. Aragtirmada yillar arasinda verim
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acisindan farkli sonuglarin elde edilmesinin nedenlerini aciklayacak bir baska ¢alisma da
toprak neminin ¢inko alim ile iligkili oldugu konusundadir. Bu c¢alismada toprak neminin
yeterli olmadig1 kosullarda c¢inko noksanliginin daha fazla yasandig: ifade edilmektedir. Bu
amacla sulu ve kuru sartlarda Zn noksanligimin etkisini gorebilmek i¢in yiiriittiikleri bir
denemede kuru kosullarda uygulanan Zn’nun verimi % 67 arttirdig1, suludaki bu artisin % 43
oldugu belirtilmekte, tiim bu sonuglarin yagisin yillar icersindeki dagilimma ve miktarina
bagl olarak Zn noksanliginin ortaya cikis siddeti iizerinde onemli derecede etkili oldugu
bildirilmektedir (Ekiz ve ark., 1997).

Ankara ve Konya kosullarinda yiiriittiiglimiiz denemelerde ya da ayni lokasyonun iki
farkli yilinda yagisa bagl olarak benzer sonuglar elde edilmistir. Ornegin 2001 yili gibi
kurak gecen bir yilda Ankara kosullarinda 2-3 kgZn/da uygulamasinda en yiiksek verim
alinirken, yagisi daha iyi olan 2000 yilinda daha disiik diizeylerde ¢inko 1-0.5 kg Zn/da
dozundan en yiiksek verimler saglanmistir. Ya da Ankara ile Konya lokasyonlar1 birbiri ile
karsilastirildiginda, Ankara’da ¢inkolu giibrelemeye respons alindigi yilda, Konya’da daha
yogun bir yagisin oldugu ayni yilda kontrole goére cinkolu giibrenin verimde hicbir etkisi
olmadig goriilmiistiir (Ekiz ve ark., 1997).

Sonugta; ¢inkolu giibreleme konusunda bir tavsiyeye gidildiginde, ¢inko agisindan
topragin analiz edilerek ¢inkoca eksik olan topraklar i¢in dekara 1-2 kg saf ¢inko Onerilebilir.
Ancak her yil nohut ekilen yerlerde devamli ¢inkolu giibreleme zaman igersinde toprakta
birikebilir ve ¢inko asir1 diizeye cikabilir. Bu takdirde de fitotoksite etkisiyle karsilanabilir.
Bu konuda bilingli bir uygulama yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

Ciftgiye c¢inko tavsiye edilirken, giibrelemenin ekonomik olup olmadigi da
diisiiniilmiis, 2002 yili fiyatlar1 baz alinarak basit bir maliyet hesab1 yapilmistir. Dekara 1-2
kg c¢inko uygulamada giibre maliyeti olarak 1500 000 TL gibi bir masraf ortaya ¢ikmaktadir.
Karsiliginda ise ii¢ yil ortalama verimleri degerlendirildiginde kontrol parselinden alinan
verim ortalamasi Haymana kosullarinda 87.6 kg/da iken, 1-2 kgZn/da uygulama ile verim
110.3 kg/da‘a yiikselmis yani 23.2 kg/da’lik bir artis saglanmistir. Ayni degerlendirmeler
Konya icin yapildiginda kontrole gore 2kgZn/da giibre kullaniminda 10.3 kg/da’lik bir artis
oldugu goriilmektedir. Nohutun kg fiyat1 1000 000 TL oldugu gozoniine alinirsa yaklasik
dekar basina 23 200 000-10 300 000TL ek bir kazang saglamis olacaktir. Zira ¢inkolu giibre
uygulamak igin ayrica ilave bir masraf yapilmamaktadir. Ekim oncesi kazayagi ¢ekmeden
once ¢iftgi ¢inkoyu topraga serptikten sonra siirimiinii yaparken ayni zamanda ¢inkoyu da
uygulamis olacaktir. Yani ilave bir siirim istenmemektedir. Cinko i¢in harcadigi paraya
karsilik belli bir verim artis1 saglayacagi i¢in, ¢iftci asla zararli ¢ikmayacak, tam aksine karli
olacaktir. O sirada topraginda ¢inko eksikligi giderilmis olacak daha sonra ekilecek
iiriinlerden de daha yiiksek verim alacaktir. Ozellikle nohut- bugday ekim ndbeti sistemi
yaygin oldugundan ve tahillarin da ¢inko ihtiyaglarinin yiiksek olmasindan dolay1 giibrenin
onemi daha acik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica iirlin kalitesi ve insan beslenmesi ve
saglig1 agisindan da ¢inkolu giibrenin olumlu etkisi olacagi gdz Oniine alinirsa, birkag yilda
bir nohutta ¢inkolu giibrelemenin yapilmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.
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