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OZET:Tiirkiye bulundugu cografya ve sahip oldugu uygun ekolojik kosullar nedeniyle pamuk iireticisi
iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Pamuk ekim alanlarinin miktarinin belirlenmesi yapilacak
ekonomik planlamalarda &zellikle tesvik uygulamalarinin degerlendirilmesi agisindan dnemlidir. Bu
calisma ile uzaktan algilama tekniklerinden faydalanarak Sanlurfa, Gaziantep, Adiyaman,
Kahramanmarasg illerinde 2000 y1l1 pamuk ekim alanlar1 miktar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, uzaktan algilama, ekim alani istatistigi

DETERMINING COTTON GROWN AREAS ON SOME PROVINCES BY REMOTE
SENSING TECHNIQUES

SUMMARY:: Because of geographical conditions and suitable ecological conditions Turkey is one of
the important cotton growers in the world. Determining the amount of cotton growing areas is
important for economical planning and farm subsidies. With this project cotton growing areas of
Sanlwirfa, Gaziantep, Adryaman, Kahramanmarag provincies were determined using remote sensing
techniques in year 2000.

Key Words: Cotton, remote sensing, crop area statistics.
GIRIS

Tirkiye bulundugu cografya ve sahip oldugu uygun ekolojik kosullar nedeniyle
pamuk {ireticisi iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Ulkemizde yaklasik 750 bin hektar
alanda pamuk tarimi yapilmakta ve yilda 850 bin ton lif (2,1 milyon ton kiitlii) pamuk
iiretilmektedir. Cukurova, Ege, Giineydogu Anadolu bdlgeleri ile Antalya yorelerinde yogun
olarak ekimi yapilan pamugun ekilis alanlar1 ve iiretim miktar1 iklim ve pazar kosullarina
bagl olarak yildan yila dalgalanma gostermektedir. Ornegin toplam pamuk {iretiminin
yaklasik yarisinin Uretildigi Cukurova Bolgesi, asir1 kimyasal madde kullanimi ve ekim
ndbetine uyulmamasi gibi nedenlerle ortaya ¢ikan ekolojik sorunlara bagl olarak son yillarda
O6nemini kaybetmeye baslamistir. Buna karsilik Gilineydogu Anadolu boélgesinde sulama
olanaklarmin artmasiyla birlikte pamuk ekim alanlan siirekli geniglemektedir. Bu gelismeye
paralel olarak bdlgenin Tiirkiye toplam tiretimindeki pay1 % 40’a ylikselmistir.

Ulke ekonomisindeki stratejik onemine bagl olarak iilkemizde pamuk iiretimi gok
eskilerden beri tesvik edilmektedir. Bu baglamda 1966-67 sezonunda pamuk destekleme
kapsamina alinarak taban fiyat uygulanmasina baslanmistir. Bdylece piyasa fiyatinin
belirlenen taban fiyatin altina inmesi engellenmeye calisilmistir. Ancak uygulamada ortaya
¢ikan ¢esitli sorunlar ve Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasina uyum dikkate alinarak,

1993-94 sezonunda “prim sistemi uygulamasina baslanmistir. Bu sistemde lreticilerin eline
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gecmesi istenen bir hedef fiyat ile bu fiyatin altinda bir miidahale fiyat1 belirlenmekte ve bu
iki fiyat arasindaki fark iireticilere prim olarak 6denmektedir.

Mevcut tarim alanlarinin miktarin1 ve dagilimimni belirlemek, tilke tariminin diizenli
olarak izlenip planlanmasinda en 6nemli unsurlardan birini olusturmaktadir. Pamuk ekilis
alanlarmin dogru ve zamaninda tahmini ise yukarida Ozetlenen nedenlerden dolayr bu
konudaki hassas ¢aligmalara daha da 6nem verilmesini gerektirmektedir. Tarimdaki teknolojik
gelismelere paralel olarak, giiniimiizde bitkisel ekilis alanlarinin iiretim ve verimlerinin
belirlenmesinde bilgisayar destekli Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama teknikleri
yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu yontemler alisilagelmis veri toplama yontemleri ile
karsilastirildiklar1 zaman daha giivenilir  sonuglar vermekte ve ¢ok daha ucuza mal
edilmektedir. Bu tiir uygulamalar pamuk gibi 6nem arz eden iiriinlerin ekilis alanlarinin hizl
ve saglikli bir sekilde belirlenmesine imkan tanimaktadir. Pamuk ekilis alanlarinin dogru ve
zamaninda tahmini ise yukarida 6zetlenen nedenlerden dolay1 bu konudaki hassas ¢alismalara
daha da 6nem verilmesini gerektirmektedir.

Yukarida o6zetlenmeye calisilan nedenlerle; Tarimsal Uretimi Gelistirme Genel
Miidiirliigii (TUGEM)’niin destegi ile Adiyaman, Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerindeki pamuk ekilis alanlarinin uydu goriintiileri kullanarak belirlenmesi amaciyla bu
calisma ylritilmistiir.

Uzaktan algilamanin tarimda kullanimu ile ilgili olarak bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
konuda calisan Russel ve ark.,(1992); Tepyl ve Green(1991); Berneth ve ark., Gonzales ve
ark., Miller ve ark., (1992) Brisco ve Brown (1992) ve digerleri iyi bir arazi sorveyi, hava
fotograflart ve diger yardimci verilerle kombine edilmis yiiksek c¢oziiniirlikli uydu
goriintlilerinin detayli ve dogru arazi siniflanmasi saglayacagini ortaya koymuslardir.
“Tiirkiye Bugday Uretimini Tesbit” projesi kapsaminda uydu goriintiileri kullamlarak Adana,
Adiyaman, Diyarbakir ve Sanlwrfa illerindeki tahil ekim alanlarimi %15 hata payr ile
belirlemiglerdir. Proje raporunda hata paynin azaltilmasi i¢in erken ve ge¢ tarihte olmak
lizere en az iki farkl tarihte goriintii alinmas1 dnerilmistir (Ozel ve Yildirim, 1992). Csornai
ve ark. (1987) Macaristan’da yaptiklar1 ¢alismada Landsat TM gorintiileri kullanarak ¢esitli
tarim Urilinlerinde ekilis alanlarimi %10-20 yanilg: payi ile belirlemislerdir. Arastiricilar bu tiir
caligmalarda bir 6n saha caligmasinin gerekliligini vurgulamiglardir. ABD’de yapilan bir
calismada Mississipi ve Arkansas eyaletlerinde fasulye, misir ve piring ekim alanlar
belirlenmeye calisilmistir. Bu ¢alismada bitkilerin gelisme donemlerine ait Landsat uydu
goriintiileri tesadiifi olarak segilen parsellerde yapilan yer Olgiimleri ile iliskilendirilmis ve
istatistiksel hesaplamalar yolu ile s6zkonusu tarim iriinlerinin ekilis alanlar1 tesbit edilmistir
(Bellow ve Goham, 1992). Kurucu ve ark. (2000) Ege Bolgesi pamuk ekili alanlarinin ve iiriin
rekoltesinin uzaktan algillama teknigi kullanilarak belirlenmesi iizerine bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Canakkale, Bursa, Balikesir, Manisa, [zmir, Aydin, denizli ve Mugla illerini
kapsayan ¢aligma alaninda toplam pamuk ekim alan1 173859 ha; kiitlii pamuk rekoltesi ise
557551 ton olarak belirlenmistir.
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MATERYAL VE YONTEM
Uydu Goriintiilerinin Belirlenmesi ve Alimi
Proje ¢alismalarinda kullamlan LANDSAT-7 uydu goriintilleri 30 x 30 metre alansal, 2°
(256) radyometrik, 7 bant spektral ve 16 giin zamansal ¢0ziinilirliige sahiptir. Proje

kapsaminda satin alinan uydu goriintiileri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Proje Kapsaminda Satin Alinan LANDSAT-7 Uydu Gériintiilerine Ait Ozellikler

Kapsadigi Alan Path/Row Tarih

Sanliurfa-Suriye siniri (L7-172-35) 11.08.2000
Sanliurfa-Adiyaman (L7-173-34) 18.08.2000
Gaziantep-Kilis-Suriye (L7-173-35) 18.08.2000
Kahramanmarag-Malatya-Sivas-Kayseri (L7-174-33) 08.07.2000
Gaziantep- Kahramanmaras -Adiyaman (L7-174-34) 10.09.2000
Gaziantep-Sanliurfa (L7-172-34) 12.09.2000
Mardin-Sanliurfa (L7-171-34) 05.09.2000

Arazi Cahismalan

LANDSAT-7 uydu goriintiilerinin saglikli degerlendirilebilmesi i¢in arazi ¢aligsmalari
biiyliik onem tasimaktadir. Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanliurfa
illerini kapsayan arazi caligmalari TARM-CBSUABB tarafindan, 6 Kasim 2000 tarihinde
ivedi olarak baslatilmistir. Pamuk bitkisinin goriintiide hangi yansima degerlerine karsilik
geldigini tespit etmek amaciyla, pamuk ekimi yapilan ve 6rnekleme alani olarak segilen
yerlerden kiiresel konumlama sistemi (GPS: Global Positioning System) ile toplam 4642 adet
koordinatl veri toplanmistir (Cizelge 2).

Arazi ¢alismalarinda, proje kapsamindaki illerin pamuk ekim alanlarinda tesadiifi
olarak noktalar belirlenmis ve bu noktalara ait asagida belirtilen veriler toplanarak, il bazinda
vektorel veri tabanlari hazirlanmustir.

- Arazi ortiisii tipi (mera, aniz, nadas, pamuk alani, misir vs. gibi)
- Koordinatlar ( 2 sekilde; Cografik ve UTM projeksiyon olarak )
- Rakimu (metre ve feet olarak)

- Alindigi tarih ve saati
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Cizelge 2. Projenin Yiiriitiildiigii {ller ve Alinan Koordinath Veriler

TARM-CBSUABB tarafindan Calisilan iller Koordinath Veri Sayis1
Adiyaman 269

Gaziantep 3440

Kahramanmaras 165

Sanliurfa 768

TOPLAM 4642

Uydu Verilerinin Islenmesi

Goriintiilerin islenmesi projenin en 6nemli sathasimi olusturmaktadir. Uydu veya hava
fotograflarindan elde edilecek bilgiler (arazi ortiisii tipi, alan1 vs.) ancak bu yontemler ile
ortaya ¢ikarilmakta ve degerlendirilmektedir. Proje ¢ergevesinde goriintiilerin islenmesi; konu
ile ilgili yazilim (ERDAS-IMAGINE, ARC/VIEW, ARC/INFO) ve donanim (UNIX ve NT
Calisma Istasyonlar1) yardimiyla yapilmistir.

Proje kapsaminda satin alinan LANDSAT-7 uydusuna ait tek donem goriintiileri
ERDAS-IMAGINE yazilimina transfer (import) edilerek islenebilecek duruma getirilmistir.
Gorintiilerin islenmesinde agagidaki sira takip edilmistir.

- Gorintilerin netlestirilmesi
- Geometrik diizeltme

- Simuflandirma

- Gorliinti argivleme

Goriintiilerin Netlestirilmesi

Uydu goriintiileri genelde ham goriintiiler olarak temin edilmektedir. Ham
goriintiilerin netlik ayarlar1 yapilmamistir veya kullanilan goriintii isleme yaziliminin sabit
degerleri ile gorintiilenmektedir. Bu nedenle goriintiller bazen gerekli netligi
saglamamaktadirlar. Proje kapsaminda temin edilen LANDSAT-7 goriintiileri ERDAS-
IMAGINE yazilimina transfer (import) edildikten sonra, net olmayan yada yeterli kontrasta
sahip olmayanlarin Oncelikle parlaklik ve kontrast ayarlart yapilmistir. Kullanilan
goriintiilerin netlik ayarlar1 icin histogram esitleme (histogram equalization) metodu

kullantlmugtr.
Geometrik Diizeltme

Netlestirilen uydu goriintiilerinin harita olarak kullanimi ve arazi ¢aligmalar
neticesinde elde edilen verilerle birlikte degerlendirilebilmesi igin diinya koordinat sistemi
iizerine oturtulmasi gerekmektedir. Bu amagla; ger¢ek koordinatlarini bildigimiz yer kontrol
noktalari (yol kavsaklari, koy merkezleri, biiyiik binalar vs. gibi) yardimiyla goriintiiler belli
bir hata pay1 ile ger¢ek diinya koordinatlarina oturtulmustur. Doniistiirme esnasinda ortalama
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hata paylar1 1.5 - 2 goriintii eleman1 (pixel) kadar tutulmustur buda yaklasik olarak 50-60
metreye karsilik gelmektedir. Yer kontrol noktalarinin koordinatlar1 daha 6nce yapilan arazi
caligmalar1 kapsaminda kiiresel konumlama sistemi (GPS) cihazlari ile belirlenmistir.

Simiflandirma

Gorilintiilerin  iglenmesinde 6nemli yer tutan konusal ve mekansal bilgiler,
siniflandirma islemi sonucunda elde edilmektedir. Bu yiizden, siniflandirma asamasi goriintii
islemenin en Onemli kismidir. Smiflandirma oncesi netlik ayari ve geometrik diizeltmesi
yapilan uydu goriintileri, ilgili ilin sinirlar1 dahilinde kesilerek sadece o ili kapsayan
goriintiiler haline doniistiiriilmiistiir. Boylece hem calisma alani daraltilmis ve hem de
zamandan tasarruf saglanmustir.

Smiflandirmada “Kontrollii Siniflandirma” yontemi uygulanmis olup, bu yontemde
siniflandirilmasi yapilacak goriintiiniin kapladigi bolgeye ait arazi ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen bilgiler kullanilmistir. Siniflandirilmasi yapilacak ile ait uydu goriintiisii lizerine, arazi
calismalar1 sonucunda hazirlanan veri tabanlar1 oturtularak siniflandirma igin 6rnek sahalar
tespit edilmistir.

Daha sonra bu 6rnek sahalar logaritmik fonksiyonlarda kullanilarak tiim goriintiiniin
simiflandirilmas1  gergeklestirilmistir. Logaritmik hesaplamalarda “Maksimum Benzerlik
Algoritma” (Maximum likelihood Algorithm) yontemi kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin
islenmesinde izlenilen yol akis diyagrami olarak Sekil 1 de verilmistir.

Smiflandirma neticesinde elde edilen goriintii filtreden gegirilerek siniflar arasinda
devamlilik arz eden son bir tematik goriintii olusturulmustur. Bu tematik goriintii igindeki
mevcut arazi Ortiisii tipleri ve bunlarin alanlarimi belli bir hata pay1 ile gosteren cizelgeler,

analizler ve yorumlar bdliimiinde sunulmusgtur.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Katmanlari

flge bazinda yiiriitiilen bu projede; TARM-CBSUABB'na ait il ve ilge simrlarin
iceren “Tiirkiye Veri Tabanindan” faydalanilmistir. Ad1 gegcen veri tabani 1/250 000 dlgek

dahilinde; il-ilge sinirlari, goller, nehirler, havaalanlari, topografya gibi gerekli temel veri
katmanlarini sayisal olarak igermektedir.
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PROJE ALANINA AIT

UYDU GORUNTUSU
ALIMI
i ARAZI CALISMASI
UYDU GORUNTULERININ ON (GPS 'liol;’lgrg;')’ath vert
ISLENMESI

Geometrik diizeltme l

Goriintii zenginlestirme

Maskeleme vs. SAYISALLASTIRMA

(Diger koordinath vektor
l ve raster veriler)
CAKISTIRMA
(Overlay) <
GORUNTULERIN
SINIFLANDIRILMASI
(Kontrollii ve kontrolsiiz siniflama)
YARDIMCI(GEREKLI) VERI
TABANI
i1, flce simint
v
CAKISTIRMA < |
ISTATISTIKSEL BILGI

(EKIM ALANLARININ TAHMINI)

Sekil 1. Uydu Gériintiileri ile Pamuk Ekilis Alanlarinin Tespitinde izlenen Akis Diyagram

BULGULAR VE TARTISMA
Proje kapsaminda bulunan Gaziantep, Kahramanmaras, Adiyaman ve Sanlurfa

illerine ait analiz sonuglar1 ve yorumlar1 ad1 gecen ilin kendi baslig1 altinda asagida sirasiyla
verilmistir.
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Gaziantep

Goriintii analizi ile yapilan degerlendirmede Gaziantep ilinde toplam ekim alani
11903 ha olarak belirlenmis ve ilge bazinda verilmistir (Cizelge 3). Araban ilgesinde pamuk
ekim alan1 3587 ha, Islahiye’de 1396 ha, Nurdagi’nda 3944 ha, Yavuzeli ilgesinde 1150 ha,
Kargamis’ta 645 ha, Nizip’te 905 ha, Oguzeli’nde ise 276 ha olarak tahmin edilmistir.

Tarla tariminin yaygin oldugu ilgeler Araban, Islahiye, Nurdagi ve Yavuzeli ilgeleri
olarak goriilmektedir. Araban ve Yavuzeli ilgelerinde pamuk ekimi monokiiltiir denebilecek
sekilde yaygindir. Islahiye ve Nurdagi il¢elerinde ise kirmizi biber tarimi yaygindir. Bunun
yant sira sekerpancari ekimi de yapilmaktadir. Bu iiriinlerin yetisme takvimi pamuk bitkisi ile
ortiismektedir. Bu ii¢ iirlin goriintii alimi tarihinde ayni anda tarlada bulunduklari igin
goriintlii analizinde birbirleriyle karisma problemi ortaya ¢ikmaktadir. Kargamis, Nizip ve
Oguzeli ilgelerinde diger ilgelere gore daha az pamuk ekim alani goriilmektedir. Sehitkamil
ve Sahinbey ilgelerinde ise pamuk ekim alani goriilmedigi i¢in bu ilgeler i¢in ekim alani
belirtilmemistir.

Cizelge 3. Gaziantep Pamuk Ekilis Alanlariin Ilge Bazinda 2000 Yili Tahmin Sonuglari

iice Pamuk ekim alani (ha)
Araban 3587
Islahiye 1396
Kargamis 645
Nizip 905
Nurdag1 3944
Oguzeli 276
Yavuzeli 1150
Sehitkamil 0
Sahinbey 0
TOPLAM 11903

Kahramanmaras

Gorlintli analizi ile yapilan degerlendirmelerde ildeki toplam pamuk ekim alam
18259 ha olarak tahmin edilmistir (Cizelge 4). Ilde tarla tarrmmin yaygin oldugu ilgeler
Merkez, Tiirkoglu ve Pazarcik ilgeleridir. Pazarcik ilgesinde pamukla birlikte genis alanlarda
kirmizi biber ekimi yapilmakta, Merkez ilce ve Tiirkoglu’'nda misir ve acur gibi ikinci iiriin
ekimi goriilmektedir. Bu durum goriintii siniflamada problem olusturmaktadir.
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Cizelge 4. Kahramanmaras Pamuk Ekilis Alanlarinin ilce Bazinda 2000 Y1l1 Tahmin Sonuglari

Tlce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 8870
Pazarcik 5500
Tiirkoglu 3889
Afsin 0
Elbistan 0
Ekindzii 0
Goksun 0
Caglayancerit 0
Andirin 0
Nurhak 0
TOPLAM 18259
Adiyaman

Goriintii analizi ile yapilan degerlendirmede Adiyaman ilindeki toplam pamuk ekim
alan1 12487 ha olarak tahmin edilmistir. Merkez, Besni, Kahta ve Golbasi ilgeleri tarla
tariminin yogun oldugu ilgeler olarak goriilmektedir. S6z konusu ilgelerde pamuk ekilis alani
sirastyla 1750 ha, 7800 ha, 1437 ha ve 1500 ha olarak tahmin edilmistir (Cizelge 5). Diger
taraftan, Adiyaman ilinde yogun bir sekilde tiitiin tarimi1 da yapilmaktadir. Bu durum,
goriintiilerin degerlendirilmesinde bazi problemlere neden olabilmektedir. Ozellikle pamuk
ekilis alanlarinin tahmininde bir kisim sapmalar beklenebilir.

Cizelge 5. Adiyaman Pamuk Ekilis Alanlarinin ilce Bazinda 2000 Y1l1 Tahmin Sonuglari

ilce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 1750
Besni 7800
Golbast 1500
Kahta 1437
Tut 0
Celikhan 0
Sincik 0
Gerger 0
Samsat 0
TOPLAM 12487
Sanhurfa

Daha o©nce belirtildigi gibi, Sanlurfa ilindeki calismalar TARM-CBSUABB
tarafindan ilge bazinda ve Sanlurfa Tarim 1 Miidiirliigii tarafindan parsel bazinda
yiiriitilmistir. Bu nedenle, TARM-CBSSUABB tarafindan yiiriitiilen arazi ¢alismalarinin
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seviyesi, zaman ve eleman durumu da g6z oniine alinarak daha diisiik tutulmustur. Bu sartlar
altinda pamuk ekim alan1 tahminlerinde baz1 il¢elerde hata payi yiiksek olabilecektir. Diger
yandan, Sanliurfa Tarim il Miidiirliigii parsel bazinda daha detayli bir calisma yiiriittiigii icin
buradan elde edilecek sonuglarin daha giivenilir olacagi tahmin edilmektedir.

Ilge bazinda yapilan tahminlere gore Sanlurfa iline ait pamuk ekilis alanlar1 Cizelge
6'da verilmistir. Toplam pamuk ekilis alan1 133253 ha olarak tahmin edilmistir. En fazla
pamuk ekilis alan1 Merkez Ilge'de 43002 ha olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Sanlurfa Pamuk Ekilis Alanlarmin Tlge Bazinda 2000 Y11 Tahmin Sonuglari

ilce Pamuk ekim alam (ha)
Merkez 43002
Hilvan 4534
Birecik 142
Surug 3567
Akcakale 21301
Harran 20327
Viransehir 23212
Siverek 9608
Ceylanpinar (TIGEM arazisi harig) 5382
Bozova 2178
Halfeti 0
TOPLAM 133253
SONUC VE ONERILER

Bu proje, TUGEM tarafindan belirlenen illerdeki pamuk ekilis alanlarinin ivedi
olarak tespiti amaciyla oldukga kisitli bir zaman diliminde tamamlanmigtir. Calisilan alandaki
illerin kadastro haritalari, topografik haritalari ve koOy sinirlari haritalarinin biiyiik bir
cogunlugu sayisal olarak mevcut degildir. Bunlarin proje cergevesinde sayisallastirilmasi da
zamansal ve teknik kisitlamalardan dolayr miimkiin olamamustir. Caligmalarda yukarida
Ozetlenen sayisal veri tabanlariin eksikligi nedeniyle Sanlrfa ili harig, diger illerde kdy ve
parsel bazina inilememistir. Ilce bazinda yiiriitiilen bu projede; TARM-CBSUABB nda
bulunan il ve ilge smirlarini igeren “Tiirkiye Veri Tabanindan” yararlamilmistir. Bu veri
katmanlarinin eksiklikleri yapilan hizli arazi sérveyleri ve toplanan koordinath yer verileri ile
giderilmeye calisilmistir. Ancak, kisitli proje siiresi detayli bir arazi ¢aligmasina da imkan
vermemistir.

Caligmalarin bundan sonraki adimini kdy ve parsel bazindaki sayisal veri tabanlarinin
hedeflenen detaylarda (1 / 25 000, 1 / 5000 veya 1/1000) hazirlanmasi olugturmalidir. Bu
sekilde hazirlanmis yardimci sayisal veri tabanlarimin uydu goriintiileri ve yer verileri ile
entegrasyonu, yapilacak olan tahminlerin hata payini azaltacak bagska bir deyisle calismalarin
hassasiyetini arttiracaktir. S6z konusu veri tabanlarinin sayisal olarak hazirlanmasi uzun

vadeli ¢aligmalar1 gerektirmektedir. Bu nedenle gerekli ¢alismalar 6nceden baslatilmalidir.
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Biitin bunlara ilaveten, uzaktan algilama c¢alismalarinda tiim diinyadaki
uygulamalarda oldugu gibi belirli oranlarda hata paymin olmasi kaginilmazdir. Bu hata;

- Calisilan alanin genisligine

- Arazi parcaliligina

- Hedeflenen iiriinlerin vejetasyon devrelerine

- Yer caligmalarinin yeterliligine

- Kullamlan uydu goriintiilerinin spektral ve mekansal ¢oziiniirliikklerine
- Atmosferik kosullara (bulutluluk, yagis vs.)

bagl olarak degisebilir. Ornegin monokiiltiir olarak tek {iriiniiniin yogun olarak yetistirildigi
bolgelerde yapilan tahminlerin dogruluk derecesi % 95 lere ulasirken, iiriin ¢esitliliginin fazla
oldugu bolgelerde dogruluk derecesi azalmaktadir. Uriin gesitliliginin fazla oldugu yerlerde
hatay1 azaltmak i¢in {iriin desenine bagli olarak secilen farkli tarihlerdeki goriintiilerin
kullanilmas1 ve yer c¢alismalar1 ile 6rnekleme alanlarmin arttirilmasi tahminlerin dogruluk
derecesini yiikseltecek onlemlerdir. Ozellikle prim 6demelerinde séz konusu tedbirlerin
alindig1 daha detayli caligmalara ihtiyag vardir.
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