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Oz

Bu cgalismada Marmara Bolgesi Floras’'nda bulunan Anadolu adagayl (Salvia fruticosa Mill.)
populasyonlarinin verim ve kalite o&zelliklerini belirlemek amaglanmistir. Floradan toplanan 10 adet
Anadolu adacay! (S. fruticosa Mill.) popllasyonuna ait tohumlar, ¢calismada materyal olarak kullaniimistir.
Arastirmada, populasyonlarin yesil herba verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da), yesil yaprak verimi
(kg/da), kuru yaprak verimi (kg/da), ugucu yag orani (%), ve ugucu yag bilesenleri (%) saptanmistir. Calismada
ilk yil kuru yaprak verimi ve ugucu yag orani, sirasi ile 439.86-691.62 kg/da ve %3.26-4.34 arasinda, ikinci
yil 507.74-986.70 kg/da ve %2.53-3.88 arasinda gerceklesmistir. Ucucu yagdin ana bilesenleri 1.8-cineole,
camphor ve B-caryophyllene olarak belirlenmistir. Yillara ve populasyonlara gére 1.8-cineole orani
%23.2-37.3, camphor orani %8.1-29.1 ve B-caryophyllene orani %2.8-14.8 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Marmara Bolgesi, Anadolu adacayi, Salvia fruticosa Mill., verim, kalite

Determination of the Yield and Quality Characteristics of Anatolian Sage
(Salvia fruticosa Mill.) Populations in Tekirdag Ecological Conditions

Abstract

The aim of this study was to determine the yield and quality characteristics of Anatolian sage (Salvia
fruticosa Mill.) populations located in the flora of Marmara Region. Seed samples of Anatolian sage (S.
fruticosa Mill.) belong to 10 populations were collected from flora composed the research material. Fresh
herb yield (kg/da), dry herb yield (kg/da), fresh foliage yield (kg/da), dry foliage yield (kg/da), essential oil
yield (%) and essential oil components (%) of populations were determined. First year dry foliage yield
and essential oil yield ranged between 439.86-691.62 kg/da and 3.26-4.34%, and the following year they
were between 507.74-986.70 kg/da and 2.53-3.88% respectively. The main components of essential oil
were identified as 1.8-cineole, camphor and B-caryophyllene. The present components ranged between
23.2-37.3%, 8.1-29.1% and 2.8-14.8% in the successive two years.

Keywords: Marmara Region, Anatolian sage, Salvia fruticosa Mill., yield, quality

Giris

Unyada, Kuzey ve Gliney yarimkirenin

D illman  bdlgelerinde dogal yayilis
gOsteren Salvia L. cinsi 1000’e yakin tiru
barindirmaktadir  (Nakipoglu 1993; 2002;
Secmen ve ark. 1998; Glner ve ark. 2000).
Salvia L. cinsi Turkiye’de 97 tir, 4 alttiir ve 8

varyeteye ait toplam 109 takson icermektedir.
Butlrlerden 51 tanesiendemik olup, endemizm
orani (%52.5) oldukca yuksektir. (Davis 1982;
Nakipoglu 1993; Segmen ve ark. 2000; Dogan
ve ark. 2008; ipek ve Giirbiiz 2010; Giiner ve
ark. 2012; Senkal ve ark. 2012).

Marmara Bélgesindeki Anadolu Adagayi (Salvia fruticosa Mill.) Popdilasyonlarinin Morfolojik ve Kalite Ozelliklerinin
Belirlenmesi, Kliltiire Alinma Olanaklarinin Arastiriimasi” isimli doktora tezinin bir bolimdd(ir.
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o

Sekil 1. Salvia fruticosa Mill.'nin Turkiye florasindaki dagihm haritasi (Anonim 2012).
Figure 1. Distribution map of Salvia fruticosa Mill. in Flora of Turkey (Anonymus 2012).

Genel olarak halk hekimliginde gaz
soktluricu, yatistirici, karminatif, dilretik,
midevi, ter Kkesici, haricen yara iyilestirici

ve antiseptik olarak kullanilanilan Salvia L.
tlrleri; antibakteriyal, antifungal, antiviral,
antiseptik, analjezik, antioksidan, astrenjan,
antispazmodik, merkezi sinir sistemi depresani,
antisudorifik, antidiyabetik, antikanser ve
insektisit aktiviteler gibi ¢ok ¢esitli biyolojik
etkilere sahip bitkilerdir (Ulubelen. 1964; Rivera
et al. 1994; Chalchat et al. 1998; Demirci ve
ark. 2002; Lu and Leap 2002; Perry 20083;
Topcu 2006).

Salvia fruticosa Mill.’nin dogal yayilma
alanlarr Kuzey Libya, Sicilya ve Gilney
italya’dan Balkan Yarimadas’nin  giiney
kismina, Bati Anadolu’dan Bati Suriye’ye kadar
uzanmaktadir (Pignatti 1982). Salvia fruticosa
Mill. 0-800 m rakim arasinda yayilis gésteren
Mart-Mayis aylarinda ciceklenen, cok vyillik
calimsi bir bitkidir. Yapraklar basit veya Uc¢
loblu, cicekleri genellikle agik eflatun nadiren
beyaz, meyve rengi acik kahverenginden
koyu kahverengiye kadar degismektedir. Bin
tohum agirigi ortalama 4 g’dir (Hedge 1982;
Ceylan 1987; Baytop 1999). Sekil 1.’de Salvia
fruticosa Mill.’in Ulkemizdeki yayilis alanlari
gorilmektedir.

Farkli arastincilar tarafindan  degisik
ekolojilerde yapillan calismalarda; Salvia
fruticosa Mill.’nin yesil herba verimi 639-6558
kg/da, kuru herba verimi 258.1-2058.73 kg/
da, kuru yaprak verimi 161.3 kg/da, ugucu
yag orani %0.9-5.15, ugucu yagin ana bileseni
olan 1.8-cineole orani %15.25-80.80 arasinda
bulunmustur. Turkiye'de Salvia L. tirleri
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ucucu yaglarindaki ana bilesenlerine gore
siniflandirmistir. Buna goére Salvia fruticosa
Mill.  1.8-cineole/camphor grubunda yer
almaktadir (Kalafatcilar 1996; Bayram ve ark.
1999; Bayram 2001; Baser 2002; Baser ve
Kirimer 2006; Askun ve ark. 2010; Mossi et al.
2011; Karik 2015).

Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)
Ulkemizin kuzeybatisindan glineybatisina kadar
uzanan bdlgede farkh lokasyonlarda yayilis
gosteren ve ticari dnemi olan bir tlrdir. Uzun
yillardan beri dogadan toplanarak kullanilan bu
tdriin hem i¢ pazarda hem de dis pazarda tibbi
ve aromatik bitkiler icerisinde azimsanmayacak
bir yeri bulunmaktadir. Uretim ve ihracatin
tamami dogadan toplanarak karsilanmaktadir.
Anadolu adacay! (Salvia fruticosa Mill.)’nin
hem dogadan asiri toplanmasi sonucu florada
artan baskinin giderilmesi, hem de standart
bir Uretim yapilabilmesi icin mutlaka kltirel
Uretimine gecilmesi gerekmektedir.

Bu calismada; Marmara Bolgesi dogal bitki
ortisiinde yetisen Anadolu adagay! (Salvia
fruticosa Mill.) populasyonlarinin verim ve
kalite 6zellikleri saptanmistir. Verim ve kalite
Ozellikleri belirlenen materyal ile Ulkemizde
¢ok fazla miktarda tiketilen ve yurt disina
ihrag edilen bu Urlinde gelecekte yapilacak
olan slah ve cesit elde etmeye yodnelik
calismalara kaynak materyal olusturulmasi ve
Uretimine yonelik calismalara katki saglanmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, Marmara Bodlgesi dogal
bitki 6rtisiinde bulunan Anadolu adacayi
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Karik ve Saglam “Tekirdag Ekolojik Kosullarinda Anadolu Adacayi (Salvia fruticosa Mill.) Popilasyonlarinin
Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi”

Cizelge 1. Salvia fruticosa Mill. tohum toplama yapilan lokasyonlar
Table 1. Locations of collected Salvia fruticosa Mill. seed samples

Pop No Toplandigi Yer Koordinatlar

1 Tekirdag-Merkez-Kumbag 40°51. 591K 27°27. 513D 8 m
2 Tekirdag-Sarkdy-U¢gmakdere 40° 51. 525K 27°21. 478D 44 m
3 Tekirdag-Sarkoy-Gazikdy 40°45. 385K 27°20. 069D 140 m
4 Tekirdag-Merkez-Ugmakdere 40°48. 385K 27°23. 496D 14 m
5 Balikesir-Marmara-Glindogdu 40°34. 962K 27°35. 779D 61 m
6 Balikesir-Marmara-Giindogdu 40°35. 002K 27°35. 853D 71 m
7 Balikesir-Marmara-Topagac 40°38. 972K 27°42. 017D 28 m
8 Balikesir-Marmara-Virankdy 40°39. 420K 27°36. 161D 71 m
9 Balikesir-Marmara-Yanada 40°38.792K 27°42. 250D 65 m
10 Balikesir-Marmara-Cinarli 40°37.460K 27°31. 975D 98 m

(S. fruticosa Mill.) tirline ait 10 populasyonun
tohumlarindan elde edilen fideler kullaniimistir.
Cizelge 1.’de calismada kullanilan Anadolu
adacayr (Salvia fruticosa Mill.) tdrine
ait  tohumlarin  toplandigi lokasyonlar
gorilmektedir.

Denemenin kuruldugu parselde Cizelge
2.’den gorlldigl Uzere toprak orta binyeli
olup tuzluluk ve kire¢ sorunu yoktur. Toprak
reaksiyonu bakimindan hafif alkali olan
deneme parselinin organik madde kapsami
dlsik gozikmektedir. Parsel topragi alinabilir
fosfor ve degisebilir potasyum bakimindan
yeterli sinifta yer almistir.

Tekirdag ilinde uzun yillar ortalama sicaklik
13.95 °C, en yiksek ortalama sicaklik 17.84
°C ve en dusuk ortalama sicaklik 10.24 °C
olarak gerceklesmistir. Toplam yillik yagis
miktarinin ise yine uzun yillar ortalamasi
g6z oOndne alindiginda 576.80 kg/m? oldugu
anlasiimaktadir (Anonim 2013).

Deneme, 2011 yilinda tesaduf bloklari
deneme desenine goére 3 tekrarlamall olarak
Tekirdag Bagcilik Arastirma istasyonu deneme

alaninda kurulmustur. Denemede dikim sikligi
35x20 cm olup, parsel boyu 6 m, parsel eni
1.4 m (8.4 m? dikimde, 4.06 m? hasatta) olacak
sekilde parselasyon yapilmistir. Parseller arasi
mesafe 1.5 m, bloklar arasi mesafe 2 m, her
parselde 4 sira ve 124 bitki olacak sekilde
hazirlanan deneme alaninin toplam alani 625
m?2olarak gerceklesmistir.

Agronomik 6zelliklerin belirlenmesi

Yesil herba verimi (kg/da)

Her parselde, bicim yapildiktan sonra elde
edilen bitkilerin tartiimasi ve verilerin dekara
cevrilmesi ile bulunmustur.

Kuru herba verimi (kg/da)

Her parselde bicim yapildiktan sonra elde
edilen drlndn oda kosullarinda kurutulup
tartimasi ve verilerin dekara cevrilmesi ile
bulunmustur.

Yesil yaprak verimi (kg/da)

Yesil herba agirhg bulunan bitkilerde
yapraklarin ayrilarak tartilmasi ve verilerin
dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.

Cizelge 2. Deneme alanindaki topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 2. Some physical and chemical properties of soil in the experimental area

- " EC25 pH Kire¢ . Alinabilir Degisebilir
Derinlik Tekstar (1:2.5) (1:2.5) (%) Organik Fosfor Potasyum
(cm) (%) Madde (%)
(mmhos/cm) (ppm) (Pppm)
0-30 52 0.23 7.6 2.8 1.2 34 238
Killi tin Az Hafif Az Az Yeterli Yeterli
Alkali
Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (2): 203-215 205
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Cizelge 3. Tekirdag iline ait 2011 ve 2012 yili iklim verileri (Anonim 2013)
Table 3. Climate characteristics of Tekirdag province in 2011 and 2012

Yillar 2011 2012
Sicakliklar Ort. Yagis Sicakliklar Ort. Yagis
Aylar Nem Top. Nem Top.
Ort. Max. Min. (%) (mm) Ort. Max. Min. (%) (mm)
Ocak 5.25 8.99 2.11 84.70 45.80 3.50 16.10 -9.20 86.70 61.60
Subat 5.12 8.61 1.98 7710 40.20 3.20 19.60 -9.90 90.00 47.50
Mart 713 10.70 3.98 79.40 25.20 7.90 21.60 -2.50 81.80 22.70
Nisan 10.40 14.02 689 7610 7520 1410 2500 1.90 82.40  70.00
Mayis 16.55 20.62 12.57 77.40 41.80 18.10 28.10 12.10 91.20 60.20
Haziran 21.95 26.57 17.23 70.40 95.40 24.10 33.50 15.00 78.20 0.00
Temmuz 25.52 30.07 20.53 67.50 7.80 27.00 35.80 18.60  69.00 5.50
Agustos 24.34 29.32 19.45 64.50 14.80 26.00 35.70 16.20 63.00 7.80
Eylul 22.32 26.93 17.56 66.80 13.80 22.20 29.90 13.60 73.60 12.10
Ekim 14.04 17.87 10.46 82.40 158.00 14.00 27.50 2.70 82.40 154.30
Kasim 8.53 12.52 5.33 90.70 4.40 13.70 23.50 4.50 97.00 14.00
Aralik 8.15 12.26 4.56 94.60 84.00 6.40 18.50 -4.20 97.30 199.50
Ortalama 1410 1820 1022  77.63 15.01 2623 490  82.71
Toplam 730.60 655.20

Kuru yaprak verimi (kg/da)

Oda kosullarinda kurutulan yapraklarin
tartimasi ve verilerin dekara cevrilmesi ile
saptanmistir.

Kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
Ucucu yag orani (%)
Her parselden elde edilen kuru yaprak

orneklerinde ucucu yag oranlari Clevenger
apareyi ile vollimetrik olarak belirlenmistir.

Ucucu yagin bilesimi (%)

Ucucu vyaglarda bulunan  kimyasal
bilesenlerin adlan ve ucgucu yagdaki oranlari
GC ve GC/MS ile belirlenmistir.

Gaz kromatografisi (GC) analiz kosullari

Sistem: Agilent 6890N GC GC analiz
kosullari es zamanli olarak GC/MS sistemindeki
madde ¢ikis zamanlari ile ayni olacak sekilde
ayarlanmistir (FID 300°C). Bu amagla kapiler
kolon (HP Innowax Capillary; 60.0 m x 0.25 mm
x 0.25 pm) kullanilmistir. Oncelikle ucucu yag
ornekleri analiz edilmek Uzere 1:50 oraninda
hekzan ile seyreltme islemine tabi tutulmustur.

Gaz kromatografisi/kiitle  spektrometrisi

(GC/MS) analiz kosullari

Sistem: Agilent 5975 GC-MSD sistemi
Kolon: HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25
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mm &, 0.25 m film kalinigi) Sicaklik Programi:
60°C de 10 dak//4°C/dak artisla 220°C
ye//220°C de 10 dak//1°C/dak artisla 240°C
ye Enjektor: 250°C Tasiyicli Gaz: Helyum (0.8
ml/dak) Split orani: Splitless Elektron enerjisi:
70 eV Kitle Araligi: m/z 35-450 olacak sekilde
cihaz sartlandirnimistir.

Orneklerin  ugucu yagin  bilesenlerinin
teshisinde Baser Ucucu Yag Bilesenleri
Kltiphanesi, Wiley ve Adams-LIBR (TP)
Kutiphane Tarama Yazilimlan kullaniimistir.
Elde edilen Dbilesenlerin ylUzdeleri FID
dedektdr kullanilarak, tanimlamasi ise MS
dedektor kullanilarak yapilmistir. Ugucu yag
bilesenlerinin allkonma indisleri (RI), her bir
bilesenin allkonma zamani ve C8-C22 karbon
serili n-alkan serisinin ayni analiz kosullari i¢in
belirlenen allkonma zamanlari dikkate alinarak
hesaplanmistir.

Tarla denemesinden elde edilen verilerin
istatistiki analizleri tesadif bloklari deneme
desenine goére, JUMP 7.0 istatistik Analiz
Programi’nda yapillmistir. Varyans analiz
tablosunda ©6nemli bulunan degerler LSD
testine tabi tutularak incelenen karakterler
acisindan popdulasyonlara ait ortalamalar
birbirleri ile karsilastiriimistir.
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Bulgular ve Tartisma
Yesil herba

2011 yihyesilherbaverimiortalamadegerleri
incelendiginde en yuksek verimin 4533.73 kg/
da ile 8 nolu populasyondan, en diisik verimin
ise 2743.47 kg/da ile 10 nolu populasyondan
elde edildigi ve popdulasyonlar ortalamasinin
3506.67 kg/da oldugu goérilmektedir. 2012
yil toplam vyesil herba verimine baktigimiz
zaman 2011 yilinda oldugu gibi 8 nolu
populasyonun en vyilksek verim degerine
(8093.48 kg/da) ulastigini gérmekteyiz. Yine
10 nolu populasyon 3354.25 kg/da yesil herba
verimiyle en son sirada yer almaktadir. 2012
yil toplam yesil herba verim ortalamasi ise
5181.70 kg/da olarak gerceklesmis ve 2011 yili
verim degerinden (3506.67 kg/da) daha yiksek
olmustur. Bayram ve ark. (1999), Bornova
ekolojik kosullarinda Anadolu adacay! (Salvia
fruticosa Mill.) ile yaptiklan calismada, yesil
herba veriminin 1. yil 1028.80-2055.57 kg/da,
2.yl 2870.30-6558.60 kg/da arasinda degisim
g0sterdigini bildirmisler, Bayram (2001) ise ayni
ekolojik kosullarda Anadolu adacayi (Salvia
fruticosa Mill.) klonlarinda yesil herba veriminin
639 kg/da oldugunu belirtmistir. Mossi et al.
(2011), Brezilya ekolojik kosullarinda yurittaga
calismada, Anadolu adacay! (Salvia fruticosa
Mill.) icin yesil herba verimini 1174 kg/da
olarak belirlemislerdir. Calismamizdan elde
edilen ortalama yesil herba verim degerlerin

(1. y113506.67 ve 2. yil 5181.70 kg/da) yukarida
Ozetlenen calismalardan elde edilen verim
degerlerinden daha yiksek olmustur.

Kuru herba

2011 yiinda ortalama kuru herba verimi
1068.20 kg/da olarak gergeklesmis, bu
dénemde en yuksek verim 1494.86 kg/da ile
3 nolu, en dislk verim ise 862.84 kg/da ile 10
nolu populasyondan alinmistir. 2012 yili toplam
kuru herba verimine baktigimiz zaman 8 nolu
popilasyonunun 2209.58 kg/da ile en yiksek,
10 nolu popllasyonun 1082.74 kg/da ile en
dustk verime sahip oldugunu, 2012 yili kuru
herba verim toplami ortalamasinin 1537.96 kg/
da olarak elde edildigini gérmekteyiz. 2012 yili
ortalama kuru herba verimi 2011 yili veriminden
biraz daha ylksektir. Ceylan ve Kaya (1989)
Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu adacay!
(Salvia fruticosa Mill.) ile yurittigu calismada
kuru herba verimini ilk yil 844 kg/da, 2. il
889 kg/da olarak belirlemistir. Bayram ve ark.
(1999) Bornova ekolojik kosullarinda Anadolu
adacayl (Salvia fruticosa Mill.) Uzerinde
yuruttikleri calismada kuru herba veriminin 1.
yil 475.40-871.00 kg/da, 2. yil 666.67-2058.73
kg/da arasinda degistigini saptamislardir.
Bayram (2001) Bornova ekolojik kosullarinda
Anadolu adacay! (Salvia fruticosa Mill.) ile
yaptigi calismada kuru herba verimini 258.1
kg/da olarak belirlemistir.

Cizelge 4. Anadolu adacgayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlar yesil herba verim (kg/da)

degerleri

Table 4. Fresh herb yield (kg/da) of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 and 2012

Populasyonlar 2011 2012

1 3039.62bc 4737.74d
2 3781.24abc 6034.03 c
3 4424.37ab 5941.45¢c
4 3134.38abc 4916.73 d
5 3187.08abc 4316.36¢e
6 4527.58a 3528.38f
7 4380.62ab 6697.86b
8 4533.73a 8093.48a
9 3199.36abc 4724.75d
10 2743.47 c 3354.25f
Ort. 3506.67 5181.70
CV (%) 23.59 3.06

LSD (%5) 1419.46 272.02

Journal of Central Research Institute for Field Crops, 2017, 26 (2): 203-215
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Cizelge 5. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait kuru herba verim

(kg/da) degerleri

Table 5. Dry herb yield (kg/da) of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 and 2012
Poptlasyonlar 2011 2012

1 939.53cd 1452.63c
2 1203.32a-d 1754.96b
3 1494.86a 1735.38b
4 942.20 cd 1524.85¢c
5 986.32bcd 1399.63c
6 1390.82ab 1163.45d
7 1361.45abc 1868.35b
8 1370.74ab 2209.58a
9 1013.12bcd 1534.24c¢
10 862.84d 1082.74d
Ort. 1068.20 1537.96
CV (%) 23.27 6.64

LSD (%5) 426.44 175.18

Yesil yaprak

2011 yil yesil yaprak verimlerine baktigimiz
zaman 3 nolu popllasyonun 2306.16 kg/da ile
en ylUksek, 1 nolu popilasyonun 1371.50 kg/
da ile en disik verim grubunu olusturdugunu
ve bu dénemde ortalama yesil yaprak veriminin
1683.67 kg/da oldugunu gérmekteyiz. 2012
yill toplam yesil yaprak veriminde de 1. ve
2. hasatlarda oldugu gibi 8 nolu populasyon
3782.03 kg/da ile en ylksek verim grubunda,
10 nolu poptlasyon 1703.36 kg/da ile en diistk
verim grubunda yer almistir. 2012 yili toplam

yesil herba verimi ortalamasina baktigimiz
zaman 2431.07 kg/da olarak gerceklestigi
anlasiimaktadir.

Kuru yaprak

2011 yilinda 3 nolu popllasyon 691.62 kg/
da ile en yuksek kuru yaprak verim degerine
ulasmis, 10 nolu popllasyon 439.86 kg/
da ile en dusUk verim grubunda yer almistir.
2011 yih kuru yaprak verimi populasyon
ortalamasi 533.63 kg/da olmustur. 2012
yi toplam Kkuru yaprak verim degerlerini
inceledigimizde 330.96 kg/da ile 8 nolu

Cizelge 6. Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait yesil yaprak verim

(kg/da) degerleri
Table 6. Fresh foliage yield (kg/da) of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 and 2012
Populasyonlar 2011 2012
1 1371.50d 2206.36de
2 1991.47a-d 2185.70de
3 2306.16a 2831.70c
4 1461.54 cd 2376.03d
5 1595.83bcd 1930.70ef
6 2170.78ab 1760.03f
7 2286.63a 3163.36b
8 2060.48abc 3782.03a
9 1679.58a-d 2371.70d
10 1460.46¢cd 1703.36f
Ort. 1683.67 2431.07
CV (%) 23.05 7.63
LSD (%5) 665.97 318.54
208 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi 2017, 26 (2): 203-215
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Cizelge 7. Anadolu adagayi (Salvia fruticosa Mill.)da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait kuru yaprak verim

(kg/da) degerleri

Table 7. Dry foliage yield (kg/da) of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 and 2012
Poptlasyonlar 2011 hasadi 2012 hasadi
1 496.33bc 601.76f

2 606.28ab 703.32d

3 691.62a 771.52¢c

4 450.08 ¢ 666.84 de

5 462.35bc 618.36ef

6 683.45a 513.03g

7 661.08a 856.12b

8 611.64ab 986.70a

9 490.22bc 619.45¢f

10 439.86¢ 507.74g
Ort. 533.63 672.70

CV (%) 16.69 5.64

LSD (%5) 152.82 65.14

populasyonun en yiksek verim grubunda yer
aldigini, 10 nolu populasyonun ise 167.74 kg/
da ile en son grupta yer aldigini gérmekteyiz.
2012 yi kuru yaprak verimi populasyonlar
arasindaki gruplandirmaya baktigimizda 8
nolu popilasyon 986.70 kg/da verim degeri ile
ilk grupta, 10 nolu populasyon ise 507.74 kg/
da ile en son grupta yer almaktadir. 2012 yili
kuru yaprak verimi popilasyonlar ortalamasi
672.70 kg/da olarak gerceklesmistir. Bayram
(2001) Anadolu adacayl (Salvia fruticosa
Mill.) ile Bornova ekolojik kosullarinda yaptigi
calismasinda 161.3 kg/da kuru yaprak verimi
elde etmistir. Bizim calismamizda her iki yilda
elde ettigimiz kuru yaprak verim degerlerinin
belirtilen calismadan elde edilen verim
degerinden yuksek oldugu anlasiimaktadir.

Ucucu yag orani

2011 yih hasadinda en disik ugucu yag
orani %3.26, en ylUksek ugcucu yag orani ise
%4.34 olarak gerceklesmis ve bu dénemde
populasyonlar ortalamasi %3.71 olmustur.
2012 yih 1. hasat déneminde ucucu yag
orani populasyonlar ortalamasi %3.03 olarak
gerceklesmis ve %2.53 ile %3.72 arasinda
degismistir. 2012 vyl 2. hasat ddnemine
baktigimizda ise popdllasyonlar arasinda
ucucu yag orani agisindan %1 dizeyinde
onemli farklihgin olustugunu goérmekteyiz.
En yUksek ugucu yag orani %3.88 ile 5 nolu
populasyondan, en dislk ucucu yag orani ise
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%2.54 ile 1 nolu populasyondan elde edilmistir.
Diger butin populasyonlarin ugucu yag orani
%3’0n Uzerinde bulunmustur. Bu dénemde
ucucu yag orani popllasyonlar ortalamasi ise
%3.52 olarak gerceklesmistir.

Degisik ekolojilerde farkli arastiricilar
tarafindan yapilan calismalar incelendiginde
Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.)’nda
ugucu yag oranini; Putievsky ve ark. (1986)
israi’de ylrittigi  calismada %1.4-3.8,
Bayrak ve Akgul (1987) %2.8, Ceylan ve Kaya
(1988) Bornova ekolojik kosullarinda %2.3-
3.5, Baydar ve ark. (1999) %1.95, Bayram
(2001) %3.68, Naser et al. (2004) %0.7-0.34,
Baser ve Kirmer (2006) %0.9-2.8 arasinda,
Kocabas ve ark. (2007) %2.9, Karik ve Oztiirk
(2009) %1.5, Askun ve ark. (2010) %2.3, Mossi
et al. (2011) %0.98 olarak bulmuslardir. Bizim
yaptigimiz calismadan elde ettigimiz ugucu yag
oranlarini bu calismalar ile kiyasladigimizda
yuksek degerler elde ettigimiz goérilmektedir.

Kalafatcllar  (1996), Bornova ekolojik
kosullarinda yUrittiglu calismasinda, Salvia
fruticosa Mill.’"da ugucu yag oranini %1.5-5.15,
Karousou and Kokkini (1997) Girit Adasindan
topladiklan Salvia fruticosa Mill. érneklerinde
ucucu yag oranini %1-5.5, Bayram (1999)
Bornova ekolojik  kosullarinda  yUritttgu
galismada ugucu yag oranini %1.03-5.40, Cicek
ve ark. (2011) Menemen ekolojik kosullarinda
yarGttikleri calismada %1.14-4.58 arasinda
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Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belilenmesi”

Cizelge 8. Anadolu adacay! (Salvia fruticosa Mill.)’da 2011 ve 2012 yili hasatlarina ait ugucu yag orani (%)

degerleri

Table 8. Essential oil yield (%) of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 and 2012

Poptlasyonlar 2011 hasadi 2012 1. hasat 2012 2. hasat
1 4.02 2.53 2.54d
2 3.62 3.72 3.54abc
3 4.34 2.68 3.64abc
4 3.47 3.03 3.44bc
5 3.27 3.16 3.88a

6 4.08 3.13 3.61abc
7 3.26 2.86 3.81ab
8 4.04 3.17 3.68abc
9 3.35 3.08 3.44bc
10 3.28 2.93 3.38¢c
Ort. 3.71 3.08 3.52
CV (%) 6.96
LSD (%5) 0.42

bulmuslardir. Bu ¢alismalarda bazi érneklerden
elde ettikleri ugucu yag orani degerlerinin bizim
¢alismamizdan elde ettigimiz degerlerden biraz
ylksek oldugu goriimektedir. Bunun nedeni
olarak calismada kullanilan bitkisel materyalin
toplandidi ekolojinin ve buna bagll olarak
bitkilerin genotipinin farkli olmasini, kultiri
yapilan alanlardaki ekolojik farkligi ve uygulanan
kultlrel islemler ile hasat veya toplama
zamanlarinin farkli olmasini sdyleyebiliriz.

Ucucu yag bilesenleri

Kultire alinan Anadolu adacay! (Salvia
fruticosa Mill.) bitkisinde 2011 verim yilina ait
ucucu yaglarin icermis olduklari bilesenler
Cizelge 9.’da gorilmektedir. Ucucu yaglarda
toplam 19 tane bilesenin tanimlandii ve
ucucu vyaglarin yaklasik %95’lik kisminin
aydinlatildigi gérilmektedir. Salvia fruticosa
Mill.  ugucu yaginda ana bilesenlerin
1.8-cineole ve camphor oldugu, bu bilesenlerin
oranlarinin érneklere gére degisim gdsterdigi
anlasiimaktadir. Ugucu yaglardaki 1.8-cineole
orani  %24.5-35.8 arasinda degismekle
beraber, genelde %30 civarinda oldugunu
stylemek mimkuindur. Diger énemli bilesen
olan camphor incelendiginde ugucu yagdaki
oraninin  %16.7-26.5 arasinda degisim
gosterdigi  anlasiimaktadir. Bunlarin disinda
kalan Dbilesenlerden o-pinene %4.4-5.5,
camphene %4.9-6.9, p-pinene 6.1-7.3,
B-caryophyllene %4.7-6.7 arasinda degisim

gostermis ve ana bilesenler olan 1.8-cineole
ve camphor’dan sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesenler olmustur.

2012 verim yili 1. hasat dénemine ait ugucu
yaglarda toplam 18 adet bilesen tanimlanmis
ve ugucu yaglarin yaklasik %95’i tanimlanmistir
(Cizelge 10). Bu dbnemde hasat edilen
bitkilerdeki ugucu yaglarin ana bilesenlerinin
1.8-cineole, camphor ve [-caryophyllene
oldugu gorilmektedir. Bu dénemde 2011
yiindan farkli olarak [-caryophyllene’in de
ana bilesenlerden oldugu géze carpmaktadir.
B-caryophyllene dogadan toplanan 6rneklerde
de ana bilesenler arasinda yer almaktadir.
Anadolu adacaylr (Salvia fruticosa Mill.)
ucucu vyaginin ana bilesenlerinden olan
1.8-cineole oraninin  %25.9-37.3 arasinda
degisim gdsterdigi anlasiimaktadir. Diger
ana bilesenlerden olan camphor orani %8.1-
18.5, B-caryophyllene orani ise %7.1-14.8
arasinda degerler icermektedir. Bu dénemde
populasyonlara goére degisim gobstermekle
birlikte ugucu yaglarda a-pinene %3.1-5.2,
camphene %2.4-6.8, B-pinene %7.7-8.7
ve myrcene %5.4-7.3 arasinda bulunmus
ve ana bilesenlerden sonra gelerek diger
bilesenlerden oransal olarak daha blylk paya
sahip olmustur.

Anadolu  adacayr  (Salvia  fruticosa
Mill.) popdulasyonlarinin 2012 yili 2. hasat
dénemindeki ucucu yaglarina ait bilesenlerin
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Cizelge 9. Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) 2011 yili hasatina ait ugucu yag bilesenleri (%)
Table 9. Essential oil components of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested in 2011 (%)

RRI Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1032 a-pinene 5.3 5.4 5.5 5.1 4.4 4.9 4.6 4.8 4.8 4.9
1076 camphene 6.1 6.2 6.3 6.6 5.1 6.7 4.9 5.5 6.9 5.8
1118 pB-pinene 6.7 7.2 7.3 6.7 6.3 6.4 7.2 6.9 6.1 7.2
1174 myrcene 3.6 3.4 3.3 3.3 3.5 3.2 3.5 3.6 3.2 3.5
1203 limonene 1.9 2.0 2.2 2.5 2.0 2.6 2.2 2.5 2.6 2.4
1213 1.8-cineole 309 337 329 289 332 246 358 308 245 310
1437 o-thujone 1.5 1.5 1.6 2.6 1.2 1.7 1.4 1.1 1.6 0.9
1451 pB-thujone 0.9 0.6 1.6 1.2 21 1.4 2.5 1.3 1.5 1.0
1532 camphor 183 16.7 185 214 178 252 172 212 265 2141
1553 linalool 1.2 0.9 1.2 1.0 1.2 1.4 0.9 1.0 1.1 1.1
1565 linalyl acetate 2.0 1.5 21 2.3 2.7 3.2 2.3 2.0 2.3 2.1
1590 bornyl acetate 0.7 0.6 0.5 0.7 0.3 0.6 0.4 0.3 1.1 0.6
1612 B-caryophyllene 6.4 5.6 4.7 5.1 6.2 6.7 4.8 5.8 6.2 5.9
1687 oa-humulene 1.6 1.7 1.4 1.6 1.9 1.9 2.3 1.4 2.4 1.3
1706 a-terpineol 2.3 2.8 2.3 0.8 1.9 0.9 0.5 21 1.0 1.5
1709 «-terpinyl acetate 1.1 0.9 1.2 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0
1719 borneol 2.4 1.9 1.5 2.4 1.3 1.7 1.6 1.8 2.1 2.0
2104 viridiflorol 11 1.5 1.2 1.1 1.2 0.8 1.5 0.9 0.8 1.0
2676 manool 1.3 0.8 0.5 0.6 1.0 0.9 0.8 0.9 0.6 0.7
Toplam (%) 953 949 958 948 942 958 954 949 962 95
icerik analizi incelendiginde toplam 21 ana bilesenlerin 2011 verim yilinda oldugu

bilesenin

tanimlandig

ve tanimlanan bu
bilesenlerin ugucu yaglarin yaklasik %97’sini
olusturdugu anlasiimaktadir. Ugucu yaglardaki

gibi bu hasat déneminde de 1.8-cineole ve
camphor oldugu gdrulmektedir. Bunun baslica
nedeni 2011 yilinda yapilan hasat ile 2012

Cizelge 10. Anadolu adacayi (Salvia fruticosa Mill.) 2012 yili 1. hasatina ait ugcucu yag bilesenleri (%)
Table 10. Essential oil components of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested 1ttime in 2012 (%)

RRI  Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1032 o-pinene 3.5 5.2 3.1 4.0 3.9 3.6 4.4 4.3 4.7 4.2
1076 camphene 2.4 6.8 2.3 3.8 2.9 3.0 3.8 3.4 4.9 41
1118 pB-pinene 8.5 7.7 7.7 8.1 7.8 8.7 8.5 7.7 8.4 8.0
1174  myrcene 7.0 5.4 6.4 6.4 6.2 5.7 7.3 6.7 6.1 6.3
1203 limonene 1.4 1.5 1.2 1.2 0.7 1.4 1.5 0.5 1.4 1.7
1213 1.8-cineole 30.8 259 311 308 373 316 313 337 309 308
1437 o-thujone 14 0.9 1.0 1.3 0.6 1.9 0.3 0.4 1.7 1.1
1451  B-thujone 1.0 0.4 1.2 1.2 1.5 1.7 0.5 1.3 1.0 1.1
1532 camphor 10.3 185 122 129 8.1 105 112 127 126 152
1590 bornylacetate 1.0 1.9 0.5 1.1 0.4 1.2 1.1 0.6 1.5 0.7
1612 B-caryophyllene 13.0 7.1 148 132 146 145 13.0 138 113 11.1
1628 aromadendrene 1.6 0.4 1.2 1.1 1.1 0.9 1.1 1.1 0.5 1.2
1682 d-terpineol

3.7 2.9 3.6 2.2 3.3 2.5 2.3 2.4 2.8 2.9
1687 o-humulene
1706 o-terpineol 3.6 2.9 2.1 3.3 2.0 1.3 2.3 1.0 2.0 2.3
1719  borneol 0.9 2.9 1.2 0.1 0.6 0.9 1.1 1.3 1.7 1.3
2104 viridiflorol 3.0 3.2 2.8 1.6 1.7 1.5 2.0 1.4 1.3 2.1
2676 manool 2.3 2.8 2.6 1.7 1.5 1.3 1.5 1.5 2.1 1.0
Toplam (%) 954 964 95 94 942 922 932 938 949 951
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Cizelge 11. Anadolu adacay! (Salvia fruticosa Mill.) 2012 yil 2. hasatina ait ugucu yag bilesenleri (%)
Table 11. Essential oil components of Anatolian sage (Salvia fruticosa Mill.) harvested 2™ time in 2012 (%)

RRI Bilesen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1032  a-pinene 6.2 4.7 5.1 4.9 4.4 5.3 4.4 4.8 6.2 5.1
1076  camphene 7.6 3.9 6.6 6.4 5.3 7.9 4.2 4.8 8.7 7.1
1118  B-pinene 7.3 7.6 6.4 6.5 6.6 6.4 6.5 7.2 6.8 6.0
1174  myrcene 2.5 3.6 2.7 2.9 2.7 2.7 3.2 2.8 2.8 2.9
1203 limonene 2.3 2.1 2.6 2.6 2.3 3.0 2.3 2.2 2.6 2.9
1213 1.8-cineole 309 373 294 289 335 232 373 363 267 276
1437  a-thujone 1.7 1.7 2.1 1.5 1.1 1.5 1.5 1.3 2.2 1.1
1451 B-thujone 0.9 2.0 1.2 1.2 2.2 1.7 1.6 1.6 1.5 1.5
1532  camphor 194 122 220 234 188 2941 16.9 175 235 255
1553  linalool 1.6 1.3 1.0 1.2 1.3 1.1 1.3 1.1 0.8 1.4
1565 linalylacetate 2.1 2.6 2.6 2.4 3.7 2.8 3.3 2.6 1.3 2.1
1590 bornylacetate 1.0 0.3 0.7 0.8 0.5 0.9 0.4 0.4 1.0 0.5
1612  B-caryophyllene 2.8 6.6 4.7 4.5 4.8 4.4 5.5 4.8 3.7 4.0
1682  d-terpineol

1687  o-humulene 1.8 2.2 1.9 1.6 2.2 1.5 2.2 2.2 1.9 1.7
1706 a-terpineol 42 50 30 23 31 12 24 38 26 26
1709  a-terpinylacetate

1719  borneol 25 1.2 2.9 2.2 1.6 2.2 1.3 1.3 3.1 2.0
2008 caryophylleneoxide 0.8 1.1 0.9 1.1 0.8 0.8 0.8 0.8 0.9 1.0
2104  viridiflorol 0.8 1.2 0.8 1.0 1.0 0.7 1.2 0.8 0.6 0.9
2676  manool 0.9 0.8 0.6 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.4 0.2

Toplam (%) 97.3 974

97.2

9569 965 970 969 969 973 96.1

yiinda yapilan 2. hasadin Eylil ayina denk
gelmesi ile acgiklanabilir. 2012 yill 2. hasat
déneminde ugucu yaglardaki 1.8-cineole orani
%23.2-37.3 arasinda degisim gdstermektedir.
Diger ana bilesen olan camphor 2011
yilindaki &rnekler ile benzerlik gdstermekte
ve %12.2-29.1 arasinda yer almaktadir. 2012
yill 1. hasat déneminde ucucu yaglarin ana
bilesenlerinden olan B-caryophyllene bu hasat
déneminde oldukc¢a distk seviyelerde %2.8-
6.6 kalmistir. Ana bilesenlerden sonra gelen
ve diger bilesenlere gore orani nisbeten fazla
olan a-pinene %4.4-6.2, camphene %3.9-
8.7 ve B-pinene %6.0-7.6 arasinda degerler
icermektedir (Cizelge 11.).

Ceylan ve Kaya (1988), Bodrum ydresinden
topladiklar Salvia fruticosa Mill. popUlasyonlari
ile Bornova’da yuruttikleri calismada, ugucu
yagin ana bileseninin 1.8-cineole oldugunu
ve bunun oraninin %10.0-69.3 arasinda
degisim gosterdigini saptamislardir. Kirimer
ve ark. (1991) Salvia fruticosa Mill. ugucu
yaginda ana bilesen olarak %62 oraninda
1.8-cineole bulduklarini belirtmislerdir. Baydar
ve ark. (1999) Isparta yoresinden topladig
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Salvia fruticosa Mill. o6rneklerinde ucgucu
yagin ana bileseni olarak %19.57 oraninda
1.8-cineole bulmuslardir. Skoula et al. (2000)
Girit adasindan topladigi Salvia fruticosa Mill.
populasyonlarinda ugucu yagin ana bileseninin
1.8-cineole oldugunu ve oraninin %48.06—
59.27 arasinda degistigini belirtmektedirler.
Karioti et al. (2003) ve Naser et al. (2004)
Salvia fruticosa Mill. bitkisi ile yaptiklar
¢alismada ugucu yaglarda ana bilesen olarak
1.8-cineole’ll bulmuslardir. Baser ve Kirimer
(2006) Turkiye’de yetisen Salvia fruticosa Mill.
bitkilerinde vyaptiklar kapsamli c¢alismada
ucucu yagin ana bilesenlerinin 1.8-cineole
ve camphor oldugunu ve oranlarinin sirasi
ile %35-51 ve %7-13 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Askun ve ark. (2010), Kocabas
ve ark. (2010) ve Kark (2015) Salvia fruticosa
Mill. ile yaptiklari calismada ugucu yagda
ana bilesenin 1.8-cineole, oraninin ise
sirasiyla %52.8, %50.7 ve %46.9 oldugunu
belirlemislerdir. Ulkemizde ve diinyada yapilan
calismalar incelendiginde, Salvia fruticosa
Mill. ugucu yaginin ana bileseninin 1.8-cineole
oldugu gorilmektedir. Bizim yaptigimiz
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calismada da her iki hasat yilinda bitin
populasyonlarin ugucu yaginda ana bilesen
olarak 1.8-cineole bulunmustur.

Sonug

Marmara Bolgesi’ndeki Anadolu adacayi
(Salvia fruticosa Mill.) popllasyonlarinin verim
ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile
yurittlen bu c¢alismadan, ayni tir ile yapilan
diger calismalarla kiyaslandiginda verim ve
kalite de@erleri agisindan oldukga tatmin edici
sonugclar alinmistir. 2011 yili yesil herba verimi
populasyonlar ortalamasinin 3506.67 kg/da,
2012 yil yesil herba verim ortalamasinin ise
5181.70 kg/da oldugu gorilmektedir. 2011
yilinda ortalama kuru herba verimi 1068.20 kg/
da, 2012 yili kuru herba verim toplami ortalamasi
1537.96 kg/da olarak gerceklesmistir. 2011 yili
ortalama vyesil yaprak veriminin 1638.67 kg/
da, 2012 yili yesil yaprak verimi ortalamasinin
2431.07 kg/da olarak gerceklestigi
anlasiimaktadir. 2011 yili kuru yaprak verimi
popllasyonlar ortalamasi 533.63 kg/da, 2012
yili kuru yaprak verimi populasyonlar ortalamasi
672.70 kg/da olarak gerceklesmistir. 2011 yili
hasadinda en distk ugucu yag orani %3.26,
en yuksek ugucu yag orani ise %4.34 olarak
gerceklesmis ve bu dénemde popltlasyonlar
ortalamasi %3.71 olmustur. 2012 yili 1. hasat
déneminde ucgucu yad orani populasyonlar
ortalamasi %3.03 olarak gerceklesmis ve
%2.53 ile %3.72 arasinda degismistir. 2012 yili
2. hasat déneminde ugucu yag orani %3.88 ile
%2.54 arasinda 6l¢ulirken, bu ddnemde ugucu
yag orani popllasyonlar ortalamasi %3.52
olarak gergeklesmistir. Ulkemizde ve diinyada
Anadolu adagay! (Salvia fruticosa Mill.) ugucu
yagi ile ilgili yapilan calismalarda ana bilesenin
1.8-cineole oldugu bilinmektedir. YUrGttigimiz
calismada, wucucu yaglardaki 1.8-cineole
orani %23.2-37.3, camphor orani %8.1-29.1,
o-pinene  %3.1-6.2, camphene %2.3-8.7,
B-pinene %6.0-8.7 ve B-caryophyllene %2.8—
14.8 arasinda degismistir.

Anadolu adacgayl, Marmara Boélgesinde
Tekirdag civart ve Marmara Adasindan
toplanmaktadir. Ozellikle Tekirdag civarinda
dagihm gosterdigi yerlere yapilan sérveylerde,
buradaki poptlasyonlarin asir toplamadan
oldukgca zarar go6rdiglu tespit edilmistir.
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Bitkilerde vejetatif gelismenin neredeyse
durdugu ve tamamen odunsulasarak cali
formuna donlstiga goérlimustir. Yine bu
bélgede, bazi popllasyonlarin tamamen
soOkllerek meyve bahgesi haline getirildigi,
Uzerine kamp alanlari ve turistik tesisler
yapildigi anlasiimistir. Konu ile ilgili cevre
kdylerde gerekli uyarilar yapilarak konuya
daha hassas yaklasmalari ydninde telkinlerde
bulunulmustur. Her iki verim yilinda da kuru
yaprak verimi acisindan on plana cikan
ve hastaliklara karsi fazla hassas olmadigdi
g6zlemlenen ucucu yag ve Kkuru yaprak
verimi ylUksek, ucucu yaginda 1.8-cineole
orani yiksek, camphor orani disuk olan
populasyonlar kullanilarak ¢alismanin bundan
sonraki kisminda uygun islah yéntemi ile gesit
gelistiriimesi hedeflenmektedir. Sekiz nolu
popllasyon verim degerleri agisindan Ustiln
ancak ucgucu yaginda fazla miktarda camphor
tasimasi  nedeniyle  popullasyon igcinde
yapilacak tek bitki gdzlemleri ve kalite analizleri
neticesine gore disik camphor iceren bitkiler
secilerek degerlendirilebilecektir.
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