"TARLA-URETEN FABRIKALAR" URETIM
KOMPLEKSINDEKI YATIRIMLAR DAGILIMININ
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OZET : Bu makalede, iiretim kompleksi alt sistemlerindeki
yatinmlarin rasyonel dagilimi yer almigtir. Yani, "Tarla-Ureten
Fabrikalar"  iretim  kompleksindeki yatinmlarin  dagiliminin
optimizasyon modelinin geligtirilmesi ve problemin ¢6ziimiinde
olasilikli  modelinin  kullanimiyla ilgili aragtirma sonuglan
gosterilmektedir.

THE MATHEMATICAL ECONOMIC METHOD OF
INVESTMENT DISTRIBUTION IN "FIELD-PRODUCING
FACTORIES" PRODUCTION COMPLEX

SUMMARY : This paper presents the rational distribution of the
investments in subunits of production complex; e.i. the development of
optimization model of investments distribution in "Field Producing
Factories” production complex and the results of investigations related
to the use of the best fitting model in solving of the problem are
discussed.

GIRIS

Kazakistan'da ham topraklarin iglenmesinden beri teslim alma,
igleme, parti bigimlenmesi, saklama, irsal ve tahil driinlerinin iglenip
degerlendirilmesi igin maddi ve teknik temeli gagdag olan tahil teslim
almanin ve iireten fabrikalarin ¢ok yonlii ag1 yapilmigtir.

Daha sonraki gelisimin ve tahil teslim alma fabrikalarinin
maddi ve teknik temelinin giiglendirilmesi, bilimsel ve teknik
ilerlemenin gabuklagtirilmasi, yeni makine ve teknik araglarla
donatilmasi, yapilan iiretimlerin yogun kullanilmasi, y6netim

* Almaata Teknoloji Enstitiisii, Kazakistan

81



tahil teslim alma fabrikalariin, silolarin, hububat {ireten fabrikalarin,

ekmek ve makama fabrikalarinin baglantilarinda kompleks yaklagim
kullanimi gergeklegmis olmaliydi.

Hububatin nitelik bakimindan yiikselmesinin, korunmasinin,
garanti altina alinmasmin énemli sartlar1 "Tarla—Ureten Fabrikalar"
tiretim kompleksinin  planlanmasini, gelistirilmesini  ortaya
cikarmaktadir.  Uretim  kompleksinin  geligtirilmesi, merkezi
koordinasyonun ve onun alt sisteminin olugturulmasidir.

Bunun yaminda iiretim kompleksi alt sistemlerindeki
yatirimlarin rasyonel dagilimi énemli olmaktadir.

Ayirma araglan iki yonlii dagilimda miimkiindiir: Yeni ekim
alaninin iglenmesi ve tahil iiriinlerinin islenip degerlendirilmesi ve
saklanmasi, dolayisiyla teknik temelin yaratilmas: i¢indir. Tahillarin
verimi, yiliksek olasilikli karakter ifade etmektedir. Bu nedenle de
yatirim olasilikli karakterli olabilir. Saklanmasi ve tahil iiriinlerinin
iglehnip degerlendirilmesi teknik temele yapilan yatirim araglarinin
istikrarli biiyiimesiyle orantilidir.

Araglarin kullamims iki yénde degerlendirmek gerekir. Islenen
tahil {iriinlerinin verimini en yiiksege ulagtirmak igin kullanilirlar. Eger
tahil verimi istikrarli artiyorsa, gosterigli araglarin kullanimi yeterince
acitk demektir, yani islenen alanlarin gayri safi tahil rekoltesi,
saklanmasi ve tahil iiriinlerinin iglenip degerlendirilmesi ig¢in harcanan
giigler esittir. Aksi taktirde, yatinmlarin ekim alaninin artig yararina,
gayri safi rekolte giicliigiine bagl olarak, eger, saklanmasi ve tahil
tirinlerinin iglenip degerlendirilmesi igin harcanan gii¢ler gayri safi
rekolte istiine 1karsa, kullanim gosterigligini arttirmak miimkiindir.
Istikrarsizlik problemi, verim faktériine gore karmigik hale gelecek,
saklanmas1 ve tahil tiriinlerinin iglenip degerlendirilmesi ve {iretimin
dagilimina gére denge giiglerinin elde edilmesi teorik olarak olanaksiz
olacaktir.

Tahil veriminin raslantisallik yaninda akla uygun amagli tahil
partisinde, sonlu iiriinlerin umulan diizeyi maksimum olmalidir. Bunun
yaninda, tahil verimleri, kiitlesi hesaa katilarak olasilikli
diigtintilmelidir.

Yukarida arzolunan akil yiiriitmelerini dikkate alarak, iiretim
komnleksi alt sistemlerindeki yatinmlarin dagilimimm matematiksel

82



ekonomik yontemler bigimine uygun oldugu séylenebilir.
Tahil partisi amaglari, sonlu triinler iiretiminin matematiksel
beklenenin maksimizasyonunu gerceklestiririz.

F(x, y) = Mmin (E 6jl(O) 2 Xiils 2 L 2 hy,
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hepsi tahil ¢iftliklerinin 1 bolgesindeki tiim alanlarinin simirlamasinda
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bilinmeyen degigkenlerin pozitifligi
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Modellere su sonuglar konulmustur:

i — toplama yonteminin indeksi;

j — 1 bolgesindeki tahil giftliklerinin indeksi;

O, — | bolgesindeki j ciftlikleririn tahil verimi,
raslantisal biiyiikliigiinde;

X;; — | bolgesindeki j giftliklerinin i toplama y6ntemiyle {iriin
ortalamasinin toplam ekim alanlary;

t, — | bolgesindeki j ciftliklerin tahil harmanlama giicii;

hy — 1 bolgesindeki silolarn giicij;

m, - | bélgesindeki degirmenlerin (un fabrikalarinin) giici;
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K}, - | bolgesindeki kirtk (kabugu ¢ikartiimig tane)

fabrikalanmin giicg;

K" — I bolgesindeki karma yem fabrikalarinin giici;

a, ~ | bolgesindeki ekmek iiretim giici;

n, - | bolgesindeki makarna iretim giici;

q, — 1 yOntemiyle tahil toplamanin 6zgil harcamasi;

q, — tahil harmaninin 1 ton dotusunun 6zgiil harcamas;

gs — stlolarin 1 ton dolusunun 6zgiil harcamasi;

q4 — degirmenlerin (un fabrikalarinin) 1 ton triin Gretim 6zgiil

harcamasa,

gs — kink fabrikalarimin 1 ton tiriin dretim Ozgtil harcamast;

ge — karma yem fabrikalarinin 1 ton iiriin {iretim 6zgiil

harcamasi,

g, — ekmek fabrikalarinin 1 ton {riin tretim 6zgil harcamast;

gg — makarna fabrikalarimin 1 ton iinin Gretim 6zgiil harcamasi;

S, — | bolgesindeki j ciftliklerinin tahil ekim alanlary;

Q - temel yatinmlarin dagiliminin hacmi;

Elde edilen problem, karmagik siradisgi bir problemdir. Yani, (1)
ve (2) stokastik programlamanin karmagik bir problemdir. Bu sebeple
problem (1)-(4)'i ¢bzmek igin direk olarak stokastik programlamanin
olasilikli metodunu kullanmak dzellikle, amaca uygun olarak, verim
dagilimlarin hedefleri taklit modelleri yardimi ile, yoksa, karmasik
bagimliligin kullanilmasiyla ¢oziiliir.

Modelin  g¢oziimlemesinde verimlerin  dagitilmasi, salt
fonksiyonlar1 tahmin ederek saglanir. Yeni degiskenler gelistirilir, (Z;
ve W,), yani aynilan alt sistemlerin yatirtm dagilmas: asagidaki gibi

orant1 olarak gosterilebilir; .

Q Q
tarla, x; = _. z; ; tahl harmany, t; = W‘j :

q; b

Q Q
silo, hy = W' ; degirmen, m, = W

ds 94

Q

kirik fabrikast , K = W

qs
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Q

karma yem fabrikasi, K%, = wke
s
Q-
ekmek fabrikasi, a, = W
97
Q
makarna fabrikasi, n, = Whs
Qs

Problem (1), (2) asagidaki gibi déniistiirtilebilir:
Amag fonksiyonu,

j i ]
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2 1/q6 WKujly Z 1/q7 ajl, 2 1/q8 Wn]l) —> max
] ] J

yatirim sinirlamasinda
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ekim alanmin smirlamasinda
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bilinmeyen degigkenlerin pozitifligi
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Z; = 0, Wi, Wh, W™, WS, WL W W 2 0 8)

Problem (5)-(8)'i ¢zmek icin, stokastik genellestirlmis gradyan
metodu kullanilmigtir (1).

Cikig verileri:

I. B(0) Kuzey Kazakistan'in bugday veriminin dinamik sirasina gore
iglemigtir:

6,9; 14,9; 8,7; 11,7; 14,6; 15,1; 10,9; 8,7; 7,9, 8,2 (kental/hektar)

II. Tahil iiretimi ve toplama 6zgiil harcamasi,

g = q; + q

burada: q - 1 ton tahil iiretim 6zgiil harcamasi,

q, = 65 ruble (1990 yilinin fiyati);

q", = toplama 6zgiil harcamasi;

q", = 41,91 ruble, direk bigerdover;

q", = 74,35 ruble, ayn toplama;

q"; = 46,20 ruble, yeni toplama y6ntemi,

q, = 155,6 ruble, g; = 112,8 ruble, q4 = 204,86 ruble,

gs = 140,2 ruble, gs = 68,8 ruble, g; = 210 ruble,

gs = 380 ruble.

(5)-(8) modele, ilk deger verilmesiyle sonug bilgisayar
yardimiyle hesaplanmigtir. Yatinmin her bir 100 (yiiz) rublesinin
dagilimi agag yukarn goyledir:

1. Tahil iiretimi ve toplamas1 % 29,39

2. Toplama sonrasinin iglenigi ve tahil saklamast % 46,62,
onon igerisinde kiiciik silolar % 26,41

3. Degirmen % 9,72

4. Kink fabrikas1 % 3,20

5. Karma yem fabrikas1 % 6,80

6. Ekmek ve makarna fabrikalann % 4,27

Biitiin yatinm hacminin % 40'dan fazlasi tahil saklanmasinin
hedefleri igin gidecek, giinkii kayiplar azaltilacak ve tahil niteliginin
korunmasi bdylece garanti altina alinmig olacaktir.
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