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1. BITKi ISLAHINDA MUTASYON ISLAHININ YERI VE
ONEMI

Diinyadaki hizli niifus artigt kargisinda, insanligin bitkisel ve
hayvansal iiriinlere duydugu gereksinme giderek artmaktadir. Bununla
ilgili olarak, iiretim konularniyla gorevli kuruluglar, gelecege doniik
iiretim ve tiiketim tahminleri yapmakta ve iiretimi arttirmay1 amaglayan
caligmalar1 hizlandirici, c¢abalar iginde bulunmaktadir. Diinya
nifusunun 2010 yilinda iki katina ¢ikacag: varsayimindan giderek,
Oniimiizdeki bu kisa siire iginde bir ¢ok triinlerdeki iiretim diizeyinin
iki katina gikarilmasi gerektigi belirtilmektedir.

Uretimi arttirmanin gesitli yollari ve yontemleri vardir. Birinci
yol: Yetistirme tekniginin gelistirilmesi, sulanir tarim alanlarinin
genigletilmesi, hastalik ve zararlilarin etkin bi¢imde denetlenmesi
gerekir. Ikinci yol: Yiiksek verimli yeni gesitlerin bulunmasi ve
bunlarin uygun yetitirme yontemleri ile tiretime alinmasidir.

Yeni gesitlerin ortaya konmasinda islahcinin gorevi: Genig
alanlarin iklim ve toprak kosullarina uygun verim ve kalitesi yiiksek
gegitleri bulup ¢ikarmak, ya da eldeki cesitlerin yetersiz yonlerini
gelistirmektir. Bu amacla 1slahgilar doga da bulunan varyasyonlardan
ve gelistirdikleri yeni teknik ve yontemlerden faydalanmaktadirlar. Bu
yeni teknik ve yontemlerden biri olan konvansiyonel 1slah metodlari
ile pratik bir gok yeni gesit tarimin hizmetine sunulmustur. Bu
konvansiyonel 1slah metodlanyla yaratilan varyasyonlar g¢ogunlukla
uzun zamana, fazla emege ve ¢ok paraya ihtiyag gostermektedir.
Islahg¢iya zaman kazandirmak planli bir caligma yapmak ve kisa siirede
" yeni gegitleri elde etmek icin MUTASYON ISLAHI y6ntemi yeni bir

lah vé i olarak kullan] basl
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Mutasyonlar direkt ve endirekt olarak bitki 1slahinda
kullanilabilmektedir. Adaptasyon kabiliyeti iyi olan bir gesitin bir yada
iki Ozelligi iyilestirebilmek istendiginde mutasyonlarin direkt bitki
1slahinda  kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Ciinkii, mutasyonlar
melezleme ile mukayese edildiginde gegidin genel genotipinde oldukga
az degisiklige neden olmaktir. Ayrica aym sonuca ulagabilmek igin
gerekli olan zaman, iki farkli gesidin melezlenmesine gére mutasyon
1slahinda daha kisalabilecektir.

Yapilacak galigmalarda tek yillik bitkilerde baglangi¢ mutagen
uygulamasi sonras1 3.5-6 yil sonra yeni mutant gesitin ortaya
konulmas: olasidir.

Mutasyonlar endirekt olarakta kullanilabilir. Mutagenlerle
yaratilan mutasyon sonucu ortaya c¢ikan mutantin istenmeyen
Ozellikleri gikmigsa, bu mutant 1slah gemberi igerisinde melezlemede
anag olarak kullanilabilir.

Mutasyonla elde edilen mutantlar asagidaki gekillerde
melezleme 1slahinda kullanilabilir.

1. Orjinal ebeveyin, varyete, hat ile mutantin geriye
melezlenmesi,

2. Aym ebeveyinden elde edilen mutantlarin melezlenmesi,

3. Degisik ebeveyinlerden elde edilen mutantlarin melezlenmesi

4. Farkl1 tiir varyete veya, hat ile mutantlarin melezlenmesi,

5. Benzer mutantlarn1 belirgin olarak tastyan, iki varyetenin
melezlenmesi.

Mutantlarin  gesitli  kombinasyonriarda melezlemede
kullanilmasi 1slah galigmalarinda 6nemlidir.

Mutasyon 1slah1 c¢aligmalarinda yaygin olarak tohumlarin
1ginlanmas1 yaninda; gigek tozlari, tiim bitkilerin yumrularn, dal
pargalari, soganlar, stolonlari, rizomlar ve hiicre dokular1 veya
organlan ile yapay kiiltiirleride 1ginlanabilir. Tohumlarin kolaylikla
mutagenlerle muamele edilmesine gore ¢igek tozu isinlamasinin en
biiyiik avantaj1 ise M,'de kimerik formasyonlarin azalmasidir.

Deneysel yollarla da mutasyonlar yaratma ve bu mutant
tiplerden yararlanma diigiincesi ilk kez 1901 yilinda HUGO DE
VRIES tarafindan ileri siiriilmiigtiir. Arastirici, mutasyon teorisi adl1
eserinde, mutasyon yoluyla bitki ve hayvanlarda yeni tiplerin ortaya
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gikabilecegini savunmug mutasyon tekniginin ve seleksiyon
yontemlerinin gelistirilmesi ile verim ve kalite yoniinden daha iistiin
tiplerin ortaya gikabilecegi hipotezini ortaya atmig ve 1904 yilinda da
ABD'de verdigi bir konferansta rontgen iginlarimn mutasyonlar
yaratmada kullanilmasin1 énermistir (GAUL, 1963).

Cizelge 1. Mutasyon Islahi Ile Geligtirilen Cesitler

Mutantlarin Mutantlarin )
Tiirler Direkt Melezlemede Toplam
Kullanilmasi Kullanilmasi

A. Tohumla Cogalanlar

Arp ' 23 34 57
Ekmeklik Bugday 21 8 29
Makamalik Bugday 5 7 12
Celtik 34 13 47
Yulaf, Cavdar, Dar 10 8 18
Fasulye 6 4 10
Yer Fistig1 1 9 10
Bezelye 6 2 8
Nohut 2 - 2
Aci Bakla - 1 1
Digerleri 30 12 42
B. Vegetatif Cogalanlar

Meyve Agaclan 20 1 21
Seker Kamigi, Nane, Patates 10 - 10
Siis Bitkileri 216 7 223
Toplam 392 107 499

B.DONINI (1984)

Ancak rontgen iginlann ile bitkilerin genotipik yapisinda
degisiklik yapmaya yonelen caligmalar 1920'lerden sonra ortaya
konmustur. 1927'de X igmmlarinin  Drosophila da mutasyonu
yogunlagtirdigi MULLER tarafindan agiklanmistir. 1928'de STADLER,
rontgen 1g1nlan verilmis arpa ve misirda mutasyonlann ortaya ¢iktigini
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saptamagtir (GAUL, 1963). 1925-1950 yillan arasinda bitki mutasyon
aragtirmalar ¢ok az pratik sonu¢ vermigtir. Prensip olarak mutasyon
islahi basit bir teknik olmasina kargin bu teknigin etkili bir gekilde
uygulanip, geligmesi 30 yil almistir. 1960'larda ticari mutant cegitlerin
sayis1 15 iken, 1984 yilina kadar cesitli driinlerde direkt olarak
mutasyon yoluyla elde edilmig 392 cegit mutantlari melezlemede
kullanarak da 107 adet olmak iizere 499 gesit gelistirilmistir (Cizelge
1). 1989 yilinda ise bu say1 1200-1300'e ulagmigtir. Bu hizl1 artig son
yillarda mutasyonlann bitki 1slah1 programlannda basanli bir sekilde
kullanildiklarin1 géstermektedir. Tabii ki mutant gesitlerin sayisindan
cok onlarin degerleri 6nemlidir. Mutasyon yoluyla gelistirilen gegitlerin
gelistirilmig Griin karakterleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Mutasyon Islahi ile Gelistirilmig Uriin Karekterleri

Geligtirilmig URUNLER Top-
Karakterler [ahillar Baklagiller  Digerleri lam
Yiiksek Verim 27 10 10 47
Yatmaya Dayaniklilik 23 3 - 26
Hastaliga Dayamiklilik 13 9 2 24
Erken Olgunlagma 19 9 8 36
Kisa Boyluluk 14 2 - 16
Kalite 13 3 11 27
Kiga Mukavemet 3 - - 3
Yiiksek Protein 2 2 - 4
Dane Dokmeye Dayanik. - 2 - 2
Gelistirilmig Bitki tipi 3 3 3 9
Kolay Hasat 1 2 - 3

2. FIZIKSEL MUTAGENLER

Mutasyon 1slahinda en ¢ok kullanilan Fiziksel mutagenler;
ultraviole 1ginlar ve ionize edici 1ginlardir. Bunlar sirasiyla X 1ginlar,
gamma 1ginlari, alfa ve beta pargaciklari, proton ve notronlardir

(Cizelge 3).
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Cizelge 3. Fiziksel Mutagenler
Fiziksel M ] Kaynad

X-Isim X-Isim cihazim

Gamma Isinlan Kobalt-60, Sezyum-137
Ultra-viole Hg, ark lambasi

Noétron Uranyum-235

Beta Isinlar Fosfor-32, Kiikiirt-35, Karbon—-14

Isinlama Yontemleri

Biitiin bitki pargalar iginlanabilir. Yaygin olarak, tohumlar ve
gicek tozlar tiim bitkilerin, yumrulan, dal pargalar, sogunlar stolonlar,
rizomlar ve hiicrelerin dokular1 veya organlan ile yapay kiiltiirleri
1ginlanabilir. Iginlama oncesi ve sonrasi gartlari, iginlama zamani
sartlarina ve hiicrenin fizyolojik sartlarina bagli olarak Dbitki
parcalarinin radyasyona duyarliliklan farklilik gostermektedir.

2.1. Isinlanacak Bitki Materyalinin Tipi

2.1.1. Tim Bitkiler
Gamma odalarinda veya gamma tarlalarinda biiyiik bitkiler
kolaylikla 1ginlanabilir. Isinlama odalarinda veya seralarda gamma

kaynaklar veya X-igimn1 cihazlanyla tohumlarin ve kiigiikk bitkilerin
1ginlanabilecegini SPARROW 1966'da belirtmistir.

2.1.2. Tohumlar

Mutasyon galigmalarinda 1sinlama icin en uygun materyal
tohumlardir. Arpa ve diger bitki tiirleri igin tohum kullanilmasinm en
uygun oldugunu NILAN ve ark., 1961'de bildirmistir. Bir gok fiziksel
gevrelerde tohumlar 1ginlanabilir. Cinkii tohumlar kurutulabilir,
1slatilabilir, 1sitilabilir veya dondurulabilir. Uzun siire vakum altinda
oksijensiz veya diger gazlann yiiksek basinglan altinda tutulabilir.

Kuru tohumlar uzun mesafelere tagmabilir. Fakat diger bitki
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materyaline gore genetik etkiyi saglamak igin gerekli doz oram
yiiksektir. Tohumlara uygulanacak doz orani dnemlidir ve .doz orant

tiirlere ve gesitlere gore degismektedir (Tablo 4).

Cizelge 4. Cesitli Uriin Tiirlerine Gére Gamma ve Hizli Nétron
Ismlarinin Doz Degisimleri

Genus Test  Bilylimeyi Azaltan
Ve Isim  Edilen % 50 Etkili Doz
Tiirler Cesit (ED50)
GRAMINERE

Avena sativa Yulaf 9 20-35 08-1.2
Hordeum vulgare Arpa 32 25-40 08-1.4
Oryza sativa Celtik

(a) Japonica Geltik 28 20-30 2.0-2.8
(b) indica Celtik 19 25-35 2.5-3.4
Secale cereale Cavdar 6 20-30 -
Sorghum vulgare Kocadann 5 35-40 1.1-1.5
Triticale Tritikale 9 20-30 -
Triticum aestivum Ekm.Bug. 34 20-35 16-2.4
Triticum durum  MakBug. 7 20-30 14-19
Zea mays Misir 12 20-40 -
LEGUMINOSAE

Glycine max Soya’ 14 15-30 2.0-4.0
Arachis hypogaea Yerfistign 7 35-45 22-2.8
Cicer arietinum Nohut 4 18-26 3.5-50
Lens esculenta Mercimek 3 16-25 0.9-14
Phaseolus vulgaris Fasulye 16 15-30 1.7-2.7
Pisum sativum Bezelye 11 10-27 0.7-1.5
Vicia faba majér Bakla 4 4-6 012-0.18
Vicia faba minér Bakla 8 8-14 0.3-04
Medicago sativa  Yonca 2 75-90 -
CRUCIFERA

Brasscanapus Kolza 2 120-140 -
oleifera

SOLANACEAE

Nicotina tabacum Tiitiin 5 40-50 -

Mutasyon Islahinda
Kullanilan
Doz Degigimi

10-25
10-25

12-15
15-30
10-20
20-30
10-25
10-25
10-25
15-30

10-20
20-30
12-18
10-17
8-15
6-18
2-4
4-8
40-6C

70-100

20-30

Savisi ¥Krad) Nf = XKrad) Nf

0.3-0.6
0.3-0.6

1.2-2.0
1.5-2.5

0.4-0.7

0.4-0.7
0.4-0.7

1.0-1.8
1.0-20
2.0-3.0
0.5-1.0
0.9-1.7
0.3-0.7
0.05-0.1
0.2-0.35

H.Brunner (1977)
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2.1.3. Cigek Tozlan

Biiyiik bitkiler ve tohumlarin 1ginlanmasinin kolayligina kargin
gicek zou 1ginlamasmin en biyik avantaji ise M,'de kimerik
formasyonlarin azalmasidir. Isinlanmamig yumurtanin, 1g1nlanmis gigek
tozlan1 ile tozlanmasi1 sonucu heterozigot bir zigot meydana gelir.
Dezavantaji ise gigek tozlarinin yagama kabiliyetlerinin azalmasidir.
Bazi tekniklerle gicek tozlarimin yasama siireleri uzatilabilmektedir.
Cigek tozlar1 genel olarak UV iginlar ile 1ginlanabilen bitki kisimlan
olarak 6nem kazanmaktadir.

2.1.4. Meristem

Embriyo meristemlerinin muamelesinin temeli, tohum
1sinlamasidir. Embriyo meristemlerinin modeli ve anotomisi diger bitki
materyalinde oldugu gibi tohumlarin mutagenik uygulamalarn igin
Onemlidir. Birgok bitki tlriiniin tohumlan iyi farklilagsan embriyoya
sahiptir. Omegin arpada dinlenme halindeki embriyoda 3—-4 primordial
yaprak, 2 yan tomurcuk bulundugu bildirilmigtir (JACOBSEN, 1966;
MULLENAX ve OSBORNE, 1967).

2.1.5. Hiicre ve Doku Kiiltiirii

Kiiltiir bitkileri i¢in mutasyon islah1 galismalarinda hiicre ve
doku kiiltiiri biiyiik bir potansiyele sahiptir.

Mutasyon 1slahinda doku kiiltlirii teknikleri kullanmada en
onemli nokta, bitkinin degigimi sonucu sahip oldugu degerli
ozelliklerin dejenere olmasidir.

Pek ¢ok bitki tiirii i¢in doku kiiltiirii teknikleri gelistirilmistir
ama bunlar optimum seviyede degildir. Ozellikle baklagil ve
bugdaygiller igin rejenerasyonu saglayacak metodlar geligtirilmelidir.

Bugiine kadar yapilan aragtirmalarin etkisini en ist diizeye
Gikarma agronomik olarak faydali varyantlar tretmede ideal bitki
tiirlerinin segimi, tek hiicrelerin biiyiime kapasitesi ve mutagenlerin
etkili olarak uygulanmasi g6zoniinde bulundurulmalidur.

Mutagenlerin  uygulanmasinda, standart metodlarin
geligtirilmesi, mutagen ve ortam etkilesiminin olumlu yonde
kullanilmas1 ve mutasyon galigmalarina girmeden énce doku kiiltiirii

sartlarinin sabit hale getirilmesi gereklidir.
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2.2.Radyasyon Uygulama Kogullan

Aragtiricilar, radyasyonla bitkilerde mutasyon yaratmak icin,
artan radyasyon dozunun etkisini, tekrarlamali 1ginlama dozunun
etkilerini, yiliksek doz oram ile diigsik doz oranlarinin Kkarsilikli
etkilerini, gevresel ve biyolojik etkileri incelenmelidirler.

2.2.1. Doz Oram
Hem Kkalite, hen kantite yoniinden elde edilen sonuglar tizerinde
doz orani 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu sebeple tiim aragtirmalarda doz
orani dikkatle segilmeli ve belirtilmelidir. Genetik degismeye, linear
olarak artan doz sebeb olurken; doz oranini etkili degildir. Fakat X ve
gamma 1ginlar1 bir ¢ok kromozom sapmasina ve kinlmasina neden
olmaktadir. MATSUMARA (1964) klorofil mutasyonlan igin akut
1smlamanm kronik 1ginlamaya goére daha yiiksek mutasyon frekansi
gosterdigini bildirmigtir. Doz oranindaki artiga paralel olarak mutasyon
frekansida artmaktadir.

2.2.2. Tekrarlamah Iginlama

Bir 1slah programinda genetik varyasyonu arttirmak igin bir kag
generasyon 1ginlama yapilabilir (FREISLEBEN ve LEIN 1943, 1944;
HOFFMANN ve WALTER, 1961). MICKE (1969) tekrarlamali X
iginlarinin etkisini ticgiilde aragtirmig ve lethal ve yar lethal etkilerin
ve mutant frekansini artti§in1 saptamistir.

2.2.3. Radyasyon Duyarhlik ve Belirleyici Faktorler

Bitki hiicrelerinin fiziksel ve kimyasal mutagenlere tepkisi,
degisik derecelerde birgok biyolojik, cevresel ve kimyasal faktorlerden
etkilemektedir.

Tohumlarin iginlamaya karg1 duyarliliklarini belirleyen faktorler
iki ana grupta incelenir.

A. Cevre Faktorleri

B. Biyolojik Faktérler

e

Oksijen dormant tohumlarin X ve gamma 1gmlariyla 1ginlanmasinda
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biyolojik ve genetik etkiyi meydana getiren en Onemli faktordiir.
Oksijenin etkisi oksijenin irettigi yiiksek reaktif ve zararl
radyokimyasal iiriinler ve serbest kokler nedeniyledir. Gamma
isinlamasiyla ¢ok kuru tohumlarda ortaya c¢ikan zarar oksijenin
etkisiyle ¢ok fazladir (= % 3). Bununla beraber oksijenin etkisi tiirlere
gore degismektedir. En yiiksek mutagenik etki (mutasyon frekansi ile
ilgili kromozom sapmalar1 ve fide zaran) oksijenin etkisi en aza
indirilerek elde edilir.

b. Nem Kapsami1

Bitki 1slahgilar i¢in tohum su kapsami en 6nemli ikinci faktor.

Normal atmosferik sartlarda < % 14 nem kapsami olan tohumlarda X
ve & i1ginlarina duyarliligi azatmaktadir. Tohum nem oranlarinin

ayarlanmasi kolaylikla yapilabilmektedir. Arpa tohumlarinda tohum su
kapsami % 13'den % 2'ye diigtiigiinde oksijen orani (O ER) 1'den 9'a
yiikselerek fide zararimi arttirdigy saptanmigtir (CONGER ve ark.,
1966; NILAN ve ark., 1965).

¢. Isinlama Sonrasi Depolama

Biyolojik etki, 1gmnlama sonras1 tohumlarin depolanmasi
sirasindaki ve siiresindeki nem orani ve oksijen oranina bagli olarak
ortaya ¢ikar. Diigik nem oraninda depolanan tohumlarda radyasyon
zararinin arttigim bildirmiglerdir (CURTIS ve ark., 1958). Oksijen
etkisi ve nem oram ayarlanan tohumlarin iginlanmadan sonra oda
sicakliginda 2-4 hafta siireyle depolanabilecegini CONGER ve ark.,
1966'da tespit etmiglerdir. Isinlama sonrasi depolama, tohumlarin X ve
X 1ginlarina tepkisini degistiren énemli bir faktérdiir. Ozellikle nem
oran1 diigik tohumlarda bu etkinin yiiksek oldugu yapilan
aragtirmalarda  bulunmustur. Kesinlikle uzun siire depolama
yapilmamali, eger gerekli ise diigiik sicakliklarda yapilmalidir.

d. Sicaklik

Isinlama Oncesi, esnas1 ve sonrasi bitki hiicresinin sicaklign X
ve ¥ iginlarinin genetik zararma diger faktorlerle birlikte etki
etmektedir. Bununla beraber bitki 1slahinda sicakligin etkisi radyasyon
zararni arttiric bir faktor olarak 6nemli degildir. CALDECOTT, 1958,
1961; CONGER ve ark., 1971'de oksijen ve nem oram ile birlikte
sicakliginda arpada radyasyon zararim etkiledigini saptamiglardir.
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a. Cekirdek ve Interfaz Kromozom Hacimleri

Cekirdek ve interfaz kromozom hacimleri ve DNA kapsami
bitki tiirlerinin radyosyona duyarlihigini yonlendiren 6nemli biyolojik
faktorlerdir (UNDERBRINK ve ark., 1968). Bu faktdr ile % 50
6ldiricii doz (LDy,) degerleri arasinda Onemli ve siki bir iligki
bulunmaktadir.

Radyasyona duyarlilik bakimindan tiirler iginde ve gesitler
arasinda biiyiik farkliliklar bulunmaktadir (BLIXT, 1970; KRAUSSE
ve EVDOKIMOVA, 1973; WALTHER ve HOUG, 1973).

Bitki 1slahi ¢aligmalarinda, mutasyon yaratmak icin X, gamma
1ginlar1 ve hizli nétron 1sin1 uygulamalarinda % 50 bilyiimeyi azaltan
(GRy,) doz smirmi tespit etmek icin denemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Cesitli bitki tiirlerindeki % 50 biiyiimeyi azaltan doz
sinirlar1 Tablo 4'de verilmistir.

Tabloda gorildiigi gibi mutasyon islahinda fiziksel
mutagenlerden gamma ve hizli nétronlann (Nf) % 50 biiylimeyi azatan
doz degisimleri farklilik gOstermektedir. Bir baklagil bitkisi olan
mercimekte 16-25 krad (¥) ve 0.9-1.4 krad (Nf), nohutta 18-26 krad
() ve 3.5-5 krad (Nf), baklada 4-6 krad (¥) ve 0.12-0.18 krad (Nf)
ve soyada 15-30 krad (¥) ve 2-4 krad (Nf). Bir yag bitkisi olan
kolzada ise 120-140 krad (}) arasinda degismektedir. Tahillarda ise bu
doz oranlart 10-30 krad (¥) ve 0.8-2.0 krad (Nf) arasinda
degismektedir.

3. M, GENERASYONUNDAKI MUTAGENIK ETKILER

3.1. Bitki Zararlanmasi ve Oliim

Fiziksel ve kimyasal mutagenler genetik ve bitki 1slahi agisinda
3 tip etki gosterirler.

1. Fizyolojik zarar

2. Fakt6r mutasyonlan (Nokta mutasyonlan, Gen mutasyonlar)

3. Kromozom mutasyonlart (Kromozom kirtlmasi)

Faktor ve kromozom mutasyonlart M,'den sonraki
generasyonlan taginabilir. Fizyolojik etkiler ise M; generasyonunda
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sinirlanir.  Faktor  mutasyonlann  haploid gametler mutasyona
ugratilmadikca M, generasyonunda tesbit edilemezler.

Fizyolojik zarar genellikle kromozomal ve ekstra kromozomal
orjinlidir. Doz artiginin sinin fizyolojik zarardir ve en son noktada %
100 6liimdiir. Mutasyonun amaci en diigiik zararla en yiiksek genetik
etkiyi ortaya ¢ikarmaktir. Mutagenik muamelelerde M,'de fide
yuksekligi ve yagsama ile mutasyon frekansi arasinda korelasyon
bulunmaktadir (GAUL, 1959). Mutasyon 1slahi ¢alismalarinda M, 'deki
zararin kantitatif olarak belirlenmesi gerekmektedir.

M, generasyonundaki bitki zarari kantitatif olarak su yollarla
tesbit edilebilir.

. Fide boyu,

. Kok uzunlugu,

. Cimlenme veya ¢ikig yiizdesi,

. Sag kalma yiizdesi,

. Bitkide bakla sayisi-bagak sayisi,

. Her bagakta gicek sayisi,

. Her baklada tohum sayisi-her bagaktan tohum sayisi,
. Her bitkide tohum sayist.

GAUL 1977'de fizyolojik zarar lizerine (fide boyu, kok
uzunlugu ve sag kalma yiizdesinin) artan fiziksel ve kimyasal mutagen
dozlarn ile azaldigini belirtmigtir.
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Fiziksel Mutagenler / Kimvasal Mutagenler H.Gaul(1977)

Sekil 1. Fizyolojik Zarar Uzerine Artan Mutagen Dozlarinin Etkisi
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3.2. Sitolojik Etkiler

Baz1 mutagenik muamele etkileri sitolojik olarak gozlenebilir
(SPARROW, 1961). Kromozom mutasyonlarindaki degismeler en iyi
.sekilde belirlenebilir. Bunlarda mitoz ve mayozda tespit edilebilir.
Kromozom mutasyonlarinin olusturdugu tipler, onlarin titotik ve miotik
davraniglan ve genetik durumlan bir ¢ok galigmada ortaya konmustur
(CATCHESIDE, 1945; DARLINGTON ve LA COUR, 1945; EVANS,
1962; GUSTAGSSON ve VON WETTSTEIN, 1958; SPARROW,
1965 ve SWANSON, 1957).

3.3. Kisirhk

Mutagenlerle meydana gelen sterilitenin sebebi (1) Kromozon
mutasyonlari, (2) Faktér mutasyonlan, (3) Sitoplazmik mutasyonlar ve
(4) Fizyolojik etkiler olabilir. Mutasyonla meydana gelen sterilitenin
sebebi kromozom mutasyonlandir.

4. MUTASYON CESITLERI

Genetik materyalin degisiklife ugramasmna genel olarak
"Mutasyon" bunun sonucunda da meydana gelen tipe "Mutant Tip"
denir. Degisme bir gen lokusunda olabilecegi gibi, kromozom
yapilarinda ve sayilannda gorilebilir.

Mutasyonlar ii¢ ana grupta incelenir.

1. Gen. Mutasyonlar1 (Nokta Mutasyonlar)

2. Kromozom Mutasyonlari

a. Yapisal degisiklikler
b. Gen mutasyonlan

3. Ekstraniikleer Mutasyonlar
4.1. Gen Mutasyonlari (Nokta Mutasyonlar)

Genetik materyalde bir degisikligin oldugu ancak 6zel genotipik
bir goriintii veya fenotipik bir farkllik meydana getiren nokleotidlerin
ve kodonlarin birbiri ardmna dizilmesiyle olugur. Bu siralanigta
meydana gelen herhangi bir degismeye Gen ve Nokta mutasyonu deni.

Gen mutasyonlarn Poliploidleri ve Aneuplaidleri kapsamaktadir.
4.2. Kromozom Mutasyonlar:

Kromozom mutasyonlan nokta mutasyonlanindan daha biiyiik
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bir genetik materyalin degismesidir. Kromozom degigmeleri birinci
derecede kendiliginden veya mutagenlerle kromozomlarda meydana
gelen kinlmalarin sonucudur.

Kromozom mutasyonlar dort ana grupta toplanir (Sekil 2).

1. Parga azalmasi (Delesyon ve Deficiens)

2. Parga gogalmasi (Duplikasyon)

3. Yer degistirme (Translokasyon)

4. Ters donme (inversiyon).

Delesyon, Duplikasyon ve inversiyonda degisme tek kromozom
izerinde sinirli iken, Translokasyonda ise iki veya daha fazla
kromozomda yer degistirme olmaktadir.

4.3. Ekstraniikleer Mutasyonlar

Stoplazmayla ilgili kalitsal faktorler burada ige karigmaktadir.
Stoplazmik kalitim plazmon ve plastidom kalitim olarak ikiye ayrilir.
Mutasyona ugramig plastidler cogunlukla yumurta hiigreleri yoluyla
generasyondan generasyona nakledilir. Plastid ve mikrodinler DNA
kapsadiklarindan plastid DNA'sindaki muhtemel mutasyonlar prensipte
gekirdek genlerindeki mutasyonlardan farkli olmayacaktir. Plazmon
mutasyonlarinin biyokimyas: heniiz anlagilmis degildir.

Sitoplazmik erkek kisirligi konusunda mutasyon caligmalari
yapilmakta ve mekanizmasi aragtirilmaktadir. Mutagenlerin faydali
degisiklikler ortaya gikarmak igin stoplazmik kalitim iizerine etkilerinin
ve tabiatinin ortaya konmas: igin daha fazla bilgi ve arastirmaya
ihtiyag¢ vardir.

5. TOHUMLA URETILEN BITKILERDE MUTASYON
TEKNIKLERI

5.1. Amagclar

Baganh bir mutasyon 1slah1 programinda 6zel amaglar agik bir
sekilde belirtilmelidir. Bunlar,

a. Cegit veya hatta bir veya bir kag karakteri geligtirmek,

b. Umitvar hatta gesit tescili icin tanmnabilir bir morfolojik
marker yaratmak, .

c. Kullamlabilir hibrid varyetelerin Giretimi igin erkek kisirlik
veya fertilitenin restore edilmesi,
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Sekil 2 .Kromozom Mutasyonlari
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d. Kalitimi basit olan mutasyonlar elde etmektedir.
5.2. Secim Kriterleri

Mutasyona ugratilacak ana gesitin segiminde,

a. Karigim ve yabanci tozlanmay: azaltmak,

b. Ana gesit ayn1 zamanda;

1. Yeni tescil edilmig bir gesit,

2. Tescil edilecek timitvar bir hat,

3. Belli 6zelliklerindeki eksiklikten dolayi tescilden donmiig
bir introdiiksiyon gegit veya timitvar bir hat olabilir. Bu ozellikler
catlama, renk degisimi, kiglik, yazlik Ozellikleri erkencilik veya geg
olgunluk, kisa ve uzun boylu bitki dzellikleri gibidir.

5.3. M, Generasyonunun Planlanmasi

Mutasyon 1slah1 ¢aligmalarinda, ilk 6nce sera ve laboratuvar
denemeleriyle tarla denemelerinde kullanilacak doz simirmin tesbit
edilmesi gerekmektedir. Tarla denemelerinde mutagen uygulanan
populasyonla birlikte kontrol populasyonunda yetigtirilmesi mutlaka
gereklidir. Kontrol populasyonlarinin amaci:

1. Cimlenme, biiylime, yagsama, M,'deki zarar ve sterilite
izerine muamele etkilerinin kargilagtirilmasini saglar.

2. Ana cesitteki fenotipik degisikligin elemine edilmesini
saglar.

Mutagen uygulamasinda kontrol hari¢ 3 doz ve iki farkh
mutagenin  kullanilmas1  Onerilmektedir. Sera ve laboratuvar
kosullarinda bulunan % 50 biiytimeyi azaltan dozun % 20 fazlasi veya
% 20 eksigi mutasyon 1slahinda kullamilabilir doz sinirlanidir. Iyonize
radyasyonda % 15-30 biiyime azalmasi, kimyasal mutagenlerde %
10-30 biiylime azalmasi saglayan dozlar kullanilir. M; populasyonunun
genigligi, beklenen frekansta mutasyonlar saglayacak kadar biiyiik
olmalidir. Denemede 5 bin veya 10 bin muameleli tohum
kullanilmalidir. M, generasyonunda tohumlarin ekiminde, tarla hazirlig
ekim zamam, ekim sicakligi, ot kontrolu dikkatle yapilmalidir.
M, generasyonunda mutagenlerin etkilerinin belirlenmesi igin gerekli
gozlemlerin zamaninda yapilmasi gerekmektedir. M,'in hasatinda
tohum, tahillarda ana saptan, baklagillerde ise ana daldan alinmalidir.
Mercimek, nohut ve bezelye gibi bitkilerde ilk daldan alinan tohum

yeterli olmadig igin bitkinin tim dallarinin tohumlarinin alinmasi en
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¢ok kullanilan yéntemdir.

M, populasyonunda her bitkiden alinan tohumlardan 16-20
tanesi M, generasyonunda siraya ekilirler.

M, generasyonundan itibaren seleksiyon amaca uygun olarak
yapilmalidir.

M,, M, ve M, generasyonlarinda pedigri metodunun
uygulanmasi uygundur.

Bunlardan kalitsalligini devam ettiren ve istenen Ozellikler
yoniinden iistiinlik gosterenler durulma gosterildikten sonra, verim
denemelerine alinirlar yada melezlemede anag olarak kullanilirlar.
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